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Apresentacao

Neste volume estao publicados os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados na XXXIIl Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil,
realizada em Londrina, PR, nos dias 13 e 14 de agosto de 2013.

Esta Reunidao congrega técnicos das Instituicoes de Pesquisa Agrondmica,
Assisténcia Técnica, Ensino, Industria, Extensao Rural e Produtores de soja dos
Estados do Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais,
Goias, Tocantins, Maranhao, Bahia, Rondo6nia e outros Estados das regioes Norte,
Nordeste e Sudeste e do Distrito Federal.

Ao todo foram apresentados 55 trabalhos assim distribuidos nas Comissoes
Técnicas: DifusaodeTecnologiae EconomiaRural (2), Ecologia, Fisiologia e Praticas
Culturais (6), Entomologia (9), Fitopatologia (18), Genética e Melhoramento (6),
Nutricao, Fertilidade e Biologia do Solo (6), Plantas Daninhas (3) e Tecnologia de
Sementes (5).

O objetivo da reuniao continua sendo o de privilegiar trabalhos que afetam mais
diretamente as indicacoes técnicas e permitam a avaliacao dos resultados das
pesquisas, para o aprimoramento das “Tecnologias de Producao de Soja Regiao
Central do Brasil 2014".

Cesar de Castro Ricardo Vilela Abdelnoor
Presidente da XXXIIl RPSRCB Chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja Embrapa Soja
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Meridional de Apoio a Pesquisa Agropecudria.

A  Embrapa Soja, a Embrapa
Agropecuaria Oeste e a Embrapa Produtos
e Mercado, em conjunto, estabeleceram
parceria com a Fundacao Meridional
de Apoio a Pesquisa Agropecuaria, para
conduzir por intermédio de empresas
produtoras de sementes, uma Rede de
Difusao de Cultivares de Soja da Embrapa.
Essa rede abrange os Estados do Parana,
Santa Catarina, Sao Paulo e Sul do Mato
Grosso do Sul desde a safra 2000/2001,
sendo que nas duas ultimas safras acoes
também foram desenvolvidas no Estado
de Goias. Através da rede de difusao, as
instituicoes envolvidas levam informacoes
sobre as cultivares de soja desenvolvidas
pela Embrapa, bem como outros temas
relacionados a  sustentabilidade da
sojicultura nacional aos profissionais
da assisténcia técnica, agricultores e
estudantes.

Pesquisadores, agentes de
transferéncia de tecnologia e técnicos
das instituicoes parceiras participam de
todas as etapas do processo. A etapa
inicial € a do planejamento das Unidades
Demonstrativas, seguida pela instalacao,
conducao e acompanhamento das mesmas
que culminam com a realizacao dos dias de
campo e posterior avaliacao e divulgacao
dos resultados obtidos, conforme Domit et
al. (2007). Apenas o planejamento inicial,
e a avaliacao final, sao eventos unicos,
realizados em Londrina nas dependéncias
da Embrapa Soja. As demais etapas sao
eventos multiplos e descentralizados,
realizados em locais de influéncia de cada
instituicdo parceira (empresas produtoras
de sementes, distribuidoras de insumos,
cooperativas).

Nos dias de campo, os assuntos mais
explorados sao épocas e densidades ideais
de semeaduradas cultivares de sojaem cada
regiao, suas respectivas adaptabilidades e
reacoes aos estresses bidticos e abidticos.

Além disso, é discutido também, aspectos
relacionados a qualidade de semente de
soja, cultivares de feijdo como componente
do sistema de producao, reinoculacao de
sementes de soja com Bradyrhizobium
japonicum, nutricao mineral de plantas, com
foco no nutriente potassio, novos arranjos
de plantas, manejo de pragas, doencas,
nematoides e manejo de plantas daninhas
em lavouras transgénicas e convencionais.

Na safra 2011/12 foi implementado o
processo de validacao de cultivar e na safra
2012/13 o processo de lavouras expositivas.
Ambos os processos foram conduzidos
em parceria com técnicos e agricultores
que sao referéncias em sua regiao,
utilizando a BRS 360RR em areade 1e 5 ha,
respectivamente, para validacao de cultivar
e lavoura expositiva.

Na safra 2012/2013, foi feito o
lancamento da cultivar BRS 360RR e o pré-
lancamento da cultivar BRS 359RR. Ambas
sao indicadas para as RECs 201, 202 e 204,
conforme regionalizacao estabelecida por
Kaster et al (2012), e a segunda também é
indicada para a REC 203. Suas principais
caracteristicas sao o tipo de crescimento
indeterminado, com crescimento
satisfatorio em semeadura antecipada,
precocidade (Grupo de maturidade relativa
6.2 e 6.0, respectivamente) e boa sanidade.
Por serem precoces e competitivas em
semeaduras antecipadas, oportunizam
o plantio do milho de segunda safra no
periodo de menor risco climatico. O evento
do lancamento foi realizado no Show Rural,
em Cascavel, mas as cultivares foram
demonstradas em varios dias de campo das
areas de adaptacao.

Nas safras 2011/2012 e 2012/2013, além
do lancamento e pré-lancamento, foram
divulgadas as cultivares convencionais BRS
232, BRS 283 e BRS 284, e as cultivares
transgénicas resistentes ao glifosato BRS
295RR e BRS 316RR.
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Em variosdias de campo, a Embrapase
destacou por ser a Unica empresa obtentora
a divulgar cultivares convencionais de soja,
atendendo assim ao grupo de agricultores
interessados no mercado de graos
diferenciados.

Nas duas ultimas safras, o numero
de eventos foi superior a 40 e o publico
atendido superior a de pelo menos 18.500
pessoas, constituido em sua grande maioria
por agricultores (Figura 1). Dessa forma,
participaram efetivamente da rede de
difusao de cultivares da Embrapa, realizando
dias de campo em suas instalacoes 36
empresas na safra 2011/2012 e 35 na
safra 2012/2013. Essas empresas atuam
diretamente na producao de sementes
de soja, e tem representatividade nos 44
municipios nos estados do Parana, Santa
Catarina, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul
onde os eventos foram realizados, na ultima
safra.

A Embrapa e seus parceiros tém
utilizado satisfatoriamente os eventos para
demonstrarascultivareseoutrastecnologias
associadas a cultura da soja, além de

fortalecer a interacao com agricultores,
técnicos e estudantes. Entretanto, a
crescente complexidade relacional e
tecnologica do sistema de producao de
graos requer estreita integracao entre e
dentro dos segmentos de P&D, TT, ATER e
producao propriamente dita. Espera-se que
uma maior integracao fortaleca o fluxo de
influéncias entre esses elos e reduza os
ruidos que se interpéem a comunicacao
técnica em todos os seus sentidos.
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Figura 1. Quantificacao de dias de campo (niumero de eventos) e de participagoes entre as safras de 2001/2002 e 2012/2013.
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HISTORICO DAS CULTIVARES DE SOJA CONVENCIONAL NO BRASIL
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A Lei de Protecao de Cultivares - LPC
(Lei n° 9456/97) teve reflexo na dinamica
de trabalho das empresas, tanto do setor
publicoquantodosetorprivado, que atuam
no melhoramento genético. Por meio da
Portaria n°® 527 de 30/12/1997 o Ministério
da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
- MAPA, instituiu o Registro Nacional
de Cultivar- RNC, de modo que toda e
qualquer cultivar, independente de ser de
dominio publico ou protegida, para ser
produzida, beneficiada ou comercializada
no Brasil, deve estar obrigatoriamente
inscrita no RNC.

No caso especifico da soja (Glycine
max), além da lei de protecao de cultivares,
outra normativa que causou grande impacto
no setor foi a lei n°® 10.814 de 15/12/2003,
que autorizou a inclusao das cultivares
transgénicas no Registro Nacional de
Cultivares.

O referido trabalho teve como objetivo
consolidar as informacoes, sobre as
cultivares de soja convencional inscritas no
Registro Nacional de Cultivares, no periodo
de dezembro de 1998 a dezembro de 2012.

Foram utilizados dados secundarios,
disponiveis na base de dados Cultivar
Web do Registro Nacional de Cultivares,
hospedado no site do Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento.

Asinformacoes referentes ascultivares
de soja convencionais foram qualificadas
com base no ano de inscricao da cultivar
no RNC, na personalidade juridica das
empresas mantenedoras e na natureza do
capital das referidas empresas.

Analisando os dados disponiveis
na base Cultivar Web, verifica-se que
desde a instituicdo do Registro Nacional
de Cultivares em dezembro de 1998 até
dezembro de 2012 foram registradas no
pais 526 cultivares de soja convencional
(Figura 1).

Ressalta-se que o grande numero
de cultivares inscritas no RNC no ano

seguinte a sua promulgacdo, ocorreu
porque todas as cultivares desenvolvidas
anteriormente a essa data no pais foram
cadastradas em 1998.

A regulamentacdo da LPC contribuiu
de forma efetiva para que novas empresas
de melhoramento genético de soja
passassem a atuar no pais, de modo
que em 1998, havia apenas 14 empresas
mantenedoras de cultivares de soja no
Brasil, das quais cinco eram publicas e nove
privadas. J& em junho de 2012 o numero
de empresas mantenedoras de cultivaras
de soja convencional eram 33, sendo sete
publicas e 26 privadas.

Mesmo com a entrada de varias
empresas de capital transnacional no
desenvolvimento de cultivares de soja
no pais, observa-se que em se tratando
do desenvolvimento de cultivares
convencionais, as empresas publicas e
privadas de capital nacional ainda detém
o maior numero de cultivares. Das 526
cultivares inscritas no RNC em dezembro
de 2012, 261 eram mantidas por empresas
publicas, 152 por empresas privadas de
capital nacional e 93 por empresas privadas
de capital transnacional (Figura 4). Salienta-
se ainda, que no RNC estao inscritas 20
cultivares convencionais sem informacoes
sobre os mantenedores e todas essas foram
registradas em 1998.

As informagodes disponiveis na base
de dados Cultivar Web do RNC constitui-se
em importante ferramenta para subsidiar
o planejamento estratégico das empresas
gue atuam nos diferentes elos da cadeia
produtiva da soja.
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Figura 1. Numero de cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares de Dezembro de 1998 a Dezembro de 2012
(Fonte: MAPA, 2013).
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Figura 2. Participacao das Empresas no desenvolvimento de cultivares de soja convencional. (Fonte: MAPA, 2013).
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PRODUTIVIDADE DE SOJA COMTIPO DE CRESCIMENTO
INDETERMINADO EM DIFERENTES ARRANJOS DE PLANTAS

GARCIA, R.A."; ARANTES, H.P?
'Embrapa Agropecuéria Oeste, Rodovia BR 163, Km 253,6, CEP 79804-970, Dourados-MS, rodrigo.garcia@embrapa.br | 2Universidade Federal

da Grande Dourados

As modificagdes no arranjo de plantas
podem ser feitas por meio da variacao do
espacamento entre as plantas na linha
e da distancia entrelinhas de plantio. Na
literatura € bem embasada a tolerancia
da soja a ampla variacao na populacao e
espacamento de plantas, alterando-se mais
a morfologia que o rendimento de graos
(HEIFFIG et al., 2006). Esse comportamento
é denominado de “plasticidade”, Entretanto,
as respostas da soja a variacdo no
espacamento e densidade de plantas nao
sao, via de regra, consistentes, variando
em funcao de cultivares e das condicoes
ambientais (GAUDENCIO et al., 1990). Em
contrapartida, os estudos a respeito do
arranjo espacialde plantasforam conduzidos
com genoétipos determinados. Em se
tratando das cultivares indeterminadas,
essas informacgoes sao escassas. Além do
mais, as cultivares com tipo de crescimento
indeterminado apresentam caracteristicas
diferenciadas, como capacidade de crescer
apo6s o inicio da fase reprodutiva, menor
engalhamento e trifélios menores no tergco
superior das plantas.

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar os componentes de producao e a
produtividade da soja BRS 360 RR, com
tipo de crescimento indeterminado, em
diferentes arranjos de plantas.

O experimento foi conduzido em area
experimental da Embrapa Agropecuaria
Oeste, localizada no Municipio de Dourados,
Mato Grosso do Sul, num Latossolo
Vermelho muito argiloso. Na Figura 1 estao
apresentadas as temperaturas meédias
mensais e a pluviosidade mensal durante
a conducao do experimento na safra
2012/2013. Foi utilizado o delineamento
em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes. Cada unidade experimental
foi constituida por 4 metros de largura e
7 metros de comprimento, totalizando 28
m?. Os tratamentos foram compostos por
cinco arranjos espaciais, denominados
por: sistema convencional (soja com

espacamento entrelinhas de 40 cm);
sistema reduzido (soja com espagcamento
entrelinhas de 20 cm); sistema fileiras
duplas 1 (duas fileiras espacadas em 20 cm
e espacamento de 40 cm entre essas fileiras
duplas); sistema fileiras duplas 2 (duas
fileiras espacadas em 20 cm e espagcamento
de 60 cm entre essas fileiras duplas); sistema
cruzado (soja com espacamento de 40 cm
mas com cruzamento de duas semeaduras).
A semeadura do experimento foi realizada
no dia 4/12/2012, utilizando-se como cultivar
a BRS 360 RR, que apresenta grupo de
maturacao relativa 6.2 e tipo de crescimento
indeterminado. Para implantacao de todos
os tratamentos se utilizou uma semeadora
de plantio direto da marca Semeato,
modelo SHP. A adubacao com 400 Kg ha”’
do formulado 02-20-20 foi realizada a lango,
antes da semeadura. Tal procedimento
foi utilizado para haver a possibilidade de
semeadura mecanizada da soja a 20 cm. Por
ocasiao da semeadura, as sementes de soja
foram tratadas com fungicida e inseticida,
além da inoculacao com bactérias fixadoras
de nitrogénio. Adotou-se a populacao de
280.000 plantas ha™. Durante a conducao do
experimento foi realizado o mesmo manejo
fitossanitario, independente do arranjo
de plantas. A colheita foi realizada no dia
14/03/2013. No sistema cruzado utilizou-
se um gabarito de ferro com 1 m? com
coleta de trés subamostras por parcela. Nos
demais tratamentos foram coletadas cinco
subamostras de 1 metro linear por parcela.
Para determinacao da produtividade, os
teores de agua foram corrigidos para
13%. Também foram determinados os
componentes de producao em dez plantas
por parcela (nUmero de vagens por planta,
numero médio de graos por vagem e
massa de 100 graos). Os dados originais
foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste t, a 5% de
probabilidade.

De acordo com os dados climaticos
apresentados na Figura 1, a irregularidade
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na distribuicdo de chuvas teve influéncia
significativa no desenvolvimento da soja,
prejudicando o desenvolvimento das plantas
e proporcionando baixas produtividades de
graos, independente do tratamento (Tabela 1
e Figura 2). Os meses de dezembro e janeiro
foram os mais restritivos, com déficits
hidricos afetando as fases vegetativas e
reprodutivas das plantas.

Quanto aos tratamentos, houve
efeito dos arranjos de plantas no numero
de vagens por planta (Tabela 1). Dentre
os componentes de producao da soja, o
numero de vagens por planta é a variavel
que representa maior influéncia na
produtividade de graos. A semeadura da
soja com espacamento entrelinhas de 20
cm (sistema reduzido) e a modalidade com
fileiras duplas 1 (20x40 cm) apresentaram
valores superiores para o numero de vagens
por planta. Como a populacao foi a mesma
para todos os tratamentos, os sistemas com
maior numero de linhas e menor densidade
de plantas na linha de semeadura tiveram
melhor arranjo das plantas por unidade
de area, diminuindo a competicao
intraespecifica por agua e luz. Isso pode
ter sido favoravel num ano com acentuado
déficit hidrico. Apesar de o sistema cruzado
apresentar baixa densidade de plantas
na linha de semeadura, a uniformidade
das parcelas nao era homogénea. Quanto
ao numero médio de graos por vagem e
massa de 100 graos, nao houve influéncia
dos diferentes arranjos de plantas (Tabela
1). Em relagao a produtividade de graos,
comportamento similar ao numero de
vagens por planta foi observado, com
maiores rendimentos nas situacoes de

espacamento reduzido e fileiras duplas
com 20x40 cm. Mesmo com produtividades
reduzidas em funcao das condigoes
climaticas da safra 2012/2013, todas abaixo
dos 3000 kg ha-1, os diferentes arranjos
de plantas tiveram importante efeito na
produtividade de graos, com diferencas de
até 790 kg ha entre tratamentos.

Os resultados do experimento em
questao indicam que, em funcao das
caracteristicas das cultivares com tipo de
crescimento indeterminado, alteracoes
no arranjo espacial de plantas podem
influenciar positivamente na produtividade
de graos da lavoura. Essas diferencas
foram, possivelmente, potencializadas pelo
déficit hidrico durante boa parte do ciclo
das plantas.
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Tabela 1. Numero de vagens por planta, nimero médio de graos por vagem e massa de cem graos
por ocasiao da colheita da soja, nos diferentes arranjos de plantas. Dourados/MS, 2013.

Convencional 23,1b"
Reduzido 32,1a
Fileiras duplas 1 28,4a
Fileiras duplas 2 22,2b
Cruzado 20,5b

1,80a 17,45a
1,69a 17,50a
1,71a 18,47a
1,84a 18,00a
1,73a 17,78a

(1) Convencional (40 cm entrelinhas); Reduzido (20 cm entrelinhas); Fileiras duplas 1 (20x40 cm); Fileiras duplas 2 (20x60 cm); Cruzado (40 cm

entrelinhas);

(2) Valores seguidos por letras iguais na coluna nao diferem significativamente pelo teste t a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Temperatura média mensal e precipitagdo mensal durante a condugao do experimento na safra 2012/2013. Dourados,
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Fileiras duplas 1 (20x40 cm); Fileiras duplas 2 (20x60 cm); Reduzido (20 cm entrelinhas); Cruzado (40 cm entrelinhas).
Dourados/MS, safra 2012/2013. Valores seguidos por letras iguais nas barras nao diferem significativamente pelo teste t a 5%

de probabilidade.
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AVALIACAO DE CARACTERES AGRONOMICO§ DE SOJA EM DOIS
ARRANJOS DE PLANTAS SOB DIFERENTES NIVEIS DE ADUBACAO,
EM PLANALTINA-DF, NA SAFRA 2012/2013

PEREIRA, A. E'; SILVA NETO, S. P!
" Embrapa Cerrados, BR 020, km 18, CEP 73310-970, C.P. 08223, Planaltina, DF. andre.ferreira@embrapa.br; sebastiao.pedro@embrapa.br.

O cultivo de soja no Brasil cresce de
forma significativa todos os anos. Esse
crescimento é viabilizado principalmente
pelaadocaodetecnologiasquevisamreduzir
riscos e custos e aumentar a produtividade
de forma sustentavel. Como parte dessas
tecnologias, a forma de arranjar as plantas
no campo pode contribuir, de acordo com a
cultivar, com o melhor aproveitamento dos
insumos que sao utilizados para a producao
de fotoassimilados, e consequentemente,
para a maior produtividade.

Varios fatores sao responsaveis pela
produtividade das culturas, dentre eles a
arquitetura de plantas, a disposicao destas
no campo e os fatores nutricionais. Distintas
arquiteturas de plantas podem ser obtidas
em funcao das alteracoes nas épocas de
semeadura, que podem influenciar no
numero de nds e no nimero e comprimento
dos ramos emitidos, o que afeta o niumero
de noés reprodutivos (BOARD & SETTIMI,
1986). O numero de vagens por area pode
ser parcialmente compensado por meio
de modificagbes no arranjo de plantas
(RAMBO, 2002), que pode ser usado
também para compensar a reducao do
porte em semeaduras tardias (RODRIGUES
et al., 2006).

Além da influéncia do arranjo de
plantas nos componentes da producao,
deve-se dar atencdo aos nutrientes
aplicados e as condicdoes nutricionais
do solo. O macronutriente fosforo, por
exemplo, tem fungdes importantes na
planta, como constituinte de compostos
de alta energia, como ATP, fosfolipidios e
outros ésteres (MOOYET al., 1973), assim
a sua disponibilidade na solucao do solo é
fundamental para suprir as necessidades
das plantas para a obtencao de altos
rendimentos.

O objetivo deste trabalho foi
caracterizar o efeito de dois arranjos de
plantas sob diferentes niveis de adubacao
sobre oS caracteres agrondmicos:
produtividade de graos, altura de insercao

de vagens; altura de plantas; numero de
ramos e numero de vagens.

O experimento foi conduzido no ano
agricola 2012/2013 na Fazenda Lagoa Bonita
em Planaltina, DF, localizada a latitude
15°33'50,46” S, longitude 47°41'11,4"
W e altitude de 986 m, num Latossolo
Vermelho, de textura argilosa fase cerrado,
em segundo ano de plantio de soja, em
area anteriormente ocupada por pasto de
braquiaria. O solo apresentava as seguintes
caracteristicas quimicas: Ca, 3,50 cmolc.
dm3; Mg, 1,72 cmolc.dm3; P e K, 1,85 e 127
mg.dm?, respectivamente, pH (CaCl,) 5,6 e
saturacao de bases 57,5%.

A semeadura foi feita em 21/12/2012,
em condicoes de lavoura comercial,
utilizando a cultivar P98C81, recomendada
para a regiao, utilizando semeadora-
adubadora de plantio direto, marca John
Deere, série 2113, com espacamento entre
linhas de 50 cm, regulada para uma taxa
de distribuicao de sementes de 9 sementes
por metro linear e distribuicao de adubo
MAP (Mono-Amoénio-Fosfato, com 10% de
N e 52% de P205) a taxa de 100 kg.ha”, ao
lado e abaixo das sementes. Para semear
em espacamento reduzido (25 cm) a
semeadora foi repassada sobre a superficie
plantada a 50 cm com defasagem de 25
cm, de forma que o espacamento final
ficasse com 25 cm e consequentemente
a adubacao de base foi de 200 kg.ha' de
MAP. As quantidades de sementes e adubo
na base por metro linear foram as mesmas
para os dois espacamentos. Assim as taxas
de semeadura e de aplicacao da adubacao
de base ficaram dobradas no espacamento
de 25 cm. As sementes receberam os
tratamentos inseticidas e fungicidas
imediatamente antes do plantio e foram
também submetidas a inoculacao de
Bradyrhizobium japonicum, na proporcao de
1 kg de inoculante para 50 kg de sementes.
O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes. Nesse contexto, os tratamentos
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foram definidos por: tratamentos 01
(espacamento 0,25 m e adubacao 200 kg
MAP - 100% aplicado junto a semeadura);
02 (espacamento 0,25 m e adubacao 300
kg MAP - 66,67% na semeadura e 33,33% a
lanco, imediatamente antes da semeadura);
03 (espacamento 0,50 m e adubacao 100 kg
MAP - 100% aplicado junto a semeadura)
e 04 (espacamento 0,50 m e adubacao 200
kg MAP - 50% na semeadura e 50% a lanco,
imediatamente antes da semeadura). A
fonte potassica foi aplicada a lanco, a taxa
de 60 kg.ha de K,O, via cloreto de potassio
granulado. As parcelas experimentais foram
caracterizadas por quatro linhas de plantio,
com quatro metros de comprimento,
demarcadas dentro da area plantada. Para
a avaliacao foram colhidos dois metros
lineares nas duas linhas centrais da parcela,
retirando-se um metro das extremidades
das parcelas. O manejo de plantas daninhas,
pragas e doencas foi realizado por meio de
monitoramento, e conforme a necessidade,
foram realizadas aplicagoes de produtos
recomendados e registrados para a cultura.

A precipitacao pluvial ocorrida durante
o ciclo foi de 689,6 mm e a temperatura e
umidade relativa média do ar, de 22,2°C e
78,1%, respectivamente, que estaodeacordo
com as necessidades da cultura para um
rendimento satisfatorio (EMBRAPA, 2011).
A andlise estatistica dos dados foi realizada
com auxilio do programa estatistico SASM-
Agri (CANTERI, et al. 2001).

Analisando-se a produtividade dos
diferentes tratamentos (Tabela 1) verifica-
se que as maiores produtividades foram
obtidas nos arranjos de plantas a 0,50 m,
180 mil plantas por hectare e 200 kg.ha™
de MAP e a 0,256 m, 360 mil plantas por
hectare e 300 kg.ha' de MAP, com 2965,06
kg.ha' e 2680,69 kg.ha™, respectivamente,
nao diferindo estatisticamente entre si. Para
esses dois arranjos de plantas no campo,
as maiores e diferentes doses de MAP
(fonte de N e P) em relacao aos tratamentos
01 e 03, contribuiram para as maiores
produtividades.

A distribuicao das chuvas foi atipica
e irregular durante o ciclo da cultura, com
ocorréncia de dois veranicos fortes, sendo o
primeiro de 20 de dezembro a 6 de janeiro
(17 dias) e o segundo de 5 a 23 de fevereiro
(17 dias), e um periodo continuado de trinta
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dias chuvosos com grande nebulosidade.
Tais condicdoes climaticas atipicas, e
uma incidéncia severa de mosca branca,
afetaram sobremaneira o desenvolvimento
da cultura da soja na regiao de conducao
do ensaio, deprimindo as produtividades
das lavouras comerciais localizadas no
entorno, e podem ter afetado os resultados
do presente ensaio.

Os resultados de produtividade e
demais caracteres agronémicos (Tabela 1)
obtidos no tratamento 03 coincide com os
resultadosverificadosporVENTIMIGLIAetal.
(1999), que observaram que a deficiéncia de
P no solo diminui o potencial de rendimento
da soja ja nos estadios reprodutivos
iniciais e que continua a se manifestar na
formacao de menor quantidade de vagens
e maior aborto de vagens, o que resulta
na diminuigao do potencial de rendimento
e do rendimento real. Nesse trabalho,
os tratamentos 01 e 02 desenvolveram o
menor numero de ramos e de vagens, e
a massa 100 de sementes nao diferiu dos
demais tratamentos, mas o tratamento 02,
com espacamento de 0,25 m entre linhas e
300 kg MAP aplicado na base apresentou
produtividade semelhante ao tratamento 04,
com espacamento convencional de 0,5m e
menor adubacgao, 200 kg MAP. Esperava-se
que o tratamento 01, com maior populacao
de plantas e 200 kg MAP de adubacao
proporcionasse a compensagao para a
produtividade, o que nao ocorreu, ja com o
espacamento de 0,5m (Trat 0,4) sob 200 kg
MAP a maior produtividade foi obtida. Deve
ser considerado que os tratamentos 01 e 02
(0,25 m) foram semeados com o dobro da
populacao do tratamento 03 e 04 e houve
dois periodos de veranicos ao longo do
ciclo da cultura.

As plantas em um menor espagamento
entre linhas, sob 300 kg de MAP
apresentaram insercao de vagens superior
(13,33 cm) aos demais tratamentos. As
plantas dos tratamentos 02 e 04 também
cresceram mais e tiveram alturas de 85,05
e 82,30 cm respectivamente, superiores,
aos tratamentos com menor adubacao de
base, nos dois espacamentos utilizados
(Tabela 1). A massa média de 100 graos foi
de 11,23 g (Tabela 1) e nao diferiu entre os
tratamentos.

Sao necessarias maiores investigacoes
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sobre o comportamento de soja e
desempenho agronémico, sob menores
espacamentos e diferenciadas populacoes.
Tem-se a expectativa, que populagcoes de
plantas sob adequadas condicoes climaticas
e de adubacao possam proporcionar as ter
antas melhores condicdoes para o maior
aproveitamento dos nutrientes e da energia
luminosa para a maior produtividade,
similar ao comportamento do tratamento
04, com 0,5m e 200 kg de MAP aplicado.
O que foi observado para o tratamento 01
(0,25m sob 200 kg de MAP) foi a reducao da
produtividade, e o tratamento 02 (0,25m sob
300 kg de MAP) com maior dose de MAP
apresentou produtividade estatisticamente
semelhante ao trat. 04. Assim, nessas
condicoes, o espacamento reduzido e
a maior populacao nao apresentaram
vantagens para as maiores produtividades
em relacao ao espacamento usual.
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Tabela 1. Médias da avaliacao de caracteres agronémicos de soja em dois arranjos de plantas sob

diferentes niveis de adubacao, em Planaltina, DF em 2012/2013.

Trat. 01 (espagamento
0,25 m, 360 mil
plantas.ha'1 e
adubacéao 200 kg
MAP)

Trat. 02 (espagamento
0,25 m, 360 mil
plantas.ha™ e
adubacgao 300 kg
MAP)

Trat. 03 (espagamento
0,5 m, 180 mil
plantas.ha'1 e
adubacgao 100 kg
MAP)

Trat. 04 (espagamento
0,5 m, 180 mil
plantas.ha'1 e
adubagao 200 kg
MAP)

C.V. (%)

Médias na mesma coluna, seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

2008,96

2680,69

2299,33

2965,06

11,98

ab

bc

9,75

13,33

9,30

7,80

12,47

71,95

82,30

75,85

85,05

3,41

4,88

4,13

6,15

6,58

11,83

bc

ab

35,45

38,03

63,28

84,78

17,80

11,43

11,20

12,18

10,10

9,52
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PRODUTIVIDADE DE SOJA EM RESPOSTA AO ARRANJO ESPACIAL
DE PLANTAS E A ADUBACAO NITROGENADA ASSOCIADA
A FERTILIZACAO FOLIAR

OLIVEIRA JUNIOR, A. DE"; CASTRO, C. DE"; OLIVEIRA, FA. DE';
PEREIRA, J.V.%;, CHICARELI, R.%; CECCATTO, S.EL K.2

'Embrapa Soja, C. P. 231, CEP 86001-970, Londrina-PR, adilson.oliveira@embrapa.br | 2UNOPAR, Londrina, PR. | SUNIFIL, Londrina, PR.

Recentemente, muito em funcao
dos concursos de maxima produtividade
de soja, o estudo do arranjo espacial de
plantas (AEP) voltou a tona com a utilizagao
do plantio cruzado da soja. Entretanto este
arranjo apresenta algumas limitagcdes de
ordem técnica, tais como o aumento dos
custos com a operacao de semeadura, o
risco de erosao, bem como com o tempo
necessario para semear a mesma area e
a dificuldade operacional. Nesse sentido,
€ provavel que ajustes na distribuicao
espacial de plantas ou o aumento na
populagao sao praticas que podem levar
ao aumento da produtividade da cultura,
especialmente no caso de cultivares de soja
com tipo de crescimento indeterminado.
Isso porque a arquitetura desses materiais
frequentemente possibilita o aumento na
populacao de plantas.

Além disso, muito pouco se conhece
sobre a interacao entre o arranjo espacial
de plantas, com frequente aumento na
populacao de plantas, e a aplicacao de
fertilizantes nitrogenados e foliares como
forma de propiciar a nutricao suplementar
das plantas com macro e micronutrientes,
pararefinaromanejodaadubacaoepropiciar
os altos patamares de produtividade.

Portanto, busca-se readequar o arranjo
espacial entre plantas no sentido de atender
as novas cultivares disponibilizadas aos
agricultores, em consonancia com o avango
no manejo dos sistemas de producao.

O experimento foi conduzido no
esquema fatorial 9 x 2, sendo que o primeiro
fator corresponde as combinagbes entre os
arranjos espaciais de plantas (espacamento
e populacao) associada a aplicacao de N no
estadio V4 e o segundo fator corresponde
a aplicacao de fertilizantes foliares (Tabela
1). O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso com parcelas subdivididas
e quatro repeticoes.

Portanto, nas parcelas foram avaliadas
as combinacgdes dos espacamentos entre-

linhas, assim denominados: Espacamento
Reduzido (ER) de 0,25 m; Fileiras duplas (FD)
0,25:0,50 m e; Espagcamento Padrao (EP) de
0,5 m (Figura 1), com populacoes de plantas
e/ou aplicacao de N mineral, associadas a
aplicagao ou nao dos fertilizantes foliares.
Especificamente para o espagamento de
0,50 m, em funcao de nao ter sido possivel
a obtencao de um segundo valor para a
populacao de plantas, foi avaliada uma
curva de resposta a aplicagao de N, também
associada aos fertilizantes foliares.

O experimento foi semeado no dia
16 de outubro de 2012, utilizando a cultivar
BRS-360RR, e distribuindo-se cerca de 12
plantas por metro linear, em Londrina/PR
em area manejado no sistema de plantio
direto com a sucessao de soja/trigo. O
solo foi classificado como Latossolo
Vermelho de textura argilosa, com nivel de
fertilidade adequado ao cultivo da soja. As
adubacdes com macro e micronutrientes,
assim como todo o manejo fitossanitario
para pragas, doencas e plantas daninhas,
foram executados para se atingir a maxima
produtividade da lavoura, de acordo com
recomendacoes de Embrapa (2011). Todo
o experimento foi implantado com o
espacamento de 0,25 cm, sendo que, no
estadio V2, os arranjos espaciais foram
ajustados pela eliminacao das linhas de
soja. Também nessa fase, foi realizado o
desbaste de plantas nos tratamentos 1 e
4 (Tabela 1). No estadio V4, foi realizada a
aplicacao do N a lango em area total com a
fonte ureia, conforme tratamentos descritos
na Tabela 1. Os fertilizantes foliares foram
aplicados com volume de calda de 150 L ha
', de acordo com descricao apresentada na
Tabela 2.

Apdés a maturagao fisiolégica dos
graos, foram coletadas plantas em
pontos as acaso na area util das unidades
experimentais para determinacao de
atributos morfolégicos e componentes de
producao, a saber: altura de planta, numero
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de nods produtivos/planta, numero de
ramos/planta; e massa de graos nos tercos
inferior, médio, superior e nos ramos das
plantas, sendo estes dados utilizados para
calcular o valor percentual da produtividade
que foi derivada destas partes da planta.
Em seguida, fez-se a colheita mecanizada
da éarea util das unidades experimentais
para quantificacao da produtividade de
soja, com teor de agua corrigido a 13%.
Parte das amostras foram avaliadas para
determinacao da massa de 100 graos.

Os procedimentos estatisticos
adotados foram a Analise de Variancia -
ANOVA para avaliacao da significancia
dos fatores. No caso dos tratamentos das
parcelas, foi realizada a comparacao por
meio de contrastes ortogonais, testando-se
as seguintes combinacoes: i. ER vs EP; ii. FD
vs EP; iii. ER vs FD; iv. efeito da populacao
de plantas dentro do ER e do FD, na dose 0
de N e; v. Efeito da aplicacao de N dentro
da maior populacao de plantas para ER e
para FD. A resposta as doses de N aplicadas
no EP foi avaliada por meio de regressao
linear, caso houvesse resposta significativa
nos modelos ajustados.

De acordo com a ANOVA, excecao feita
para a produtividade da soja que nao foi
estatisticamente alterada pelos tratamentos,
para as demais variaveis houve resposta
significativa paraostratamentos. Emrelacao
a aplicacao dos fertilizantes foliares, assim
como para a interacao entre os dois fatores,
nao foi verificado efeito significativo para as
variaveis testadas (Tabela 3). Portanto, em
funcao de nao haver interagao significativa
entre os fatores, a resposta aos tratamentos
foi apresentada na média das aplicagoes
foliares.

Na Tabela 4 sao apresentados
os resultados dos contrastes para as
caracteristicas fitotécnicas, altura de plantas
(AP), numero de noés produtivos (NN) e de
ramos (NR). Para a variavel AP, nao houve
diferenca estatistica na comparacao entre
os arranjos espaciais de plantas (AEP),
mas, no espacamento reduzido (ER), houve
efeito significativo para a populacao de
plantas, em que a AP passou de 77,5 para
90,0 cm com o aumento da populacao de
plantas de 200.000 para 384.000 plantas/
ha. Apesar dessa diferenca entre os valores
de AP, nao foi observado acamamento no
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arranjo de maior populacao. A aplicacao
de N no estadio V4 também nao resultou
em diferengas significativas para a AP
independentemente do AEP.

Para o NN, houve diferenca
significativa entre os AEP, sendo o maior
valor médio verificado para o EP (16,9). Na
comparagao entre o ER e o FD, as médias
também foram estatisticamente diferentes,
com maior valor para o FD (16,0 nos). Dessa
forma, observou-se relacao direta entre o
espacamento e o NN. Relacdo inversa foi
observada para o NN e a populacao final
de plantas havendo, inclusive, diferenca
estatistica para o ER, cujo NN passou de 16,6
para 14,2 com o aumento da populacao de
plantas (Tabela 4). No caso do NR, também
houve resposta significativa para os AEP,
com resultado semelhante ao verificado
para o NN. Ou seja, os valores médios de
NR diminuiram na seguinte ordem: EP >
FD > ER. Nos dois AEP avaliados (ER e FD),
o NR também reduziu com o aumento da
populacao, sendo essa diminuicao muito
mais evidente no ER (3,0 para 1,4 ramos/
planta). A aplicacao de N nao resultou
em resposta significativa para o NN e NR
(Tabela 4).

Na Tabela 5, encontram-se os
resultados dos contrastes ortogonais para
a produtividade e para a massa de 100
graos. No caso da massa de graos, houve
resposta significativa na comparacao dos
dois AEP com o EP, sendo a massa de graos
no EP inferior a do ER e FD (15,36, 15,75 e
15,64, respectivamente). A massa de graos
também foi significativamente influenciada
pela populacao de plantas e pela aplicacao
de N, no caso do ER. Para a populacao de
plantas, observou-se o aumento da massa de
graos (15,36 para 15,90 g) com o aumento do
numero de plantas. No caso do N, também
houve aumento significativo com a aplicagao
de 50 kg/ha de N, contudo, a diferenca foi de
somente 0,10 g (15,9 para 16,0 g).

Para a produtividade, nao foi
observada diferenca estatistica para
nenhuma das combinagcdes avaliadas,
sendo que as médias variaram entre 3747
e 3897 kg ha™. Isto demonstra que a cultivar
utilizada apresenta elevada capacidade de
adaptacao ao AEP compensando a reducao
na populacao de plantas pelo numero de
nos e de ramificacoes.
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Independentemente dos tratamentos,
as produtividades de soja foram altas
(sempre acima de 3600 kg ha”), indicando
o excelente potencial produtivo da cultivar
BRS-360RR (Figura 2A). Além disso, a
auséncia de resposta significativa mostrou,
também,aaltacapacidadedecompensacao
que a cultivar testada apresenta, visto
que em AEPs cuja populacao de planta
foi reduzida, cerca de 40 % do valor
final da produtividade foi mantido pelas
ramificacoes sendo, inclusive, superior a
contribuicao das demais (TI,TM eTS). Nas
situacoes inversas, o potencial produtivo
foi mantido principalmente pelos nods
produtivos dos tercos médio e superior
(Figura 2B).

Na Tabela 6, encontram-se os
resultados para a curva de resposta a
N, avaliada dentro do EP (0,5 m). Para
todas as variaveis, nao foi verificada
resposta significativa para as doses
de N, comprovando que a adequada
inoculacao da soja com as bactérias do
género Bradhyrizhobium é suficiente para
o atingimento de altas produtividades na
cultura da soja.

Vale salientar que as condigoes
climaticas verificadas em Londrina na safra
2012/2013 foram muito favoraveis para a
culturadasoja,naohavendolongos periodos
de déficit hidrico que pudesse comprometer
o desenvolvimento das plantas. Dessa
forma, a capacidade genética da cultivar
utilizada em compensar as variagdes no AEP,
associada as boas condigoes climaticas sao
as principais causas para a nao existéncia de
resposta, em termos de produtividade, aos
tratamentos avaliados. Faz-se necessario,
portanto, a continuidade dos estudos para
que as indicagoes de manejo quanto ao AEP
seja realizada com maior seguranca. Outro
ponto a ser investigado é a necessidade
de aplicacao de N e fertilizantes foliares,
pois, nas condi¢coes avaliadas, o manejo
com estes insumos nao proporcionaram
aumento na produtividade da soja.
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Tabela 1. Tratamentos avaliados. Embrapa Soja, Safra 2012/2013

ER: 0,25/ 5/200.000
ER:0,25/12/480.000
ER:0,25/12/480.000
FD: 0,25:0,50/ 8/213.333
FD: 0,25:0,50 /12 / 320.000
FD: 0,25:0,50 /12 /320.000
EP: 0,50/ 12 /240.000
EP: 0,50/ 12/240.000
EP: 0,50/ 12/ 240.000

© 0o N O o b~ WODN -~

0 Sem e Com
0 Sem e Com
50 Sem e Com
0 Sem e Com
0 Sem e Com
50 Sem e Com
0 Sem e Com
50 Sem e Com
100 Sem e Com

* Populacao de plantas calculada com base na quantidade de sementes distribuidas (12 plantas por metro linear);
** ER: Espacamento Reduzido; FD: Fileira Dupla; EP: Espacamento Padréo;
*** Para calculo da populacdo de plantas no FD, foi utilizada a média dos dois espacamentos, 0,375 m;

**** N aplicado na forma de ureia.
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Tabela 2. Data, estadio de desenvolvimento e formulacoes aplicadas via foliar

13/12/2012 V6 / R2
27112/2012 V8 /R3
07/01/2013 R4/R5
17/01/2013 R5

3,0 kg ha™' / 06-12-40

3,0 Lha’/Enxofre (fonte com 52 % S)

3,0 kg ha™' / 06-12-40
0,8 kg ha™ / Sulfato de Aménio
3,0 kg ha™' / 06-12-40
0,8 kg ha™' / Sulfato de Aménio
3,0 kg ha™' / 06-12-40
0,8 kg ha™ / Sulfato de Aménio

1,0 Lha"/Complexo de micronutrientes
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Tabela 3. Resumo do quadro da anélise de variancia para as variaveis avaliadas: Produtivididade
(Prod), Massa de 100 graos (M100g), Altura de Plantas (AP), Numero de nds produtivos (NN) e

Numero de ramos (NR).

Bloco 3
Tratamento (T) 8 0,46"
Fert. Foliar (F) 1 0,18™
TxF 8 0,45™
CV(A) % 6,47

CV (B) % 5,20
Média 3833 kg ha”’

6,28

3,45°

1,21™ 2,62"

0,62™ 1,45™
2,39 7,37
5,82 6,78

15,58 g 84,95 cm

°, ¥, ** Significativo pelo teste F a 10, 5 e 1 %, respectivamente.

9,28"
0,39™
1,92"
5,96
7,07
16,03

12,15~
0,07™
0,24™
22,8
26,5
243

Tabela 4. Contrastes ortogonais para as variaveis Altura de Plantas (AP), Nimero de Nés (NN) e
Ndmero de Ramos (NR). Embrapa Soja, Londrina, PR

ER’ vs EP?
FD' vs EP?
ER' vs FD*

200.000" vs 384.000“" plantas/ha d/ ERe O N
213.333" vs 256.000“" plantas/ha d/ FDe O N

0" vs 50 kg/ha N d/ ER e 384.000 plantas/ha
0" vs 50° kg/ha N d/ FD e 256.000 plantas/ha

' corresponde a média X, ; 2 corresponde a média X, ; ® ns, *¥*, *: nao significativo, significativo a 1 e 5 %, respectivamente;

AP NN

Xl XZ F ° Xl XZ
o
852 831 12" 152 16,9
86,5 831 36™ 160 16,9
852 865 06™ 152 16,0

775 90,0 16,37 16,6 14,2
84,3 880 14™ 164 155

90,0 88,0 04" 142 15,0
88,0 87,3 01™ 155 16,1

* valor final de populacao de plantas obtido no respectivo arranjo.

F X,
253 19
76 24
52" 1,9
18,00 3,0
24™ 27
23" 14
0,9" 2,1

NR

X,

3,0
3,0
2,4

1,4
2,1

1,4
24

438"
14,27
8,3"

29,9"
45

0,01
1,1
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Tabela 5. Contrastes ortogonais para as varidveis Produtividade e Massa de 100 graos. Embrapa

Soja, Londrina, PR

ER' vs EP?
FD' vs EP*
ER’ vs FD?

200.000" vs 384.000°" plantas/ha d/ ERe O N
213.333" vs 256.000°" plantas/ha d/ FD e O N

0" vs 50° kg/ha N d/ ER e 480.000 plantas/ha
0" vs 50° kg/ha N d/ FD e 320.000 plantas/ha

Produtividade
X, X, F®
kg ha”
3815 3890 1,5"
3793 3890 2,5™
3815 3793 0,1

3897 3800 0,8™
3807 3775 0,3™

3800 3747 0,1
3775 3796 0,05™

Peso de 100 graos

X, X, F

g -
15,75 15,36 15,6
15,64 15,36 78"
15,75 15,64 1,4™
15,36 15,90 9,9"
15,41 15,91 2,4
15,90 16,00 8,3
15,91 15,60 3,3™

' corresponde a média X, ; 2 corresponde a média X, ; * ns, **, *: ndo significativo, significativo a 1 e 5 %, respectivamente;
* valor final de populacao de plantas obtido no respectivo arranjo.

Tabela 6. Resposta das varidveis Altura de Plantas, Nimero de Nos e de Ramos, Produtividade
e Massa de 100 graos a aplicacao de N, dentro do Espagamento Padrao (0,5 m). Embrapa Soja,

Londrina, PR

Altura de Plantas (cm) 84,5 85,3 79,6 83,1™
Numero de Nos 16,4 17,7 16,6 16,9™
NUmero de Ramos 3,3 2,9 3,0™

Produtividade (kg ha™) 3906 3888 3876 3890™
Massa de 100 gréos (g) 15,70 15,42 14,97 15,4"°

Figura 1. Foto dos arranjos espaciais de plantas avaliados. A: espagamento reduzido (0,25 m); B: fileira dupla (0,375 m); C:

espacamento padrao (0,50 m)
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3900

3935

3903 3905 3908 3917
3858 3839 5709

3790 3825 .. a7sg
3694 3690

3762
3W||||I|I|||||||||||

3000 -

3859 3887 3865
3600 -

2700 A

2400

1800
Foliar | Nao

N(V4) | o

Produtividade, kg ha-!

Sim | Nao | Sim | Nao | Sim | Nao | Sim | Nao | Sim | Nao | Sim | Nao | Sim | Nao | Sim
0 0 0 |50 |50 ] 0 0 0 0 |]50]50 | 0 0 | 50| 50
Pop | 200.000 384.000 213.333 256.000 192.000
Esp. 0,25m 0.25:0,50 m 0,50 m

Sim
100

Nao
100

100 -

90 -

80 -

70 -

Contribuigao, %

Sim
100

Nao
100

Foliar | Ndo | Sim | Ndo | Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o | Sim
Nv4| OJO]o]ojsojso|lo]o|o]o]50]5])|o0]o0]50]S50
Pop | 200.000 384.000 213.333 256.000 192.000
Esp. 0,25 m 0,25:0,50 m 0,50 m

®%R
B%TS
0%TM
O0%TI

Figura 2. Produtividade de Soja (A) e contribuigdo percentual das partes da planta no valor final de produtividade (B) em
resposta aos tratamentos. Tl: Terco Inferior; TM: Terco Médio; TS: Terco Superior; R: Ramos. Embrapa Soja, Londrina, PR.
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PLANTIO CRUZADO NA CULTURA DA SOJA UTILIZANDO UMA
CULTIVAR DETIPO DE CRESCIMENTO INDETERMINADO

BALBINOT JUNIOR, A.A."; PROCOPIO, S.0.2; DEBIASI, H."; FRANCHINI, J.C."; PANISON, F3
'Embrapa Soja, Rod. Carlos Jodo Strass, Warta, CP 231, CEP 86001-970, Londrina-PR, alvadi.balbinot@embrapa.br | 2 EmbrapaTabuleiros

Costeiros | *UDESC, Lajes, SC.

O arranjo espacial de plantas
afeta a competicao intraespecifica e,
consequentemente, a quantidade de
recursos do ambiente - 4agua, luz e
nutrientes - disponiveis para cada planta,
podendo ser alterado pela densidade de
plantas e pelo espagcamento entre as fileiras
(RAMBO et al., 2004). Vérios trabalhos tém
demonstrado a baixa resposta da cultura da
soja as variagcoes de densidade de plantas.
Esse resultado é funcao da alta plasticidade
fenotipica da soja, a qual é definida
como a capacidade da planta alterar sua
morfologia e componentes de rendimento
a fim de adequa-los as condi¢coes impostas
pelo arranjo espacial dos individuos
(COOPERATIVE..., 1994).

Nos ultimos anos, alguns agricultores
vém testando uma técnica de semeadura
denominada “plantio cruzado”, no qual
se realiza uma operacdao de semeadura
posicionando metade da densidade de
sementes, seguida de outra operacao
similar no sentido perpendicular a primeira.
O plantio cruzado surgiu no Brasil pela
observacao dos arremates dos talhdes de
soja, onde algumas linhas se cruzavam e
formava-se um “xadrez”. Alguns produtores
comecaram a observar aumento da
producao de graos por area nessa situacao
e resolveram fazer pequenos testes em
suas propriedades. Essa técnica foi usada
por alguns ganhadores do concurso de
produtividade promovido pelo Comité
Estratégico Soja Brasil (CESB), nas safras
2010/11 e 2011/12. No entanto, na literatura
cientifica ha caréncia de informacoes sobre
os efeitos dessa técnica na produtividade da
soja e a sua relagcao com cultivares e outras
praticas de manejo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a
produtividade de graos da cultivar de soja
BRS 359 RR, em diferentes arranjos espaciais
de plantas, constituidos por densidades de
semeadura, espacamentos entre fileiras e
forma de plantio (cruzado e nao cruzado).

O experimento foi realizado na
Fazenda Experimental da Embrapa Soja,

em Londrina- PR, de outubro de 2011 a
marco de 2012. O solo da area experimental
foi identificado como Latossolo Vermelho
distroférrico e apresentava os seguintes
atributos antes da implantacao do
experimento: 21,4 g dm?de M.O.; 4,8 de pH
em CaCl2; 8,6 mg dm=de P; 0,565 cmolc dm?3
de K; 3,7 cmolc dm de Ca; 1,39 cmolc dm?
de Mg; e 48,4% de saturacao de bases (V%).
O delineamento experimental foi em
blocos completos ao acaso, em esquema
fatorial 2x2x2, com trés repeticoes.
Os tratamentos foram formados pela
combinacdo de dois espacamentos entre
fileiras (0,4 e 0,6 m), de duas densidades
de semeadura (375.000 e 562.500 sementes
ha', com poder germinativo de 81%) e de
duas formas de plantio (plantio cruzado e
nao cruzado). As parcelas mediam 8,0 m de
comprimento e 4,8 m de largura, totalizando
38,4 m?. A area utilizada nas avaliacoes foi
de 14,4 m? (6 m de comprimento por 2,4 m
de largura).
Foi utilizada a cultivar BRS 359
RR, que possui habito de crescimento
indeterminado, grupo de maturidade
relativa de 6.0 e resisténcia ao herbicida
glyphosate. A semeadura foi realizada no
dia 19/10/2011. A adubacao de base constou
da aplicacao de 600 kg ha™ de superfosfato
simples, aplicados a lan¢co. Em cobertura,
foram aplicados 250 kg ha' de cloreto de
potassio a lango, 16 dias apos a semeadura.
O controle de pragas, doencas e plantas
daninhas foi efetuado conforme as
indicagoes técnicas para a cultura. A colheita
dos graos foi realizada no dia 27/02/2012. Os
dados de precipitacao pluvial e temperatura
meédia do ar durante o periodo entre a
semeadura e a colheita estao apresentados
na Figura 1. Foi avaliada a produtividade
de graos, com padronizacao da umidade
em 13. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e teste F .
A produtividade de graos de soja nao
foi afetada pelos tratamentos (Tabela 1),
indicando que a cultivar BRS 359 RR, embora
se caracterize por plantas compactas,
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apresenta plasticidade fenotipica suficiente
para alterar a sua morfologiae componentes
de rendimento a fim compensar o menor
numero de plantas por area pela maior
producao por planta. As produtividades
observadas, apesar de estarem acima
da média nacional, foram aquém das
desejadas, em virtude, principalmente, da
baixa precipitacao pluvial ocorrida nos dois
primeiros decéndios de dezembro e no més
de fevereiro (Figura 1). Salienta-se que o
aumento da densidade de plantas de soja
pode acentuar as perdas de produtividade
de graos decorrentes do déficit hidrico
(WALKER et al., 2010). Por outro lado, é
possivel que em um ambiente com maior
disponibilidade de agua haja algum ganho
de produtividade de graos na cultivar
testada com o aumento da densidade de
plantas.

Esperava-se maior produtividade de
graos no espacamento de 0,4 m em relacao
a 0,60 m, pois a cultivar utilizada apresenta
plantas compactas. Varios trabalhos tém
demonstrado a possibilidade de aumentar
a produtividade de graos com esse tipo de
cultivar, sobretudo porque a reducao do
espacamento melhora o aproveitamento
da radiacdo solar nas fases iniciais do
desenvolvimento da cultura, refletindo-se
em maior producao de fitomassa (WELLS,
1991), maior indice de area foliar, aumento
do numero de flores por area (VENTIMIGLIA
et al., 1999) e maior produtividade de graos
(HANNA et al., 2008).

Frente as caracteristicas da cultivar
utilizada, as condicoes edafoclimaticas e
ao manejo adotado, o sistema de plantio
cruzado nao foi uma pratica relevante para
se alcancar maiores produtividades de
graos. E necessario enfatizar que o plantio
cruzado reduz a capacidade operacional
pela metade, o que pode acarretar
em atraso na semeadura da soja e da
cultura subsequente. Para a semeadura
de grandes areas dentro dos periodos
indicados pelo zoneamento agricola, o
investimento em maquinas necessitaria
ser intensificado significativamente. Além
disso, a compactacao do solo no plantio
cruzado tende a aumentar, pois ocorre o
dobro do transito de maquinas na area.
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Esse fato é de alta relevancia, pois os casos
de compactacao em areas conduzidas em
sistema plantio direto vém se agravando. O
sentido das linhas de semeadura também
chama a atencao, pois as linhas de uma das
passadas vao apresentar sentido contrario
as curvas de nivel, favorecendo o processo
erosivo principalmente em areas com maior
declividade. Finalmente, ressalva-se que no
plantio cruzado ha maior revolvimento e
exposicao do solo, o que pode favorecer a
erosao e a emergéncia de plantas daninhas
nas linhas de semeadura.
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Figura 1. Precipitagdo pluvial e temperatura média do ar durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da soja. Embrapa

Soja, Londrina, PR, 2012.
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SEMEADURA EM FILEIRA DUPLA E ESPACAMENTO
REDUZIDO NA CULTURA DA SOJA

BALBINOT JUNIOR, A.A."; PROCOPIO, S.0.%; DEBIASI, H."; FRANCHINI, J.C."; PANISON, F3;
'Embrapa Soja, Rod. Carlos Joao Strass, Warta, CP 231, CEP 86001-970, Londrina-PR, alvadi.balbinot@embrapa.br | 2EmbrapaTabuleiros

Costeiros; *UDESC, Lajes, SC.

Novos sistemas de semeadura de soja
estaosendo formatadose avaliados no Brasil
e no exterior, com o intuito de obter maiores
produtividades de graos. A semeadura em
fileira dupla é utilizada com frequéncia nos
Estados Unidos e, inclusive, é utilizada pelo
recordista mundial de produtividade de
soja, um produtor do Estado do Missouri.
Nesse arranjo de plantas, pode haver alta
penetracao de luz e agroquimicos no dossel,
melhorando a taxa fotossintética, a sanidade
e a longevidade das folhas proximas ao
solo, o que, em Uultima instancia, pode
maximizar a produtividade de graos. Por
outro lado, o espacamento reduzido vem
sendo estudado no Brasil com resultados
promissores em termos econOmicos e
ambientais, nao tendo evoluido no Pais,
provavelmente pela escassez de opgoes de
semeadoras adaptadas a esse sistema.

O incremento na produtividade de
graos de soja, comumente verificado
em espagamentos mais estreitos, pode
ser atribuido, principalmente, a maior
interceptacao de luz no inicio do ciclo de
desenvolvimento (DALLEY et al., 2004)
ou a reducao das perdas de agua do
solo por evaporacao (CALISKAN et al.,
2007). Uma das consequéncias da maior
interceptacao da radiagcao solar pela
comunidade de plantas € maior assimilacao
de CO, pelas folhas da porgao inferior da
planta, que normalmente nao atingem
seu potencial fotossintético em razao do
autossombreamento (PARCIANELLO et al.,
2004). O aumento da densidade de plantas
também pode aumentar a interceptacao
de radiacdo solar nas fases iniciais do
desenvolvimento.

Apesar da grande importancia
da cultura da soja para o agronegocio
brasileiro, ha caréncia de pesquisas
sobre a possibilidade de incremento da
produtividade de graos por meio do uso de
arranjos espaciais de plantas alternativos.
Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi
avaliar o desempenho de uma cultivar de

soja de tipo de crescimento determinado,
cultivada em fileira dupla e espagamento
reduzido.

O experimento foi realizado na
Fazenda Experimental da Embrapa Soja,
em Londrina- PR, de novembro de 2011 a
marc¢o de 2012. O solo da area experimental
foi identificado como Latossolo Vermelho
distroférrico e apresentava os seguintes
atributos na ocasiao da implantacao
do experimento: 21,4 g dm?® de matéria
organica; 4,8 de pH em CaCl2; 8,6 mg dm?
de P; 0,55 cmolc dm=® de K; 3,7 cmolc dm?
de Ca; 1,4 cmolc dm= de Mg; e 48,4% de
saturacao da CTC por bases.

Utilizou-se o] delineamento
experimental de blocos completos ao
acaso, em esquema fatorial 5x2, com trés
repeticoes. Os tratamentos foram formados
pela combinacao de cinco espacamentos
entre fileiras [19 cm (reduzido); 38 cm;
57 cm; fileira dupla de 19/38 cm; e fileira
dupla de 19/57 cm] e de duas densidades
de semeadura (375.000 e 562.500 sementes
ha', com poder germinativo de 80%). As
parcelas mediam 6 m de comprimento e
6 m de largura, totalizando 36 m2 A area
utilizada nas avaliacoes foi de 16 m? (4 m de
comprimento por 4 m de largura).

Utilizou-se a cultivar BRS 294 RR, que
possui tipo de crescimento determinado,
grupo de maturidade relativa de relativa de
6.3 e resisténcia ao herbicida glyphosate. A
semeadura foi realizada no dia 10/11/2011. As
sementes de soja foram tratadas com Vitavax-
Thiran 200SC® (150 mL 50 kg’ de sementes),
Co-Mo Platinum® (100 mL 50 kg™’ de sementes)
e inoculante liquido Gelfix 5° (100 mL 50 kg™
de sementes). A adubacao de base constou
da aplicacao de 600 kg ha' de superfosfato
simples e de 250 kg ha' de cloreto de
potassio, aplicados a lanco, sete dias antes
da semeadura. O controle de pragas, doencas
e plantas daninhas foi efetuado conforme as
indicacoes técnicas para a cultura. A colheita
dos graos foi realizada no dia 12/03/2012. Os
dados de precipitacao pluvial e temperatura
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meédia do ar durante o periodo entre a
semeadura e a colheita estao apresentados
na Figura 1. Foi avaliada, a produtividade
de graos, com padronizacao da umidade
em 13%. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e teste F (p < 0,05).
Quando constatado efeito significativo dos
tratamentos, os mesmos foram comparados
pelo teste deTukey (p < 0,05).

Nao houve efeito da densidade de
semeadura e da interacao entre densidade e
espacamento para a variavel produtividade
de graos (Tabela 1), mostrando que,
para cultivares de tipo de crescimento
determinado com alta capacidade de
ramificagdo, o maior gasto com sementes
nao se justifica. Resultado que nao corrobora
com KUSS et al. (2008), que observaram
que o rendimento de graos da cultivar de
soja Coodetec 205, de tipo determinado, em
areas nao irrigadas, teve um incremento
de 21% com o aumento da populacao de
plantas de 250.000 para 400.000 plantas
ha'. Todavia, os resultados se aproximam
dos observados por FREITAS et al. (2010)
que, trabalhando com seis linhagens do
Programa de Melhoramento da Soja da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU)
e quatro cultivares comerciais, verificaram
que a densidade populacional nao
influenciou a produtividade de graos dos
genotipos avaliados. PURCELL et al. (2002)
demonstraram que o rendimento da cultura
da soja nao aumenta em altas densidades
populacionais, devido a diminuicao da
eficiéncia do uso da radiacao pelas plantas.

Na média das duas densidades de
semeadura, as fileiras duplas (19/38 e 19/57
cm), juntamente com o maior espacamento
simples (57 c¢m), promoveram maior
produtividade de graos de soja, mostrando
superioridade em relacao a semeadura em
espacamento reduzido, mas nao diferindo
do espacamento simples de 38 cm (Tabela
1). Esse resultado demonstra que cultivares
com alta capacidade de ramificacao lateral
tendem a nao apresentar boa adaptacao em
espacamento reduzidos, mas ao contrario,
podem ser utilizadas com sucesso em
fileiras duplas.

E importante ressaltar que o déficit
hidrico ocorrido durante o periodo de

enchimento de graos, no més de fevereiro
(Figura 1), pode ter limitado a magnitude da
resposta da soja aos arranjos de plantas. Os
dois periodos mais sensiveis da soja a falta
de dgua no solo sao semeadura-emergéncia
e florescimento-final de enchimento de
graos, porque influenciam diretamente na
formacao dos componentes do rendimento.
Médias seguidas pelas mesmas
letras, minuscula na coluna, nao diferem
estatisticamente entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Tabela 1. Produtividade de graos de soja cultivada em diferentes espagcamentos entre fileiras e
densidades de semeadura. Londrina-PR, 2011/2012. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2012

19

38

57
19 x 38
19 x 57
Média
CV (%)

2.779
3.053
3.096
3.145
3.080
3.030

6,1

2.690
2.911
3.177
3.161
3.135
3.015

2734 b
2.982 ab
3.136 a

3.153 a

3.107 a

3.023

Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna, nao diferem estatisticamente entre si a 5%de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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APLICACAO DE NITROGENIO E A PRODUTIVIDADE E OTEOR FOLIAR
DE NITROGENIO NA SOJA EM SISTEMA LAVOURA-PECUARIA
NA REGIAO NORTE DO PARANA

ARAUJO, K."; MENDES, FL."; DEBIASI, H.?; BALBINOT JUNIOR, A.A%
OLIVEIRA JUNIOR, A. DE; FRANCHINI, J.C.2
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A intensificacao do uso da terra,
integrando as atividades da agricultura e
da pecudria tem se mostrado como opgao
viavel para o aumento da rentabilidade e
da sustentabilidade quando comparado
aos sistemas exclusivos. A integracao
lavoura-pecuaria (ILP) tem chamado a
atencao de produtores e ambientalistas
devido ao aumento na eficiéncia de uso dos
recursos disponiveis nos agroecossistemas,
associado a melhoria da qualidade do
solo e da agua, reducao do consumo de
insumos e geracao de maior renda por area
(BALBINOT JUNIOR et al., 2009; NAIR et
al., 2010). A ILP pode ser definida como um
sistema de producao que alterna, na mesma
area, o cultivo de espécies para producao de
graos e pastagens de forma concomitante
ou nao, de modo que haja sinergia entre as
atividades (NAIR et al., 2010).

Apesar do aumento no nivel de adogao
de sistemas de ILP ainda permanecem varias
davidas quanto ao manejo mais adequado
da pastagem na fase de transicao entre a
pecuadria e a lavoura. A forrageira Urochroa
ruziziensis tem sido uma das espécies
mais utilizadas pelo produtor de graos no
inicio das atividades com pecuaria. Embora
apresente menor capacidade relativa de
suporte animal e maior suscetibilidade
relativa a cigarrinha das pastagens, a
facilidade de manejo com baixas doses
de herbicida, o habito de crescimento
prostrado sem a formacao de touceiras e
a producao de forragem de boa qualidade
fazem desta espécie uma importante
opcao de forrageira para a ILP. No entanto,
ainda existem poucas informacgoes sobre a
melhor forma de manejo desta forrageira
quando se associa a pressao de pastejo
com a época de dessecacao na transicao
do sistema de pecudria para o sistema de
lavoura com a cultura da soja. Outra duvida
que existe na conducao de sistema de ILP,
€ se com o uso de forrageira tropicais em
sucessao ou rotacao com a soja (Glycine

max) seria necessaria a complementacao
com adubacao nitrogenada na implantacao
de cultura da soja devido ao aumento da
quantidade de palhada no sistema.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar
o efeito da pressao de pastejo, da época
de dessecacao da pastagem e da aplicacao
de nitrogénio na semeadura sobre a
produtividade e o teor de nitrogénio foliar
da cultura da soja cultivada em sucessao
a uma pastagem perenizada de Urochroa
ruziziensis.

O ensaio foi realizado na Embrapa
Soja, em Londrina-PR (23°12" S, 51°11'
W e altitude média de 585 m), sobre um
Latossolo Vermelho distroférrico muito
argiloso (respectivamente 787, 168 e 45
g kg' de argila, silte e areia), que vinha
sendo cultivado sob SPD ha quinze anos
com soja no verao e trigo ou aveia preta
no inverno. De agosto de 2008 a setembro
de 2009 a area foi ocupada com pastagem
de Urochroa brizantha cv. ‘Xaraes’. Entre
outubro de 2009 a marco de 2010 a area foi
cultivada com soja. Apds o cultivo da soja a
area foi semeada com Urochroa ruziziensis.
A partir de outubro de 2010 até maio de 2011
a area foi uniformemente pastejada com a
pressao de 2 UA/ha. Apdés um periodo de
60 dias de diferimento, a pastagem recebeu
em 22/07/2011 adubacado com 45 kg/ha de
N na forma de sulfato de amoénio (22% de
N). A partir de agosto até dezembro de 2011
a area foi uniformemente pastejada com a
pressao de 2 UA/ha.

A partir de dezembro de 2011 quando
a pastagem estava com altura média de 50
cm, foram estabelecidos trés piquetes com
aproximadamente 1 ha e um quarto piquete
com area de 0,5 ha. Nos piquetes de 1,0 ha
foram estabelecidos os seguintes niveis de
pressao de pastejo: P1 = pastejo continuo
com2UA/ha; P2=pastejocontinuocom4UA/
ha e P3 = pastejo continuo com 6 UA/ha. Os
pastejos foram estabelecidos com o objetivo
de manter alturas aproximadas de 50, 35 e
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15 cm para P1, P2 e P3, respectivamente.
Os animais eram constituidos de bovinos
machos e fémeas sem padrao racial. A
area de 0,5 ha foi mantida sem pastejo. Em
31/05/2012 os animais foram retirados das
areas pastejadas, que foram mantidas sem
animais até outubro.

A partir do dia 03 de outubro de
2012 foram delimitadas areas de 50 m?2
onde foram estabelecidos os seguintes
tratamentos de dessecacao: primeira época,
dessecacao da forrageira 35 dias antes da
semeadura da soja (DAS); segunda época,
dessecacao da forrageira 28 DAS; terceira
época, dessecacao da forrageira 20 DAS; e
guarta época, dessecacao da forrageira 8
DAS. Em todos os tratamentos, foi utilizado
o herbicida glifosato para dessecacao,
na dose de 2,52 kg i.a. ha'. Um dia apos
a quarta época de dessecacao foi feita a
aplicacao de 30 kg ha' de N na forma de
sulfato de amonio em subparcelas de 25
m?. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com parcelas subdivididas
e quatro repeticoes.

Nas parcelas foi semeada em
06/11/2012 a cultivar de soja ‘BRS 360RR’,
utilizando-se uma semeadora-adubadora
tratorizada equipada com mecanismos
sulcadores do tipo guilhotina para o adubo
e discos duplos desencontrados para a
semente. A semeadora foi regulada visando
o estabelecimento de 350 mil plantas de soja
por hectare, com espacamento de 0,45 m
entre linhas. A adubacao de base equivaleu
a 50 kg ha' de P,O, e de K,O. As sementes
foram inoculadas com Bradyrhizobium
japonicum e B. elkanii, estirpes SEMIA
587 e SEMIA 5019. Os tratos culturais e
tratamentos fitossanitarios foram realizados
seguindo as indicacoes técnicas para a
cultura na regiao.

Em 15/01/2013 quando a soja se
encontrava no estadio de desenvolvimento
R3, foram coletados 20 trifolios por parcela,
em geral o terceiro ou quarto trifélio de
cima para baixo, sem o peciolo. As folhas
foram secas a 50 °C durante 72 h até peso
constante, moidas e armazenadas para
analise. O teor de N na folha foi determinado
ap6s digestao sulfurica pelo método de
Kjeldhal (EMBRAPA 1997). A produtividade
da soja foi estimada por meio da colheita de
trés linhas de 10 m por subparcela, sendo os

a

valores corrigidos para a umidade de 13%
e expressos em sacas ha'. Os dados foram
submetidos a analise da variancia (teste
F p<0,05), sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando-se o
programa SISVAR 4.3 (FERREIRA, 2008).

Os fatores niveis de pastejo, época de
dessecacao e aplicacao de N influenciaram
as variaveis teor foliar de N e produtividade
da soja, porém sem apresentar interacao
entre si (dados nao apresentados).

A produtividade da soja aumentou
com o pastejo das areas, porém nao foi
observada diferencas significativas entre os
niveis de pastejo (Figura 1). O aumento da
produtividade da sojacom o pastejotambém
foi observado por Debiasi e Franchini (2012),
quando foi utilizada Urochroa brizantha
cv. Xaraes como forrageira. Varios fatores
podem estar relacionados a este efeito,
podendo ser destacadas a alteracao na
dinamica de nutrientes e a melhoria nas
condicbes de plantabilidade devido a
reducao na quantidade de palhada. No
presente estudo, a quantidade de palha
na area nao pastejada chegou a 17 t ha”,
quantidade que pode interferir na qualidade
da semeadura e no estabelecimento
inicial da cultura. Debiasi e Franchini
(2012) observaram que quantidades de
palha maiores do que 9,0 t ha' interferem
negativamente na produtividade da soja.

A produtividade da soja aumentou
a medida que foi reduzido o periodo
entre a dessecacao e a semeadura, sendo
a diferenca significativa apenas entre
os periodos extremos (Figura 1). Esse
comportamento foi o inverso do observado
por Debiasi e Franchini (2012), quando
avaliaram o efeito da época de dessecacao
em Urochroa brizantha. Desta forma, a
dessecacao de Urochroa ruziziensis mais
proxima da semeadura da soja exerceu
efeito positivo sobre o estabelecimento e
desenvolvimento da soja. Nesse sentido,
Franchini et al. (2009; 2011) observaram
que o desenvolvimento radicular e a
produtividade foram aumentados quando a
soja foi cultivada em sucessao a Urochroa
ruzizienses em comparacao com a soja em
sucessao ao milho safrinha e ao Panicum
maximum cv. Tanzania.

A aplicacdo de N mineral antes da
semeadura diminuiu a produtividade da
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soja (Figura 2). Mesmo com a mudanca do
ambiente de producao devido a presenca
de maior quantidade de palha na ILP, a
aplicagao de N mineral suplementar nao
contribui para o aumento de produtividade
da soja. Dados anteriormente obtidos pela
Embrapa Soja em inumeras condicoes
demonstram que o processo de fixacao
biolégica de N é suficiente para suprir o
N requerido para altas produtividades,
dispensando a aplicacao de N suplementar
na forma mineral (HUNGRIA et al., 2006).

O teor de N foliar na soja foi
significativamente alterado apenas
pela aplicacago de N mineral (Figura 2).
A aplicagao de N suplementar antes da
semeadura da soja reduziu o teor de N foliar.
Este comportamento indica que a aplicacao
de N na forma mineral pode ter afetado o
processo de fixacao bioldgica, reduzindo
a eficiéncia simbidtica e a assimilacao de
N pela planta. A aplicacao de N mineral
reduziu os teores foliares para abaixo do
nivel considerado de suficiéncia para a
cultura (4,5%) (TECNOLOGIAS..., 2010).

Conclusoes

-0 pastejo, independente da
quantidade de animais por area, aumentou
a produtividade da soja cultivada em
sucessao a pastagem.

-a produtividade da soja foi
inversamente proporcional ao tempo de
dessecacao da Urochroa ruziziensis.

- a aplicacao de nitrogénio mineral
reduziu o teor foliar de N e a produtividade
da cultura da soja.
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EFEITOS SUBLETAIS DE Bacillus thuringiensis HD-73,
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Nos ultimos anos, tem se expandido
a area cultivada no Brasil, de 50,9 milhoes
parab53,4 milhoes de hectares, um acréscimo
estimado em 4,2% na safra 2012/13 (CONAB,
2013). Cerca de 44,6 milhoes de hectares sao
cultivadas com as principais commodities
soja [Glycine max (L.) Merrill]l, milho (Zea
mays L.) e algodao (Gossypium hirsutum
L.), sendo aproximadamente 37,1 milhoes
de hectares com plantas geneticamente
modificadas. Dentre as tecnologias, a
area com plantas resistentes a insetos é
de aproximadamente 5,7 milhdes e 0,2
milhoes de ha para milho (verao e inverno)
e algodao, respectivamente (GALVAO,
2012). As plantas de soja-Bt, sao capazes de
produzirem niveis suficientes de proteinas
cry, para controlar lepidopteros pragas,
tais como as lagartas-falsas-medideiras,
Chrysodeixis includens (Walker, [1858]) e
Rachiplusia nu (Gueneé, 1852) (CTNBio,
2010). Entretanto nao controla espécies de
Spodoptera.

No Brasil, hd previsao da liberacao
comercial da soja Bt para a proxima
safra 2013/14, expandindo as areas
com disponibilidade a toxina Cry1Ac. A
exposicao da toxina a espécies de lagartas
tolerantes podera afetar sua sensibilidade
a infeccao por entomopatdgenos.
Portanto, nosso objetivo foi avaliar o efeito
subletal da bactéria HD-73 que expressa
a toxina CrylAc sobre a atividade dos
entomopatogenos, o fungo N. rileyi e os
virus de poliedrose nuclear (NPV), em trés
espécies de Noctuideos, C. includens, R. nu
e Spodoptera eridania.

Lagartas de C. includens, R. nu e S.
eridania obtidas da criacao da Embrapa
Soja foram inoculadas com N. rileyi,
isolado CNPSo-Nr10, e os baculovirus de C.
includens (PsinSNPV), de R. nu (RanuNPV) e
S. eridania (S. eridania NPV). Os bioensaios
foram realizados com a cepa HD-73 (Cry1Ac)
de B. thuringiensis, liofilizada. Nomuraea
rileyi foi cultivado “in vitro” em meio de

cultura Smay (sabouraud, maltose, agar
e levedura) contendo hemolinfa a 2% das
respectivas espécies em estudo, a 26 + 1°C
e fotofase de 14 horas.

0] delineamento utilizado foi
inteiramenteaoacasocomaquatrorepeticoes.
A concentracao de HD-73 foi de 6 ug.mL?’,
0,4 pg.mL', e 66,7 uyg.mL" para C. includens,
R. nu e S. eridania, respectivamente. As
concentragcoes de NPVs foram de 5 x 103
OB.mL" para NPV de S. eridania e de 3 x
103 OB.mL', para PsinSNPV e RanuNPV.
Os bioensaios foram compostos por seis
tratamentos: 1) dieta artificial + bactéria HD-
73 + NPV; 2) dieta artificial + bactéria HD-73
+ N. rileyi; 3) dieta artificial + bactéria HD-73;
4) dieta artificial + NPV, b) dieta artificial +
N. rileyi; 6) dieta artificial controle. Em cada
tratamento foram inoculadas 60 lagartas de
cada espécie.

Lagartas neonatas foram mantidas
por 48 horas na dieta tratada com bactéria
HD-73 e na dieta sem toxina. Apds esse
periodo, as lagartas foram submetidas a
inoculagao com os entomopatdgenos. A
inoculagao dos virus foiincorporada na dieta
e a inoculacao de N. rileyi foi realizada por
contato, transferindo conidios da col6nia
do fungo, com o auxilio de uma alga de
platina de 1 yL, aplicada sobre as lagartas.
As lagartas foram incubadas em camaras
B.0.D. a 26 + 2°C, com fotoperiodo de 14:10
(L:E) e umidade relativa de 60 + 10%.

A mortalidade foi registrada
diariamente até os 11 dias apds a inoculacao
dos entomopatégenos. Apds nove e onze
dias da inoculacao, as lagartas vivas de
Plusiinae e S. eridania, respectivamente,
foram pesadas individualmente. Os dados
de peso larval foram analisados pelo
teste nao-paramétrico de Kruskal-Wallis
e a comparacao multipla das médias pelo
teste de Dunn’s (p < 0,05). Os valores
de mortalidade foram submetidos a
comparacao de médias pelo teste de Tukey
(p < 0,05). Para as analises estatisticas
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usou-se o software SigmaPlot for Windows
Version 11.0 © (2008 Systat Software, Inc.,
Chicago, IL, USA).

A ingestao da dose subletal da toxina
por C. includens e S. eridania nao favoreceu
uma maior incidéncia das doencas causadas
por N. rileyi e os virus de poliedrose
nuclear (Tabela 1). Entretanto, as lagartas
sobreviventes de C. includens provenientes
dos tratamentos com a bactéria HD-73
isolada (Cry1Ac) e em conjunto com o
fungo CNPSo-Nr10, apresentaram o menor
peso larval, seguido pela interacao da
bactéria HD-73 com NPV, indicando que os
patdgenos na presenca da toxina afetaram
em maior medida o desenvolvimento larval,
quando comparado com a acao do patégeno
isolado (Figura 1).

As comparacoes do peso das lagartas
de S. eridaniae R. nuindicam que a presenca
da toxina nao alterou significativamente o
desenvolvimento das lagartas inoculadas
com virus ou fungo (Figuras 2 e 3). Por
outro lado, a mortalidade de R. nu foi maior
quando as lagartas alimentadas com a
dieta contendo a toxina e posteriormente
inoculados com N. rileyi e seu NPV,
RanuNPV (Tabela 1).

Estudos mais detalhados devem estar
voltados para esta interacdao, uma vez a

disponibilizagcao e expansao de cultivares
que expressam mais de um evento Bt é
inmimente, considerando a entrada da
soja Bt no mercado nacional. Tornando
imprescindivel avaliar o impacto destas
tecnologias na acao dos inimigos naturais
dos insetos-pragas.
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Tabela 1. Mortalidade média (+ EP) de lagartas Chrysodeixis includens, Rachiplusia nu e Spodoptera
eridania pela bactéria HD-73 (Cry1Ac), Nomuraea rileyi (CNPS0o-Nr10) e virus (NPV). Londrina, PR,

2013.

C. includens 13,7+4,1 "™ 17,6+3,6 ™ 15,2¢3,2™  153+4,9™ 34,9+11,1™ 26,1+40™ 53,7
R. nu 8,3+6,3 ¢ 12,31,7bc  29,7+45ab 32,3+29a 18,4+56abc 319+31a 37,5
S. eridania  3,33+3,33 b 10,0x1,9ab  17,0t5,7ab 16,7¢3,3ab 22,4+3,3a 25,5¢5,;7a 53,0

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha nao sao significativamente diferentes pelo teste de Tukey (p < 0,05).
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Figura 1. Peso médio + EP de lagartas de Chrysodeixis includens (a), Rachiplusia nu (b) e Spodoptera eridania (c), apos nove
dias (Plusiinae) e onze dias (S. eridania) da inoculacao com Nomuraea rileyi (CNPSo-Nr10) e os respectivos virus, PsinSNPV,
RanuNPV e Spodoptera eridania NPV. Londrina, PR, 2013. Médias seguidas pelas mesmas letras nao sao significativamente
diferentes pelo teste de Dunn’s (p < 0,05). ns= nao significativo.
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QUANDO SE DEVE CONTROLAR PERCEVEJOS NA SOJA?

BUENO, A. DE F'; BORTOLOTTO, O.C.%; POMARI, A.F? ROGGIA, S.7;
CORREA-FERREIRA, B.S.%; FRANCA-NETO, J.B.

'Embrapa Soja. Caixa Postal 231, 86001-970, Londrina-PR, adeney.bueno@embrapa.br | 2Universidade Federal do Parana | *Universidade de
Séo Paulo (USP/Ribeirao Preto, SP) | “Consultora da Embrapa Soja até 2012.

O manejo integrado de pragas da soja
(MIP-Soja) preconiza que sao toleraveis até
2 percevejos (>0,5 cm)/metro (ninfas ou
adultos) se a lavoura for destinada para a
producao de graos, o que deve ser reduzido
pela metade se o destino for a producgao de
sementes (BUENO et al., 2012). Entretanto,
nos ultimos anos, esses niveis de acao
recomendados pela pesquisa vém tendo
sua confiabilidade questionada, devido
principalmente as grandes mudancgas que
ocorreramnosistemaprodutivodasoja.Entre
essas mudancas estao novas cultivares que
foram lancadas no mercado com diferentes
caracteristicas como, por exemplo, tipo de
crescimento indeterminado, ciclo precoce,
além da soja geneticamente modificada.
Com isso, nos ultimos 40 anos dobrou-se a
média de produtividade da cultura no pais.
Passou-se de uma produtividade média de
menos de 1500 kg/ha na década de 70 para
patamares superiores a 3000 kg/ha nos
dias atuais. Assim, a busca incessante pelo
aumento da produtividade, associada aos
bons precos pagos pela soja e o baixo custo
de muitos inseticidas tem fomentado esses
questionamentos sobre a confiabilidade dos
niveis de acao. Essas duvidas associadas a
reducao da assisténciatécnica oficial fizeram
com que muitos produtores abandonassem
a amostragem de pragas e uso do nivel de
acao, posteriormente, passando a aplicar
os inseticidas na lavoura de soja junto com
herbicidas em péds-emergéncia ou com
fungicidas na fase reprodutiva. Isso tem
sido feito até numa tentativa de aproveitar a
operacao agricola que esta sendo realizada
(BUENO et al., 2011). Portanto, esse trabalho
foi realizado em condi¢coes de campo no
municipio de Arapongas, PR, durante trés
safras consecutivas (2010/2011, 2011/2012,
2012/2013) com o objetivo de comparar a
produtividade e a qualidade das sementes
apdés o uso de inseticidas em diferentes
intensidades de infestacdo de percevejos
(NA; ¥a do NA; aplicagcao em conjunto com
herbicidas e fungicidas sem considerar

a infestacao da praga e o controle sem
inseticidas) e assim avaliar a confiabilidade
do nivel de acao recomendado atualmente
para percevejos.

Os experimentos foram conduzidos
em blocos ao acaso com quatro manejos de
percevejos e quatro repeticoes, sendo cada
parcela constituida de 50 linhas de 25 metros
de comprimento. Os manejos de percevejos
avaliados foram os diferentes momentos
de aplicacao de inseticidas para controle
da praga em momentos pré-estabelecidos
(Tabelas 1 e 2). Na safra 2010/2011, a area
foi semeada nos dias 25 e 26/10/10 com
a cultivar ‘BMX Poténcia RR’ (grupo de
maturidade 6.7 e tipo de crescimento
indeterminado), no espacamento de 0,45
m entre linhas e 15 sementes m™. Nas
safras seguintes, além de uma cultivar de
crescimento indeterminado, os mesmos
manejos da praga foram testados também
em cultivar de crescimento determinado
sendo, portanto, utilizado o esquema
fatorial (quatro manejos e duas cultivares
com tipos de crescimento distintos). Na
safra 2011/2012, a area foi semeada no dia
24/10/11 com as cultivares ‘BMX Poténcia
RR’ e ‘BRS 294 RR’ (grupo de maturidade
6.3 e tipo de crescimento determinado), no
espacamento de 0,45 m entre linhas e 15
sementes m™. Na safra 2012/2013, a area foi
semeada no dia 20/10/12 com as cultivares
‘NS 6262 RR’ (grupo de maturidade 5.8 e
tipo de crescimento indeterminado) e ‘BRS
295 RR’ (grupo de maturidade 6.5 e tipo de
crescimento determinado), no espagamento
de 0,45 m entre linhas e 18 sementes m™.
As aplicacoes de herbicidas e fungicidas
foram realizadas igualmente em todos
os tratamentos, inclusive na testemunha.
Semanalmente a populacao de pragas foi
avaliada com o auxilio do pano-de-batida
em quatro pontos por parcela. As médias
da densidade populacional de pragas foram
anotadas e a decisao de manejo tomada de
acordo com os niveis de acao em estudo
(Tabelas 1 e 2). Todos os inseticidas, assim
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como os demais defensivos agricolas,
foram aplicados com um equipamento
costal pressurizado com CO, (Herbicat®),
regulado para um volume de calda entre
120 a 150 litros/ha. Foi utilizada a ponta de
aplicacao tipo leque TT 110-015 ou coOnica
vaziaTXVK-8. As aplicacoes foram realizadas
em condicoes ambientais satisfatérias com
relacao a vento umidade e temperatura. Na
colheita, a produtividade foi avaliada em
duas linhas centrais de 5 m de cada parcela.
A qualidade das sementes foi avaliada
pelo teste de tetrazdlio. Os resultados
foram submetidos a ANOVA e as médias
comparadas pelo teste de Tukey com erro
de 5% de probabilidade (SAS INSTITUTE,
1999).

Nao houve interacao entre os fatores
(manejo e cultivar) nas safras 2011/2012
e 2012/2013 quando os experimentos
foram conduzidos em esquema fatorial.
Com relacao aos parametros avaliados, a
produtividade observada (kg/ha) diferiu
entre os diferentes manejos de percevejos
avaliados apenas na primeira safra, porém
esta foi menor apenas nas parcelas sem
aplicacao de inseticidas (testemunha).
Nas safras seguintes, a produtividade nao
diferiu entre os manejos avaliados, inclusive
em relagao a testemunha sem aplicagao de
inseticidas (Tabela 1).

Ao analisar a qualidade das sementes
pelo teste de tetrazdlio, pode-se observar
gque os danos severos causados por
percevejos (escala 6-8 - sementes nao
viaveis) diferiram estatisticamente entre os
tratamentos 1 (nivel de acao recomendado
para percevejos) e 2 (Y2 do nivel de acao
de percevejos) apenas na safra 2012/2013.
Entretanto, nesta safra todos os manejos
adotados apresentaram porcentagens de
sementes nao viaveis superiores a 6%,
indicando a grande pressao de infestacao
da praga nesta safra e a ineficiéncia do
controle, inclusive daquele onde o nivel de
acao reduzido (1/4) foi adotado. Nas safras
2010/2011 € 2011/2012, os tratamentos 1 (nivel
de acao recomendado para percevejos) e 2
(Ya do nivel de acao de percevejos) foram
estatisticamente iguais e apresentaram
porcentagens de sementes nao viaveis
inferiores a 6% (Tabela 2), intensidade
esta de dano que ainda é aceita para a
producao de sementes, cujos padroes sao
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mais exigentes em relacao a producao de
graos. Sendo assim, pode-se verificar que o
controle de percevejos de forma preventiva
(casada com as aplicacoes de herbicidas
e fungicidas) ou com a adocao de niveis
de ac¢ao reduzidos (4 do nivel de agao de
percevejos) é inviavel, principalmente por
nao apresentar beneficios significativos na
produtividade ou na qualidade da producao
obtida e, ainda, em geral aumentar
consideravelmente o numero de aplicagoes.

Apesar da hora certa de usar
inseticidas na lavoura ser, muitas vezes,
uma duvida entre os sojicultores; o
produtor de soja nao deve utilizar o controle
em qualquer infestacao de pragas. A
aplicacao de inseticidas precisa ser racional
e econdmica sendo, portanto, somente
justificavel quando a populacao da praga
estiver em niveis reconhecidamente que
ameacem a lucratividade da lavoura.
Neste contexto, podemos verificar que
tratamento que aguardou o nivel de acao
recomendado para percevejos, além da
reducao do risco ambiental, apresenta uma
vantagem pratica facilmente mensuravel,
gue é o menor custo da producao. Portanto,
a aplicacdo no momento correto (dois
percevejos m™) é ainda considerada o
tratamento mais sustentavel entre os
todos diferentes manejos avaliados. E
importante salientar que, atualmente, as
infestacbes com percevejos tém aumentado
significativamente na cultura da soja em
todo oterritorio brasileiro, principalmente da
espécie Euschistus heros (Fabricius) (BUENO
et al., 2007). Isso tem ocorrido em funcgao de
um conjunto de fatores como: 1) selecao de
populacoes de percevejos resistentes aos
principais inseticidas utilizados; 2) falta de
disponibilidade no mercado de inseticidas
com diferentes mecanismos de acao; 3)
deficiéncias na tecnologia de aplicacao; e
4) desequilibrio ecolégico causado pelo
uso abusivo e desordenado de inseticidas
de largo espectro de acao logo no inicio
do desenvolvimento da cultura (BUENO et
al., 2011; CORREA-FERREIRA et al., 2010).
Assim, aumentar o uso de inseticidas nas
lavouras de soja com a adocao de niveis
de acao reduzidos apenas ira contribuir
para agravar esses problemas citados.
Portanto, o uso abusivo de inseticidas
trard mais maleficios do que beneficios,
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principalmente ao considerar que nao
ha nenhum indicio que o nivel de acao
recomendado de dois percevejos m™' nao
seja seguro para garantir boa produtividade
associado a sustentabilidade da cultura.

Assim, conclui-se que, apesar
de algumas vezes os niveis de acgao
recomendados pela pesquisa serem
criticados e considerados ultrapassados
e que nao poderiam ser mais utilizados
pelo sojicultor sem mudancas, resultados
recentes (2011, 2012 e 2013) mostram
exatamente o contrario. Respeitar o nivel
de acao recomendados para o controle de
percevejos, associado ao monitoramento
das lavouras, significa aplicar inseticidas
na hora certa e é a melhor maneira do
sojicultor garantir boa produtividade
associado a sustentabilidade ambiental,
pois, sua adocao propicia o uso racional de
inseticidas.
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Tabela 1. Produtividade (Média + EP) da soja seguida pelo niumero de aplicagoes de inseticidas
[aplicacoes] com a adocao de diferentes manejos no controle de percevejos por trés anos

consecutivos. Arapongas, PR.

Nivel de acdode 3812,51+96,5a/[2]
percevejos (NA)

Va NA 3992,9+116,5a/[6]

Apl. c/ herbicidas 3678,9+ 76,6 a/ [4]
e fungicidas

Testemunha 3267,2 £ 39,9 b /[0]
CV (%) 4,78

2526,1 % 97,5/ [3]
2412,4 + 146,4 / [3] 3896,3 + 56,9 / [4]

24836+ 141,3™/[2]  3694,1 + 86,3™ / [4]

3911,0 + 146,0 / [6]

22428 + 174,5/[0] 3655,2 + 110,5/[0]

6,26 7,26

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5% de probabilidade).
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Tabela 2. Qualidade da semente de soja apos a adocao de diferentes manejos no controle de pragas

da cultura. Arapongas, PR safras 2010/2011 e 2011/2012.

Nivel de acéo de
percevejos (NA)

Va NA

Apl. c/herbicidas e
fungicidas

Testemunha
CV (%)

" Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0.05);

45+26Db
1,0£04b
48+23Db

13,7+ 2,2a
30,00

2 Anélises realizada com transformacgao em Vx.

4,3+0,7 bc
2408 c
46+04ab

7,1+0,8a
21,96

11,021 b
6310 <c
13,0+ 2,1ab

16,0+ 0,5a
15,4
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CONTROLE QUIMICO DO PERCEVEJO MARROM
DA SOJA SOB ALTA INFESTACAO

GRIGOLLI, J.EJ.
'Fundacao MS, Estrada da Usina Velha, km 2, Zona Rural, Caixa Postal 137, CEP 79150-000, Maracaju-MS, fernando @fundacaoms.org.br.

O percevejo Euschistus heros (Fabr.,
1794) (Heteroptera: Pentatomidae) é uma
importante praga da cultura da soja e que
ano a ano causa prejuizos nas lavouras
de todo Brasil. Seu controle é feito
principalmente com o uso de inseticidas
quimicos, e o conhecimento da eficiéncia de
cada inseticida é fundamental para reduzir
os problemas causados por esta praga.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho de inseticidas no manejo de E.
heros soja sob condicoes de alta infestacao.

O experimento foi conduzido na
Estacao Experimental da Fundacao MS, em
Maracaju, MS, no periodo de outubro de
2012 a fevereiro de 2013. A cultivar utilizada
foi BRS Tordilha RR, com espacamento
entre linhas de 45 cm, adubada na base
com 342 kg ha' da formula 02-20-20 (N-P-K)
e conduzida no sistema de plantio direto
na palha, tendo como cultura anterior o
milho safrinha consorciado com Brachiaria
ruziziensis.

Utilizou-se o delineamento em
blocos casualizados, com oito tratamentos
(Tabela 1) e cinco repeticoes, sendo cada
parcela constituida por sete linhas de soja
medindo sete metros de comprimento.
Os tratamentos quimicos foram aplicados
no dia 18 de dezembro de 2012, as 19h,
utilizando-se um pulverizador de pressao
constante (CO,), equipado com uma barra
de seis bicos do tipo leque duploTJ 06 11002,
espacados em 0,5 m e empregando-se um
volume de calda de 160 | ha™. No momento
da aplicacao, a soja estava no estadio R3,
com uma temperatura de 27,7 °C, umidade
relativa de 78% e vento com velocidade de
1,5ms™.

As avaliacoes de controle de E. heros
foram realizadas aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias
apo6s a aplicacao dos tratamentos (DAT) e
foram baseadas no numero de percevejos
observados por batida de pano (1 m de
comprimento). Foi realizada uma batida de
pano no centro de cada parcela em cada
avaliacao. A eficiéncia de controle (E) em
cada tratamento foi calculada empregando-

se a formula de Abbott (1925), como segue:
E (%)= (T-t)100/T

OndeT é o numero médio de E. heros
encontrado nas parcelas da testemunha, e
t € o numero de E. heros nas parcelas dos
tratamentos quimicos.

Os dados obtidos foram submetidos
a analise de varidncia e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste
deTukey a 5% de probabilidade.

Osresultados obtidosum, quatro e sete
diasapdsaaplicacao (DAA)indicaram que os
inseticidas apresentaram estatisticamente
o mesmo numero de ninfas+adultos de E.
heros, mas significativamente menor do
que o numero de insetos encontrados na
testemunha (Tabela 2).

Observando-se os valores do
numero de ninfas+adultos de E. heros aos
10 e 14 DAA, nota-se que os inseticidas
apresentaram estatisticamente o mesmo
numero de insetos nas duas avaliacoes,
e significativamente menor do que a
testemunha (Tabela 3).

Com relacao a eficiéncia de controle
de cada inseticida, pode-se observar que
nenhum inseticida avaliado foi eficiente,
uma vez que todos ficaram abaixo dos
80% de eficiéncia agronémica. O inseticida
Talisman+Fastac atingiu 82% de eficiéncia 1
DAA, mas verificou-se uma grande reducao
em sua eficiéncia nas outras avaliacoes.
O inseticida Engeo Pleno atingiu 78% de
eficiéncia na avaliacao aos 14 DAA, obtendo
o maior indice na data avaliada entre os
tratamentos testados (Figura 1). Entretanto,
apesar das diferencas citadas, estas nao
foram significativas, de modo que o controle
de percevejos pelos inseticidas utilizados
foi estatisticamente igual (Figura 1).

De acordo com os resultados
obtidos, observou-se que o numero
de insetos encontrados por pano de
batida foi estatisticamente igual entre
os inseticidas avaliados, e inferiores ao
da testemunha em todas as avaliagcoes
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realizadas. A eficiéncia dos inseticidas
aplicados sob alta infestacao do percevejo
marrom foi estatisticamente igual em
todas as avaliacoes e aguém do ideal para
o controle satisfatério de E. heros.
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Tabela 1. Tratamentos (inseticida, ingrediente ativo, grupo quimico e dose) utilizados no ensaio
de controle do percevejo marrom da soja Euschistus heros em Maracaju, MS. Safra 2012/2013.

Fundagao MS.

Talisman + Abamex (Bifentrina+Carbosulfano) + Abamectina 350 + 500
Malathion + Nexide Malationa + Gama-Cialotrina 1000 + 100
Talisman + Fastac (Bifentrina+Carbosulfano) + Alfa-Cipermetrina 400 + 300
Mustang + Fastac Zeta-Cipermetrina + Alfa-Cipermetrina 200 + 300
Mustang + Abamex Zeta-Cipermetrina + Abamectina 200 + 500
Connect (Beta-Ciflutrina+Imidacloprido) 750

Engeo Pleno (Lambda-Cialotrina+Tiametoxam) 250

"Produto Comercial

Tabela 2. Média do numero de ninfas (N), adultos (A) e ninfas + adultos (N+A) de percevejo marrom
da soja Euschistus heros aos 1, 4 e 7 dias ap0s a aplicacao dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Testemunha 20a 24a 44a
Talisman + Abamex 1,0ab 0.6b 16b
Malathion + Nexide 0,6b 0,8b 1,4b
Talisman + Fastac 04b 04b 0,8b
Mustang + Fastac 1,0ab 1,0b 20b
Mustang + Abamex 0,8ab 1,4ab 22b

14a 36a 50a 14a 36a 50a
08a 14b 22b 08a 08b 16b
04a 14b 18b 06a 10b 16b
06a 10b 16b 06a 16b 22b
08a 14b 22b 06a 12b 18b
06a 14b 20b 04a 12b 16b

Connect 06b 08b 14b 04a 12b 16b 06a 10b 16Db
Engeo Pleno 06b 10b 16b 14a 12b 14b 06a 06b 12b
Teste F 2,90* 5,69** 7,18** 1,53" 554* 9,69** 1,75 12,55 10,97**
CV (%) 75,13 55,47 47,03 90,29 50,12 37,41 72,94 43,46 39,49

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns nao
significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 3. Média do namero de ninfas (N), adultos (A) e ninfas + adultos (N+A) de percevejo marrom
da soja Euschistus heros aos 10 e 14 dias apo6s a aplicacao dos tratamentos e populacao final.
Maracaju, MS, 2013

Testemunha 24 a 2,6a 5,0a 1,8 a 2,8a 4.6 a
Talisman + Abamex 0,8b 1,0b 1,8b 0,6b 1,0 bc 16b
Malathion + Nexide 0,6b 1,6 ab 22b 06b 1,0 bc 16b
Talisman + Fastac 0,4b 1,6 ab 20D 0,8 ab 1,0 bc 1,8b
Mustang + Fastac 0,8b 1,4 ab 2,2Db 06b 16b 22b
Mustang + Abamex 0,2b 1,4 ab 16b 0,6 b 0,8 bc 1,4 b
Connect 0,8b 0,8b 16b 0,6b 1,0 bc 16b
Engeo Pleno 0,6b 0,6b 1,2b 06b 0,4c 1,0b
Teste F 6,57** 4,20™* 9,10** 3,32* 9,38** 16,52**
CV (%) 70,97 49,08 39,78 66,56 44,12 31,01

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns nao
significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.
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x @ ’b\ > X (é\
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< A\ &
Q
N 1DAA E4DAA O7DAA H10DAA O14DAA

Teste F 1,13™ 0,63"™ 0,60™ 0,72" 1,76™
CV (%) 33,79 27,86 25,82 30,09 20,46

Figura 1. Porcentagem de controle do percevejo marrom da soja Euschistus herosaos 1, 4, 7,10 e 14 dias apos a aplicagao dos
tratamentos. Maracaju, MS, 2013. Médias seguidas pela mesma letra no mesmo dia de avaliagdo nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns Nao significativo, * significativo a 5%, ** significativo a 1%.
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DIFERENTES DOSES DE INSETICIDAS NO CONTROLE DO PERCEVEJO
MARROM Euschistus heros (Fabr. 17794) NA CULTURA DA SOJA

BELLETTINI, S."; BELLETTINI, N.M.T."; MATERA, J.R.%; BELLETTINI, R.3;
LUCIANETE, A.A.F3 LEONELLI, J.G.S.3; LOPES, R.F DO P?

" Universidade Estadual do Norte do Parana-UENP/CLM-CCA, CP 261, CEP 86360-000, Bandeirantes-PR. bellettini@Quenp.edu.br | 2 Arysta
LifeScience do Brasil, Guarapuava-PR. | * Académico da EDUVALE | * Académicos UENP/CLM.

Nos ultimos anos, o percevejo marrom
€ o0 percevejo mais abundante na soja. As
ninfas recém-eclodidas medem 1 mm e tem
o corpo alaranjado e a cabeca preta, passam
por cinco estadios de desenvolvimento, até
se transformarem em adultos; as ninfas
maiores assumem coloracdo que pode
variar de cinza a marrom. Os adultos,
de cor marrom-escura, apresentam dois
prolongamentos laterais em forma de
espinhos, proximos a cabeca. Seus ovos,
de cor amarelada, sao normalmente
depositados nas folhas, em pequenas
massas com cinco a sete ovos. Proximo
a eclosao das ninfas, os ovos apresentam
mancha rosea (SOSA-GOMEZ et al., 2010).

ParaVivan e Degrande (2011) o ciclo de
vida tem duragao média de 109 dias (ovo =7
dias; ninfa = 22 dias e adulto = 80 dias). Para
Embrapa Soja (2011) o nivel de controle é de
2 percevejos maiores que 5 mm por metro.

Com o objetivo de avaliar diferentes
dosesdeinseticidasnocontroledo percevejo
marrom na cultura da soja, instalou-se
experimento no dia 01 de fevereiro de 2012,
na Fazenda Experimental da Universidade
Estadual do Norte do Parana-UENP, Campus
“Luiz Meneghel”-Bandeirantes-PR. Utilizou-
se cultivar BMX Poténcia RR, sementes
tratada com metalaxyl-M + fludioxonil
(Maxin XL 100 mL/100 kg de sementes) e
tiametoxam (Cruiser 350 FS 200 g/100 kg de
sementes), inoculada com Gelfix na dose
de 100 mL/ 50 kg de sementes, semeada
em 02/11/2011 no espacamento de 0,45 m
entrelinhas com 20 sementes por metro.
A emergéncia das plantulas ocorreu em
11/11/2011 com 15 plantas por metro.

0] delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso com 8
tratamentos e 4 repeticoes, parcelas de 135
m? (9 x 15m). Efetuou-se uma aplicagao dos
tratamentos em i.a./ha: acefato (Orthene
750 BR) 375; 450; 525 e 600 g; tiametoxam
+ lambdacialotrina (Engeo Pleno) 49,4 g;
imidacloprido + betaciflutrina (Connect)

84,375 g e testemunha (sem inseticida).

Para aplicacdo dos inseticidas em
30/01/2012 utilizando-se pulverizador de
pressao constante (CO,), barra de 3 m com 6
bicos JA-2, espacados de 50 cm, pressao de
45 |b/pol2 e volume de calda de 200 litros/
ha. A cultura se encontrava de acordo com
Fehr e Caviness (1977) no estadio R5.

As avaliagoes foram efetuadas em
pré-contagem e aos 2, 4, 7, 10 e 15 dias apos
a aplicacdao. Em cada avaliagao fez-se 04
amostragens ao acaso por parcela, através
do “método do pano”, contando os adultos
e ninfas de percevejo marrom vivos, caidos
sobre o pano.

Para a analise estatistica, os dados
foram transformados para \x+0,5,
aplicando-se os testes F e Tukey, conforme
Gomes (2000). A porcentagem de eficiéncia
foi calculada através dos dados originais,
pela féormula de Abbott (ABBOTT, 1925).

Os resultados das médias originais e
transformadas encontram-se nas Tabelas
1 e 3 e a porcentagem de eficiéncia, nas
Tabelas 2 e 4.

Através das médias da pré-contagem,
verifica-se distribuicao homogénea da praga
nos tratamentos e a analise estatistica nao
foi significativa.

Aos 2, 4,7 e 10 dias ap0s a aplicacao,
acefato (Orthene 750 BR) 450; 525 e 600
g; tiametoxam + lambdacialotrina (Engeo
Pleno) 49,4 g e imidacloprido + betaciflutrina
(Connect) 84,375 g i.a./ha apresentaram
0 mesmo comportamento estatistico
entre si e diferiram significativamente
da testemunha. Aos 15 dias nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos
e a testemunha.

Concluiu-se que o0s inseticidas
acefato (Orthene 750 BR) 450; 525 e 600
g; tiametoxam + lambdacialotrina (Engeo
Pleno) 49,4 e imidacloprido + betaciflutrina
(Connect) 84,375 gi.a./haaos 2,4,7 e 10 dias
apos a aplicagao, apresentaram eficiéncia
igual ou superior a 80% no controle de
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adultos e ninfas de percevejo marrom na
cultura da soja.
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Tabela 1. Médias do niumero de adultos de percevejo marrom vivos. Bandeirantes-PR, 2012.

Pré-
Doses contagem

Tratamentos gi.a/ha

Dias apds a aplicagao

1. acefato (Orthene 750 BR) 375 20 15a 1,5 1,4ab 2,3 1,6ab 2,51,7ab 3,8 2,0ab 4,3 2,1a
2. acefato (Orthene 750 BR) 450 2,3 1,5a 0,5 1,0a 0,5 09a 08 1,1a 1,2 12a 25 1,6a
3. acefato (Orthene 750 BR) 525 25 1,7a 05 1,0a 0,5 1,0a 08 1,1a 1,0 1,1a 1,8 1,4a

4. acefato (Orthene 750 BR) 600 23 16a 03 0,8a 0,5 1,0a 0,30,8a 08 1,17a 1,8 14a

5. tiametoxam + lambdacia-
lotrina ( Engeo Pleno)

6. imidacloprido + betaciflu-
trina (Connect)

7. imidacloprido + betaciflu-
trina (Connect)

8. testemunha (sem inseti-
cida)

C.V. (%) 29,0

49,4 28 18a 05 10a 05 09a 0308a 05 09a 18 14a
67,5 25 1,7a 1,3 1,3ab 2,3 1,6ab 2,01,6ab 2,3 1,5ab 2,3 1,6a
84,375 23 16a 05 10a 05 1,0a 0308a 05 09a 18 14a

- 23 16a 28 18 35 20b 4321 63 26b 7,0 27a
30,6 30,4 28,1 37,8 33,9

" Médias originais; 2 Médias transformadas para: Vx+0,5

Tabela 2. Porcentagem de eficiéncia para adultos de percevejo marrom vivos. Bandeirantes-PR, 2012.

Tratamentos

Dias apés a aplicagao

. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. tiametoxam + lambdacialotrina ( Engeo Pleno)

. imidacloprido + betaciflutrina (Connect)

. imidacloprido + betaciflutrina (Connect)

0 N O O b~ W DN -

. testemunha (sem inseticida)

375 46 34 42 40 39
450 82 86 81 81 64
525 82 86 81 84 74
600 89 86 93 87 74

49,4 82 86 93 92 74
67,5 54 34 54 64 67

84,375 82 86 93 92 74
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Tabela 3. Médias do numero de ninfas de percevejo marrom vivos. Bandeirantes-PR, 2012.

Pré-
Doses contagem

Tratamentos .
gi.a./ha

1. acefato (Orthene 750 BR) 375 1,0 1,2a
2. acefato (Orthene 750 BR) 450 1,3 1,3a
3. acefato (Orthene 750 BR) 525 1,0 1,2a

4. acefato (Orthene 750 BR) 600 1,3 1,3a

5. tiametoxam + lambdacia-
lotrina ( Engeo Pleno)

6. imidacloprido + betaciflu-
trina (Connect)

7. imidacloprido + betaciflu-
trina (Connect)

8. te_stemunha (sem inseti- 10 12a
cida)

C.V. (%) 35,2

1,8 1,4ab 2,0
0,7 11a 0,7
05 1,0a 07
0,3 0,8a 0,5
494 15 13a 03 08a 0,3
675 10 12a 2,0 15ab 2,5

84,375 1,0 1,1a 03 0,8a 0,5

3,8 2,0b
30,2

3,8
32,9

1,5abc 2,8 1,8ab
1,1ab 1,0 1,1a
1,17ab 0,5 0,9a
1,0ab 0,5 1,0a
0,8a 0,3 0,8a
1,7bc 2,3 1,6ab
1,0ab 0,3 0,8a

2,0c 53 24b
32,1

Dias apés a aplicagao

3,3
1,0
0,8
0,8
0,8
23
0,5

5,0
40,0

1,8ab
1,1a
1,1a
1,1a
1,0a
1,6ab
1,0a

2,3b

4,3 2,1a
2,8 1,7a
1,3 1,3a
1,3 1,3a
1,8 1,4a
3,3 1,9a
1,5 1,3a

53 2,3a
28,9

" Médias originais; 2 Médias transformadas para Vx+0,5

Tabela 4. Porcentagem de eficiéncia para ninfas de percevejo marrom vivos. Bandeirantes-PR, 2012.

Tratamentos

. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. acefato (Orthene 750 BR)
. tiametoxam + lambdacialotrina ( Engeo Pleno)

. imidacloprido + betaciflutrina (Connect)

. imidacloprido + betaciflutrina (Connect)

0 N o 0o~ W N =

. testemunha (sem inseticida)

375
450
525
600
49,4
67,5

84,375

53
82
87
92
92
47

92

47
82
82
87
92
34

87

47
81
91
91
94
57

94

34
80
84
84
84
54

90

Dias apés a aplicagao

19
47
76
76
66
38

72
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14 da2a, as eficiéncias foram menores, Referéncias

nao ultrapassando os 50%, em todos os VILELA, R; TOMQUELSKI, G e SILVEIRA,
tratamentos. Observa-se que conforme as A. Efeito de alguns inseticidas no controle
avaliacoes foram se afastando das datas de de Euschistus heros em soja. (disponivel
aplicagoes foi ocorrendo a diminuicdo na em http://www.seb.org.br/cbe2012/
percentagem de eficiéncia dos tratamentos, trabalhos/1833/1833_1.pdf acesso em )

CONTROLE DE PERCEVEJO MARROM (Euschistus heros) NA
CULTURA DA SOJA NA REGIAO DOS CHAPADOES
LEITE, R.C."; TOMQUELSKI, G.V.?2; RODRIGUES, L.A.
"Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,Campus de Chapadéo do Sul, Programa de Pés-graduagio em Agronomia.

rafaeldacostaleite@hotmail.com; lennis@fundacaochapadao.com.br | 2 Fundagao de Apoio a Pesquisa Agropecuéria de Chapadao - Fundacao
Cvhapavdao C.P. 039, Chapadao do Sul, MS. germison@fundacaochapadao.com.br.

A cultura da soja ocupa posicao
de destaque entre as culturas na regiao
Cerrado do Brasil, sendo a mais cultivada ja
a alguns anos. O agroecossistema utilizado
no Centro-Oeste € um ambiente favoravel
a multiplicacdo de pragas, pois prevalece
um sistema de producao em que a soja é
principal cultura a se estabelecer na grande
maioria das areas, podendo ser rotacionada
ou nao. Este sistema com poucas culturas

As avaliacbes foram realizadas
com contagem do numero de percevejos
marrom em 4 panos de batida por parcela
anteriormente as aplicacoes (prévia), e
posterior aos 6 e 14 dias apos a primeira
aplicacao (dala), e aos 3, 7 e 14 dias apés a
segunda aplicacao (da2a).

A porcentagem de eficiéncia dos
inseticidas no controle da praga foi cada
pela equacao de Abbott (1925). Utilizando

no entanto vale destacar que a pressao da
praga aumentou passando a 4 percevejos
(ninfas e adultos) na testemunha.

Tabela 1. Nomes comerciais, ingrediente ativo e doses de inseticidas utilizados no controle de
percevejo marrom (Euschistus heros) na cultura da soja em 2 aplicacoes conforme descrito no
momento da aplicacdo. Chapadao do Sul, MS, 2013.

1- Testemunha -

200

R3

em sucessao aliado a condicdes climaticas o software estatistico SASM-Agri os dados 2- Engeo Pleno Lambdacyhalotrlr)+Th|§metoxan

favoraveis, de altas temperaturas e de originais do numero de percevejos marrons > Engeo Pleno > Lambdacyhalotrin+ Thiametoxan >200 >R5.1

. . . . + Match + Lufenuron + 300

inverno ameno, t_ornam-se ideais para a (Euschistus heros) foram _transforr_nados 3- Connect Betacyflutrina+Imidacloprid 750 R3

multiplicacao dos |_nsetos pragas. _ em \/x+0_,5, e suas médias analisadas - >Betacyflutrina+Imidacloprid > 750 > R5.1
O percevejo-marrom (Euschistus comparativamente pelo teste deTukey, a 5% + Belt S EHsEre ErG e +50

heros) € uma das principais pragas que de probabilidade. 4- Talstar Bifentrina 200 R3

atacam a cultura da soja. Apresenta grande Na primeira aplicacao a populacao de > Talstar > Bifentrina > 200 > R5.1

dificuldade de controle e ampla distribuicdo percevejos era na ordem de 0,5 percevejo + Dipel + Bacillus thurigiensis + 500

geografica, que o torna um inseto praga por metro de linha. Na segunda aplicacao 5- Acefato Nortox Acefato 800 R3

de elevado potencial destrutivo na cultura, a populacao média de 1,9 percevejos por > Acefato Nortox > Acefato > 800 >R5.1

causando queda de rendimento e de metro. + Belt + Flubendimide + 50

qualidade das sementes, em decorréncia de Em todas as avaliagcoes nenhum dos 6- Talisman Bifentrina+Carbosulfan 400 R3

picadas realizadas em vagens e sementes, tratamentos alcancou a eficiéncia de 80%. > Talisman > Bifentrina+Carbosulfan > 400 >R5.1

além de favorecer patégenos que poderdo Aos 6 dias apds a primeira aplicacdo os + Dipel + Bacillus thurigiensis + 500

deteriorar as sementes, como é o caso do
fungo Nematospora sp.

Desta forma, este trabalho objetivou
avaliar a eficiéncia de alguns produtos no
controle de percevejo marrom (Euschistus

Tratamentos 2-Engeo Pleno dose de 200
mL ha'); 3-Connect dose de 750 mL ha') e
4-Talstar dose de 200 mL ha') apresentaram
as melhores médias de eficiéncia, no
entanto nao diferiram estatisticamente da

"Nome comercial do produto. 2 Dose do produto comercial por hectare. * Momento da aplicagdo segundo o estadio fenoldgico da cultura.

heros) na cultura da soja em condi¢coes de testemunha e dos demais tratamentos pelo 80 abb T
campo. teste de Tukey a 5% de probabilidade. 70 1 b
O experimento foi instalado na area Na avaliacao realizada aos 14 dala o GO g5 .,
experimental da Fundagcdo de Apoio a apenas o Tratamento 2- Engeo Pleno 200 Zz50 7
Pesquisa Agropecuaria de Chapadao, mL ha') apresentou eficiéncia semelhante g"“ ' :
localizada no municipio de Chapadao do & avaliacao anterior, embora todos os - :g mGdala
Sul, MS, fazenda Rancho Ideal. tratamentos diferiram estatisticamente da 10 ¥ 14 dala
O ensaio foi realizado no periodo de testemunha pelo teste de Tukey a 5% de e .
25 de janeiro a 24 de fevereiro do ano de probabilidade. Ap6s a segunda aplicacao na @ E?G.- & & '7” ’
2013. Utilizou-se a cultivar de soja P98Y11 avaliagdo realizada aos 3 da2a observou-se & S o 9 7daza
RR, com espacamento de 0,50 metros entre  maior eficiéncia com oTratamento 2 (Engeo e & ,;}"‘% "1.@ 14 daZa
linhas e densidade de 10 plantas por metro.A Pleno + Match doses de 200 + 300 mL ha™) ¥ ,L':P\“ Lac\‘g' A & o
parcelafoi constituidade 21 linhas de plantio  diferindo significativamente da testemunha, q\@é‘ ﬁt;:."- {;ﬁ R Lo
por 9 metros de comprimento, totalizando entretanto nao alcancou eficiéncia de 80%. & (?é \g Q‘bﬁ
945 m2 O delineamento experimental Observa-seque aos7da2anenhumdos ,b“p e N’ﬁ"’ ?ﬁ*
utilizado foi em blocos casualizados com 6 tratamentos alcancou eficiéncia superior a » o

tratamentos e 4 repeticoes. Os tratamentos
utilizados encontram-se naTabela 1.

60% e nao ocorreram diferencas estatisticas
a Tukey (5%). Na avaliacao realizada aos

Figura 1. Eficiéncia de controle de Euschistus heros em 6 e 14 dalaa (dias apds a

(dias apds a segunda aplicagao). Safra 12/13.

primeira aplicacao) e 3, 7 e 14 da2aa
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ANALISES FAUNISTICAS E DISTRIBUICAO TEMPORAL
DE PENTATOMIDEOS NA CULTURA DA SOJA

SOUZA, L.A."; BARBOSA, J.C."; SANTOS, L.S.7;
CROSARIOL NETTO, J."; FRAGA, D.E'; BUSOLI, A.C.1
'"Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP/FCAV, CEP 14884-900,

Jaboticabal-SP, leandroagronomia@hotmail.com

Os percevejos pentatomideos sao os
principais insetos da cultura da soja pelos
danos diretos e indiretos que reduzem
a produtividade desta oleaginosa. A
intensidade do dano causado depende
basicamente da espécie de percevejo e de
seu estadio de desenvolvimento, do estadio
fenoldégico das plantas de soja, do tempo
de permanéncia se alimentando e do nivel
populacional presente na cultura (CORREA-
FERREIRA et al., 2009).

@) aumento populacional de
pentatomideos e a dificuldade de controle
requer a adocao de novas estratégias,
o resgate e a adaptacao de estratégias
de manejo ja conhecidas, mas pouco
executadas (ROGGIA, 2009).

A distribuicao ao longo do tempo, ou
seja, distribuicao temporal € umaferramenta
importante para subsidiar a tomada de
decisao do momento mais adequado para
aumentar a eficiéncia do controle, reduzindo
0s custos e os danos ao meio ambiente,
dentrode um programade manejo de pragas
(ROGGIA, 2009). Outro fator importante é a
caracterizacao dos individuos em relagao
a sua dominancia, abundancia, frequéncia
e constancia, este parametro auxilia nas
taticas de controle mais adequadas para o
manejo de determinadas espécies.

Na presente pesquisa foi efetuado um
levantamento populacional de percevejos
pentatomideos na cultura da soja em duas
regioes do estado de Sao Paulo, para avaliar
adistribuicao temporal e analises faunisticas
dessas populagdées como subsidios para o
manejo de percevejos.

Os ensaios foram conduzidos na
Fazenda Experimental da UNESP/FCAY,
Jaboticabal, SP, e na APTA, Polo Noroeste
Paulista, no municipio de Votuporanga, SP,
durante safra agricola 2012/2013. Foram
utilizadas as cultivares SYN 9070 RR e
BMX POTENCIA RR, em Jaboticabal e
Votuporanga, respectivamente. Em cada
regiao as amostragens foram realizadas
em éarea de 0,8 ha, com 80 parcelas de

(10m x 10m). Foram examinados ao
acaso cinco pontos amostrais em cada
parcela pela técnica do pano de batida,
nas plantas presentes nos 2 m de linha de
plantas. As amostragens foram realizadas
semanalmente, desde a floracao (R2) até a
maturacao (R8).

Apdés a amostragem das ninfas e
adultos de pentatomideos, foi possivel
confeccionar uma figura para demonstrar
a distribuicao temporal nos varios estadios
fenoldgicos dasoja e paraverificar osindices
faunisticos, dominancia, abundancia,
frequéncia e constancia das espécies
encontradas nas duas regioes, utilizou-se
o software ANAFAU (MORAES et al., 2003).
Os indices faunisticos foram calculados
conforme Silveira Neto et al. (1976).

Em relagdao a distribuicao temporal
de percevejos em Jaboticabal (Figura 1),
observou-se que no estadio fenolégico R5
a densidade populacional ainda era baixa,
e foi aumentando com o desenvolvimento
da cultura até atingir o pico populacional no
estadio fenologico R8 (maturacao plena),
apresentando uma meédia total de 1,89
percevejos por pano de batida, sendo que
deste total, 1,41 eram representadas por
ninfas e 0,47 adultos, em média.

A  densidade populacional de
percevejos na regiao de Votuporanga
apresentou-se diferente da regiao de
Jaboticabal. Em Jaboticabal o pico
populacional foi no estadio fenoldgico R8 e
em Votuporanga, o pico populacional foi no
estadio fenoldogico R7, apresentando média
total de 1,26 percevejos por pano de batida,
sendo que deste total, em média 0,86 sao
ninfas e 0,40 adultos. Estes resultados
demonstram que o monitoramento deve ser
constante, em ambas as regioes, para evitar
que a populacao de percevejos ultrapasse
o nivel de controle, minimizando os danos
causados pelos pentatomideos na cultura
da soja.

Conforme os resultados encontrados,
o numero total de percevejos na regiao de
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Jaboticabal foi 1735, sendo que as espécies
dominantes foram  Euschistus heros
(54,58%) e Piezodorus guildinii (30,08%), as
demais espécies foram consideradas nao
dominantes (Tabela 1). Em relacao ao indice
faunistico abundancia e constancia em
Jaboticabal, todas as espécies foram muito
abundantes e constantes, respectivamente.
A espécie E. heros foi considerada muito
frequente e as demais frequentes.

Em relacao a regiao de Votuporanga,
o numero total de percevejos foi 1307,
sendo que E. heros foi considerada super
dominante (78,34%), enquanto que P
guildinii (8,64%) e Dichelops melacanthus
(8,49%) foram consideradas dominantes,
as demais espécies foram nao dominantes
(Tabela 1).

Quando analisado a abundéancia de
percevejos em Votuporanga, E. heros foi
super abundante, e as espécies P guildinii
e D. melacanthus foram abundantes,
E. meditabunda e Chinavia sp. foram
consideradas comuns, e aespécie N. viridula
dispersa. Nos resultados de frequéncia
nas coletas, E. heros foi super frequente,
P guildinii e D. melacanthus foram muito
frequente, as espécies E. meditabunda
e Chinavia sp. foram frequentes e N.
viridula foi pouco frequente. No resultado
do parametro constancia verifica-se que
todos os pentatomideos encontrados foram
constantes.

A espécie E. heros foi dominante na
regiao de Jaboticabal e super dominante
em Votuporanga (Tabela 1), resultados estes
que corrobora os encontrados por Corréa-
Ferreira e Panizzi (1999) que constataram
que este pentatomideo é mais adaptado as
regides mais quentes.

O comportamento do pentatomideo
D. melacanthus, foi diferente nas duas
regioes, pois em Jaboticabal este percevejo
foi considerado nao dominante e em
Votuporanga apresentou-se como uma
espécie dominante. Em varias regides
do Brasil € comum o cultivo sucessivo,
geralmente apos a soja realiza-se o
plantio do milho safrinha, entretanto, esta
pratica deve ser bem planejada e levar
em consideracao o histérico da area, uma
vez que D. melacanthus é considerada
atualmente uma das principais pragas da
cultura do milho.
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De acordo com Silva et al. (2013),
em ensaio realizado com a dinamica
populacional de D. melacanthus em vérias
culturas, dentre elas, soja e milho, verifica-
se que ninfas nao foram encontrados em
campos de milho, mas os adultos foram
observados (nas plantulas de milho) durante
a fase vegetativa. Provavelmente adultos
de D. melacanthus migraram da cultura da
soja no estadio fenoldogico R8 para o milho
em inicio de desenvolvimento a procura de
abrigo e fontes de agua.

O conhecimento da distribuicao
temporal e do comportamento dos
percevejos ao longo dos estadios de
desenvolvimento da cultura da soja auxilia
na tomada de decisao e consequentemente
na maior eficiéncia de controle dentro de um
programa de Manejo Integrado de Pragas
permitindo realizar o manejo de acordo
com as caracteristicas de cada regiao.
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of Dichelops melacanthus (Dallas)
(Heteroptera: Pentatomidae) on Host
Plants. Neotropical Entomology, v.42, p.
141-145, 2013.
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Figura 1. Distribuicdo temporal de pentatomideos na cultura da soja na regiado de Jaboticabal e Votuporanga, SP.

Tabela 1. Numero de individuos, % individuos e indices faunisticos de dominancia (D), abundancia
(A), frequéncia (F) e constancia (C) de pentatomideos na cultura da soja na regiao de Jaboticabal e

Votuporanga, SP.

E. heros 947
P. guildinii 522
N. viridula 106
D. melacanthus 100
Chinavia sp. 44
E. meditabunda 16
E. heros 1024
P. guildinii 113
N. viridula 8
D. melacanthus 111
Chinavia sp. 24
E. meditabunda 27

Jaboticabal
54,58 D MA MF w
30,08 D MA F W
6,10 ND MA F w
5,76 ND MA F w
2,53 ND MA F w
0,92 ND MA F w

Votuporanga
78,34 SD AS SF w
8,64 D A MF w
0,61 ND D PF w
8,49 D A MF w
1,83 ND C F W
2,06 ND C F W

SD= Super Dominante; D= Dominante; ND= Nao Dominante; AS= Super Abundante; MA= Muito Abundante; A= Abundante; C=Comum; D=

Dispersa; SF= Super Frequente; MF= Muito Frequente; F= Frequente; PF= Pouco Frequente; W= Constante (Silveira Neto et al. (1976) e Moraes

et al. (2003)).
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PLANO DE AMOSTRAGEM SEQUENCIAL PARA Piezodorus guildinii
(WESTWOOD, 1837) (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE)
NA CULTURA DA SOJA
SANTOS, L.S."; BARBOSA, J.C."; SOUZA, LA."; FRAGA, D.F'; VIANA, D.L."; BUSOLI, A.C.

" Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP/FCAV, CEP 14884-900,
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Piezodorus guildinii (Westwood, 1837)
(Heteroptera: Pentatomidae) é um percevejo
que esta distribuido em todas as regides
de cultivos de soja no Brasil, causando
maiores danos em comparacao as outras
espécies, devido ao comportamento de
alimentacao na qual a insercao e retirada
dos estiletes danificam as paredes celulares
e acabam introduzindo proteinas digestivas
nas plantas (DEPIERI e PANIZZI, 2011).

Em programas de Manejo Integrado
de Pragas, preconiza-se a utilizacao de
métodos de amostragem convencionais,
onde o numero ou tamanho da amostra €
fixo, exigindo muito tempo para a tomada
de decisao (BIANCO, 1995).

De acordo com Barbosa (1992),
uma alternativa viavel para realizar o
levantamento populacional da praga é
a utilizacao da amostragem sequencial.
Este método caracteriza-se por utilizar um
conjunto de amostras de numero variavel
ao invés de numero fixo de amostragem
por area estudada, isto possibilita reducgao
no tempo dispensado na amostragem,
reduzindo os custos de producao.

A utilizacao de planos de amostragem
sequencial é um instrumento valioso do
Manejo Integrado de Pragas, quando ja se
dispoe de conhecimentos basicos sobre as
populacoes das pragas (FERNANDES et al.,
2003). No Brasil, ainda nao foi desenvolvido
um plano de amostragem sequencial para
a cultura da soja, e uma das razoes é a
escassez de informacdes na literatura a
respeito da distribuicao espacial de insetos
nesta cultura.

Nesse contexto, o objetivo deste
trabalho foi estabelecer um plano de
amostragem sequencial para P guildinii na
cultura da soja.

O experimento foi conduzido no
periodo de novembro de 2012 a margo
2013 na Fazenda de Ensino, Pesquisa
e Producao da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, UNESP- Campus de
Jaboticabal, SP, sob latitude 21° 14" 05" S

longitude 48° 17 09” W e altitude de 615,
01 m. A cultivar utilizada foi SYN 9070 RR,
semeada em uma area de 10.000 m? (1 ha),
dividido em 100 parcelas de 100 m? (10 m x
10 m), considerada uma unidade amostral.

Em cada unidade amostral (100
m? de area) foram examinados ao acaso
cinco pontos amostrais através da técnica
do pano de batida, nas plantas presentes
nos 2 m de linha de plantas. Foram
registrados o numero de ninfas maiores
que 5 mm e adultos presentes no pano de
batida. As amostragens foram realizadas
semanalmente durante o periodo de
desenvolvimento da cultura, entretanto, as
épocas utilizadas para a analise dos dados
foram de 93 a 114 dias apds a emergéncia
(DAE).

O plano foi baseado no Teste
Sequencial da Razao de Verossimilhanca
(TSRV) proposto por Wald (1945). O TSRV
permite testar, com o0 menor numero
esperado de amostras, as hipoteses H:
m = m, vs. H;: m = m,, onde m representa
médias de infestagdo, e m, > m . A rejeicao
de H,, ou seja, aceitagao de H, pode indicar
a necessidade de aplicagao de métodos
de controle dos insetos, e a aceitacao de
H,, indica a ndo aplicacédo (Barbosa, 1992).
Na construcdo do plano de amostragem
sequencial o nivel de controle (m,) adotado
foi de 4,0 percevejos maiores que 5 mm por
pano de batida e o nivel de seguranca (m,)
adotado foi de 2,0 para percevejos maiores
que 5 mm, sendo a hipotese: H: m = 2,0
versus H.: m, = 4,0, este nivel de controle
é utilizado para campos de producao de
graos. O nivel de controle adotado teve
como base a circular técnica da Embrapa
Soja (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Os valores para os erros tipo | e Il
foram o = B = 0,05, sendo este valor o mais
indicado para estudos com insetos. Os
valores de h, h, e a foram determinados
em funcgao do tipo de distribuicao espacial
da praga, que seguiu o modelo da binomial
negativa. O teste consiste em: a) Rejeitar
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H, (aceitar H,), se existir um tamanho de
amostra N*; b) Aceitar H, se existir um
tamanho de amostra N* (YOUNG eYOUNG,
1998).

A curva de tamanho Esperado E(N)
que fornece o tamanho médio esperado de
amostra para a decisao sobre a aceitacao ou
ndo de H, foi calculada para o plano através
da expressao (YOUNG e YOUNG, 1998):

_ bi*+(bo-b;).CO(m)

m-a

E/N] , h=0.

Esta funcao permite expressar o
numero esperado de amostras como funcao
de m. Por outro lado, se na pratica pretende-
se fixar o tamanho da amostra, recomenda-
se 0 maximo valor esperado para E[N], no
TSRV correspondente.

Para construcao do plano de
amostragem, percevejos maiores que 5
mm de P guildinii apresentaram ajuste a
distribuicao binomial negativa, com um k
comum (kc) que representa a maioria das
amostragens, igual a 1,1381.

Construiu-se um plano de amostragem
sequencial de percevejos maiores que 5 mm
de P guildinii na forma de grafico (Figura
1). A partir da reta superior rejeita-se H,, ou
seja, realiza o controle, e abaixo da inferior
aceita-se H , nao realiza o controle.

O procedimento é feito da seguinte
maneira: percorre-se a area, realizando
a batida de pano ao acaso e realiza-se
a contagem de percevejos maiores que
5 mm encontrados. Esses valores sao
cumulativos apds cada pano de batida. A
cada unidade amostrada compara-se o valor
acumulado com os valores dos limites do
grafico (inferior e superior). Se o valor total
acumulado estiver abaixo da linha inferior
(limite inferior), deve-se parar aamostragem
e aceitar H, optando-se por nao controlar
a praga. Quando o total acumulado estiver
acima da linha superior (limite superior),
deve-se parar a amostragem, rejeita-se HO
e aceitar H,, optando-se pelo controle da
praga. Se o valor acumulado permanecer
entre as duas linhas, deve-se continuar
amostrando até atingir o nimero maximo
esperado de unidades amostrais para a
tomada de decisao.

Em seguida, obteve-se o numero
esperado de unidades amostrais E(N) para

o numero médio de percevejos maiores que
5 mm de P guildinii por pano de batida. O
tamanho méaximo esperado de amostras é
de 23 unidades amostrais ou pano de batida
para campo de producao de graos. Para
uma infestacao média de 4,0 percevejos
maiores que 5 mm de P. guildinii por pano
de batida, o nUumero esperado de amostras
é dez (Figura 2).

Em relacao a amostragem
convencional (seis amostras/seis panos de
batida por hectare), o plano de amostragem
sequencial proposto nesse trabalho resultou
em um aumento do numero de unidades
amostrais esperados (dez amostras/dez
panos de batida por hectare) necessarios
para tomada de decisdao de controle desta

praga.
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MANEJO DO PERCEVEJO-MARROM Euschistus heros
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Soja.

A cultura da soja apresenta diversas
espécies de artropodes causadores de
danos, que consequentemente ocasionam
a reducao da produtividade das lavouras
ou diminuicdo da qualidade de graos e
sementes (SOSA-GOMEZ et al., 2006). No
Brasil, os percevejos fitéfagos (Hemiptera:
Pentatomidae) sdao uma das principais
pragas da soja, seu ataque pode causar
abortamento de legumes e sementes, bem
como, menor peso e qualidade de graos e
sementes. Oriundo da regiao Neotropical,
o percevejo-marrom (Euschistus heros)
€ considerado o mais abundante nas
lavouras nas lavouras de soja no Brasil,
principalmente em regides mais quentes do
Norte do Parana ao Centro-Oeste brasileiro.
A soja é a principal planta hospedeira deste
percevejo onde é encontrado nos periodos
de novembro a abril. Apds sua colheita,
estes insetos se alimentam de diversas
outras plantas hospedeiras (daninhas ou
cultivadas) e durante os meses mais frios
(desfavoraveis) permanecem em diapausa
na area aumentando sua sobrevivéncia
até o inicio da préxima safra (CORREA-
FERREIRA; PANIZZI, 1999).

Com o objetivo de minimizar os
problemas decorrentes do ataque de
insetos na cultura da soja e racionalizar a
utilizacao de inseticidas, implementou-se o
Manejo Integrado de Pragas (MIP-Soja), que
preconiza a utilizacao integrada de diversas
taticas de controle. Uma dessas estratégias
utilizadas no MIP é a tecnologia de plantas
geneticamente modificadas (transgénicas)
resistentes a pragas. Atualmente, as plantas
transgénicas resistentes a lagartas contém
genes da bactéria Bacillus thuringiensis
(Bt) que codificam toxinas letais para
determinados grupos de insetos. As plantas
Bt apresentam um potencial de minimizar
perdas causadas por insetos-praga,
principalmente da ordem Lepidoptera, bem
como, reduzir a utilizacdo de inseticidas
utilizados no manejo dessas lagartas.

Entretanto, o uso desta tecnologia

proporciona alguns  questionamentos
quanto ao seu impacto sobre organismos
benéficos e  pragas nao-alvo da
tecnologia que podem ser diretamente
ou indiretamente impactados pela soja
Bt. A retirada ou reducdes de aplicagoes
de inseticidas utilizados no manejo das
pragas alvos da tecnologia Bt pode
favorecer o aumento de pragas nao-alvo
que eram anteriormente controladas por
esses inseticidas. Por outro lado, esse
reducdo na aplicacao de inseticidas pode
também aumentar os inimigos naturais
e assim reduzir indiretamente os niveis
populacionais de pragas nao-alvo. Neste
contexto foi desenvolvido um trabalho
com objetivo de avaliar comparativamente
a frequéncia, flutuacdao e densidade
populacional acumulada de Euschistus
heros, em campos de soja nao-transgénica,
RR (resistente ao herbicida glifosato) e Bt
(resistente a lagartas).

O experimento foi instalado na
fazenda experimental da Embrapa Soja,
localizada na regiao do norte do Parana, nas
coordenadas S 23°11"12,4” e L 51°10'63,7"
O clima da regiao, segundo a classificagao
de Kbéeppen, é do tipo subtropical umido
(Cfa). A média anual da temperatura é de
20,9°C e da precipitagao é de 1.615 mm. A
soja foi semeada em 5/10/2012 em parcelas
de 18x18m. Foi utilizada densidade de 18
sementes/metro linear e espacamento de
0,50 m entre linhas. A semente foi tratada
com o fungicida carboxina+tiram (50+50g
i.a./100Kg de sementes). A adubacao foi
realizada com 250 kg/ha de adubo quimico
da formula NPK 00-20-20.

Foi utilizado o] delineamento
experimental de blocos ao acaso com
quatro repeticoes. Os tratamentos foram
compostos pela combinacao de trés
genodtipos de soja (a cultivar BRS284 e suas
linhagens derivadas RR e Bt RR2) cultivados
na safra com dois hibridos de milho (um
Bt e outro nao-Bt) cultivados em safrinha
perfazendo seis tratamentos, nos quais
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houve controle de pragas apenas quando foi
atingido o nivel de controle, ou seja, seguiu-
se o0 MIP-Soja. Em um sétimo tratamento (T7)
foi utilizada a linhagem de soja RR seguida
de milho Bt, neste tratamento o manejo de
pragas foi realizado de forma calendarizada,
com pulverizagbes em aproveitamento
de outras operacoes como a aplicacao
de herbicidas e de fungicidas (aplicacoes
casadas). A linhagem de soja RR contém
o gene cpd-epsps que confere tolerancia
ao herbicida glifosato. A linhagem de soja
Bt RR2 contém o gene cry1Ac que confere
tolerancia as principais espécies de lagartas
pragas da soja. Os produtos aplicados para
o manejo fitossanitario da cultura da soja
sao apresentados naTabela 1.

Semanalmente, entre os estadios R1
a R75 da soja, foram realizadas avaliacoes
da densidade de insetos praga e predadores
através de método do pano-de-batida com
quatro sub-amostras (batidas de pano) por
parcela e com rede de varredura (n:10). Os
tratamentos foram elaborados para avaliar
o efeito da sucessao diferentes genétipos de
soja e milho, por vérios ciclos, no entanto,
neste resumo serao abordados apenas
os dados referentes da primeira safra de
soja (2012/13). Devido a casualizagcao dos
tratamentos nos blocos, em campo, a
analise estatistica dos dados obtidos foi
realizada considerando os sete tratamentos
individualizados.

A partir dados de densidade de E.
heros e predadores por pano de batida
(média de quatro sub-amostras por parcela)
e predadores por rede foi calculado o indice
IAD (insetos acumulados diarios), que
considera a densidade populacional diaria
acumulada de individuos. Este método
agrupa os dados de datas de amostragem
seguintes considerando o intervalo de
tempo entre cada amostragem. O indice
IAD foi calculado pela seguinte equacao:

IAD=>0,5x(Pn+Pn+1)xD

onde, Pn referem-se ao numero de
individuos na amostra n, Pn+1 referem-se ao
numero de individuos na amostra seguinte;
D é o tempo em dias entre amostragens
sucessivas.
Os dados de densidade populacional
acumulada (IAD) do percevejo-marrom e
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predadores foram submetidos a analise
de variancia e, havendo significancia do
teste F para tratamentos, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Foram realizadas 11 datas de
amostragem, entre os estadios R1 a R7.5 da
soja coletando-se 2.478 percevejos. A maior
frequéncia de percevejos foi observada no
tratamento calendarizado com 31,7% e a
menor na linhagem RR nao-Bt (18,1%). A
densidade populacional no inicio do periodo
amostral (R1)foipréoximaazero,aumentando
gradativamente com o desenvolvimento
reprodutivo da soja (Figura 1). O nivel de
controle foi atingido apenas no estadio
R5.2 da soja nos tratamentos manejados
com MIP, demandando a realizagcao de
pulverizacao para o controle da praga,
enquanto que no manejo calendarizado ja
haviam sido realizadas duas pulverizagoes
com inseticidas para percevejos e uma para
lagartas, além de uma aplicagcao em pré-
emergéncia da soja. Além do estadio R5.2,
nos tratamentos com MIP, pulverizacao
foram necessarias em R5.5 e em R6. Assim
nos tratamentos com MIP foram realizadas
apenas trés pulverizacboes para percevejos
enquanto que no manejo calendarizado
foram realizadas cinco aplicagcbes com
inseticidas para percevejo (4) e lagartas
(1) e apesar disso apresentou densidades
populacionais mais elevadas em
importantes fases do enchimento de graos.

A maior densidade acumulada
de percevejos (IAD) foi observada no
tratamento com aplicacao calendarizada,
diferindo apenas da linhagem RR com
manejo integrado de pragas (Tabela 2). Na
soja Bt RR2 e soja nao-transgénica (BRS
284) a densidade acumulada foi menor do
gue no tratamento calendarizado porém
sem diferenca estatistica significativa.
As maiores densidades de insetos
predadores amostrados por pano-d-batida
foram observadas na cultivar BRS 284
e na soja RR, porém nao foi detectada
diferenca estatistica destes para os demais
tratamentos. As maiores de densidade
de predadores, amostrados com rede-de-
varredura, foi observada na cultivar BRS
284, nao diferindo da linhagem RR e Bt,
porém foi significativamente superior em
relagdo ao manejo calendarizado, indicando
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que neste tratamento ocorre prejuizos a
estes inimigos naturais. A razao predador/
praga é um indicador do equilibrio ecolégico
no agroecossistema, sendo que os dados
obtidos indicam que os tratamentos
manejados com MIP sao equivalentes
entre si em relacao a este critério, por
outro lado, no manejo calendarizado
houve proporcionalmente um numero
maior de pragas para um em relacao ao
de predadores, resumindo dois efeitos
observados neste tratamento: (1) reducao
da densidade de insetos predadores; (2)
aumento da densidade de pragas. Neste
segundo caso deve-se provavelmente ao
efeito deletério sobre inimigos naturais
que atuam na regulacao populacional das
pragas e ao posicionamento inadequado
das pulverizacoes para percevejos, uma
vez que a maior parte das pulverizacoes foi
realizada preventivamente e houve falhas
de controle na fase final de enchimento de
graos, quando que o seu controle & mais
necessario.

Entdao, apesar da praticidade, a
aplicacao calendarizada de inseticidas, em
aproveitamento de pulverizacoes realizadas
para controle de plantas daninhas e doencas
da soja, pode gerar riscos de perdas danos
por praga por falhas de controle. Além de
que a realizacao de aplicagoes preventivas
estimulou o aumento da densidade
populacional do acaro-verde Mononychellus

planki e a reducao da densidade do acaro
predador Neoseiulus anonymus (dados
nao apresentados). A racionalizacao do
uso de inseticidas traz beneficios também
para o manejo da resisténcia de insetos a
inseticidas, pera reducao da pressao de
selecao de individuos resistentes, o que é
especialmente importante para o percevejo-
marrom que apresenta propensao de
resisténcia a inseticidas.

Portanto, para que a reducao do uso
de inseticidas devido a adocao de soja Bt
possa trazer beneficios para o manejo de
percevejos e outras pragas nao-alvo da
cultura é de extrema importancia a utilizagao
do manejo integrado de pragas para a
racionalizagao da utilizagao de inseticidas e
para se obter um correto manejo de pragas.
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Tabela 1. Produtos e doses utilizados no manejo fitossanitario dos gendtipos de soja em estudo.
Safra agricola 2012/13, Embrapa Soja, Londrina, PR.

Herbicida PRE-S Todos Diclosulam 20
Herbicida PRE-E T7, RR, BtRR2 Glifosato 1296
Herbicida PRE-E BRS284 Bentazona 960
Herbicida R2 BRS284 Cletodim 168
Herbicida R2 T7, RR, BtRR2 Glifosato 1296
Fungicida R3 Todos Azoxistrobina+Ciproconazol 60+24
Fungicida R5.5 Todos Azoxistrobina+Ciproconazol 60+24
Inseticida PRE-E T7 Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35,25
Inseticida R1 T7 Flubendiamida 12
Inseticida R2 T7 Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35, 25
Inseticida R3 T7 Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35, 25
Inseticida R5.3 BRS284, RR, BtRR2  Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35, 25
Inseticida R5.5 Todos Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35, 25
Inseticida R6 BRS284, RR, BtRR2  Tiametoxam+Lambdacialotrina 36,5+35, 25

! Estadios da soja segundo a escala de Fehr e Caviness (1977) adaptada por Yorinori (1996); PRE-S —pulverizacgéo realizada em pré-semeadura;
PRE-E - pulverizagao realizada em pré-emergéncia; 2 BRS284 - tratamentos contendo soja ndo-transgénica; RR — tratamentos contendo soja
resistente ao herbicida glifosato; BtRR2 - tratamentos contendo soja resistente a lagartas e ao glifosato; T7 - manejo calendarizado em soja

RR.
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Tabela 2. Densidade populacional acumulada diaria (IAD) de Euschistus heros associados a diferentes
genotipos de soja e manejos fitossanitarios, entre os estadios R1 e R7.5 da cultura. Safra agricola
2012/2013, Embrapa Soja, Londrina, PR.

Soja BRS 284 (Milho ndo-Bt) 98 bcd* 41 a 1/6 215 a
Soja BRS 284 (Milho Bt) 110 abc 44 a 1/6 210 ab
Soja RR (Milho n&o-Bt) 89 cd 42 a 1/6 127 bc
Soja RR (Milho Bt) 81 d 36 ab 1/6 156 abc
Soja Bt RR2 (Milho n&o-Bt) 128 ab 32 ab 1/5 162 ab
Soja Bt RR2 (Milho Bt) 127 ab 22 b 1/6 145 abc
Manejo calendarizado® 147 a 30 ab 1/10 84 c
C.V. (%)° 6,33% 12,41% 23,24%

T A cultivar BRS 284 é nao-transgénica e suas linhagens essencialmente derivadas RR e BtRR2 sao transgénicas, respectivamente, resistente
ao herbicida glifosato e resistente a lagartas+glifosato. 2 Os principais insetos predadores foram Geocoris spp. e Lebia spp.. * Razao da
densidade acumulada de predadores amostrados pelo pano-de-batida pela densidade acumulada de presas (percevejos+lagartas). * Médias
seguidas pela mesma letra na vertical nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia, dados transformados por raiz quadrada
do valor. ° Soja RR seguida de milho Bt. ¢ C.V. (%) - coeficiente de variacao.

8 (|
= MIP - Cultivar BRS 284 l} 4
MIP - Linhagem RR
6 -— ®=MIP -Linhagem Bt RR2 l_l
® Manejo calendarizado {}

Percevejos/pano de batida
f =N

R1 R2 R3 R3 R4 R5.2 R5.3 R54 RS5.5 R6 R7.5
Estadio fenolégico da soja

Figura 1. Densidade de Euschistus heros por pano-de-batida amostrados em diferentes gendtipos de soja e manejos
fitossanitarios. Safra agricola 2012/2013, Embrapa Soja, Londrina, PR. Setas cheias indicam o momento da pulverizagao no
manejo calendarizado e as vazias nos tratamentos com MIP.
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ATIVIDADE ALIMENTAR DO PERCEVEJO MARROM Euschistus heros
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE) NA SAFRA E ENTRESSAFRA DA SOJA

CORREA-FERREIRA, B.S.; ROGGIA, S.2

"Consultora da Embrapa Soja até 04/2013, Londrina-PR, bscferreira@gmail.com | 2Embrapa Soja, Londrina, PR.

Devido ao habito alimentar, os
percevejos causam problemas sérios a
soja. Seus danos sao irreversiveis a partir
de determinados niveis populacionais,
afetando diretamente o rendimento e
a qualidade das sementes (CORREA-
FERREIRA et al.,, 2009). Neste complexo
de sugadores, E. heros é hoje a espécie
mais abundante de norte ao sul do Brasil,
coloniza a soja ainda no periodo vegetativo
da cultura, atinge as maiores densidades
no inicio de maturacao e, entram em
oligopausa na entressafra. Esses insetos
diapausantes, colonizadores na proxima
safra, apresentam caracteristicas proprias,
sao de cor marrom avermelhada, com
espinhos pronotais arredondados e baixa
mobilidade, além de uma reserva de lipidios
que permite sobreviverem por um periodo
de até seis meses, sem se alimentarem
(PANIZZI; VIVAN, 1997). Com a presenca
desses percevejos em densidades elevadas
no sistema produtivo e a preocupagao com
0s prejuizos causados, procurou-se, através
de coleta em campo e avaliagbes em
laboratorio, comparar a atividade alimentar
de adultos de E. heros presentes antes,
durante e ap6s o cultivo da soja.

Populacoes de E. heros foram
coletadas, ao acaso, em cinco propriedades
rurais no Norte do Parand com cultivo de
soja em &areas vizinhas a locais de abrigo,
nos municipios de Centenario do Sul
(S22°44'12,6"/W51°35'43,6"), Bela Vista do
Paraiso (1 - $23°4'45”"/W51°10°'50,6”; 2 -
$23°03'55,4"/W51°11'21,8") e Iguaracu (1 -
23°15'21,7"/W51°47'21,1"; 2 - S23°13'36,6"/
W51°48'13") nos seguintes periodos:

1. Novembro - percevejos coletados
em locais protegidos, sob estrato de folhas
secas na borda da mata, embaixo de folhas
caidas de café ou na parte area de plantas
da borda da mata;

2. Janeiro - percevejos coletados na
soja no estadio R2-R3;

3. Fevereiro - percevejos coletados na
soja no estadio R6-R7;

4. Abril - percevejos coletados em

plantas na borda da mata ou entrando para
os locais de abrigo;

5. Junho - percevejos em oligopausa,
sob vegetacao morta.

No laboratério os adultos foram
separados por sexo e 25 machos e 25
fémeas foram individualizados em placas de
Petri e mantidos em jejum por 24 horas, em
condicoes controladas de temperatura (25°+
2°C), umidade (65%+10%) e fotofase de 14
horas.Apds o periodo de jejum, acada adulto
foi oferecido, por 24 horas, um grao de soja
previamente hidratado por 15 horas. Apds o
periodo de alimentacao, os percevejos foram
descartados e os graos de soja submetidos
a solucao de fucsina acida por 15 minutos,
apos lavagem em agua corrente e leitura,
sob lupa estereoscopica, das bainhas
alimentares deixadas na superficie do grao
de soja, conforme metodologia utilizada
por Bowling (1980), como indicativo da
atividade alimentar dos percevejos. Utilizou-
se delineamento inteiramente ao acaso,
com cinco tratamentos e 25 repeticoes,
sendo os dados previamente submetidos
a um diagnéstico exploratério e como nao
atenderam os pressupostos da ANOVA, os
resultados foram submetidos a analise nao
paramétrica e as médias comparadas pelo
teste de Kruskal Wallis.

Pelos resultados obtidos verificou-
se que a atividade alimentar de machos e
fémeas de E. heros apresentaram o mesmo
comportamento nas diferentes populacoes
analisadas, com pequenas variagcoes entre
locais. As diferencas foram constatadas
para os percevejos coletados nas diferentes
condicoes de safra ou entressafra. Para
todas as populacdes estudadas, a menor
atividade alimentar foi observada para os E.
heros coletados no mésdejunho, percevejos
em oligopausa, (Tabelas 1 e 2) que nao
diferiram da atividade alimentar dos adultos
coletados em abril, na entrada dos abrigo e
daqueles coletados em novembro, na saida
dos abrigos e, consequentemente, presente
nas lavouras de soja no periodo vegetativo.
Considerando essas trés situagoes e o total
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de percevejos das diferentes populacoes,
verificou-se que apenas 44,26% daqueles
percevejos coletadosem novembroe 15,60%
e 8,45% daqueles coletados na entrada do
abrigo e em oligopausa se alimentaram
durante as 24 horas da avaliagcao (Figura 1).

Para as cinco populagdes, a maior
atividade alimentar foi observada entre os
percevejos coletados na soja no periodo
reprodutivo, nao diferindo entre aqueles
coletados entre os estadios R2-R3 e R6-R7
(Tabelas 1 e 2). Este desempenho alimentar
foi, em geral, superior aquele verificado
para os percevejos na entrada do abrigo e
aqueles em oligopausa, nao diferindo, em
alguns casos, dos percevejos coletados
em novembro na saida dos abrigos. Para
os dois periodos de coleta durante o
desenvolvimento da soja, verificou-se que
na média 80% dos percevejos avaliados se
alimentaram, ocorrendo populagcbes como
de Bela Vista do Paraiso 2 e de Iguaracu 1,
onde 94,7% dos machos e 100% das fémeas,
respectivamente, se alimentaram no periodo
de 24 horas, diferente do observado para os
adultos coletados na entrada dos abrigos
(abril) ou em oligopausa (junho) (Figura 1).

Quando se comparou o desempenho
alimentardospercevejosverificou-sequenas
populacoes analisadas existiu uma variacao
entre individuos e entre percevejos de
diferentes locais. Esses resultados explicam
bem as caracteristicas de cada populacao
presente no sistema, conforme resultados
ja registrados na literatura (PANIZZI;
VIVAN, 1997). Aquela populagcao coletada
em novembro sao percevejos velhos, apos
um periodo de aproximadamente seis
meses em oligopausa, mas que ainda tem
reservas nutricionais, que permitirao que
os insetos consigam colonizar a lavoura
de soja, diferente daqueles percevejos
coletados no periodo reprodutivo da soja,
que sao insetos jovens, com todo o vigor
e em pleno desempenho reprodutivo,
aliado a necessidade de acumular reservas

73

energéticas para a sua sobrevivéncia no
periodo que passara em oligopausa, sem
se alimentar. Diferente também daqueles
percevejos coletados em abril, na entrada
dos abrigos, com baixa atividade alimentar
que éexplicadapelasreservasjaacumuladas
no periodo anterior, apresentando um
metabolismo reduzido, com o menor gasto
possivel de energia.

O conhecimento desses resultados
contribui para um manejo mais adequado
desses percevejos, indicando que na soja,
a maior atividade alimentar é daqueles
presentes a partir do desenvolvimento das
vagens e que a regulacao sazonal sobre a
atividade alimentar de percevejos e sobre a
taxa de individuos em alimentacao, € maior
do que a variacao geografica, no contexto
deste experimento.
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Tabela 1. Numero médio de bainhas alimentares (+EP) depositadas no grao de soja por machos de
Euschistus heros coletados em diferentes periodos do ano, apés 24 horas de alimentacao. Embrapa
Soja, Londrina, PR, 2013

Saida Abrigo 4 o, 461 243+1.21ab 6,63:3,11ab  7.15¢3.22a 4.9042,15ab 4,44
(Nov. 2011)

S0jaR2-R3 7 5.5 52ab - 1547+323a 20,8+555a 11,10+2,90a 13.73
(Jan. 2012)

S0jaR6 —R7 1o o5.3 560 18,79:3,83a 18,.24+5.04a 10,04+2.52a 14,64+4.08a 15,53
(Fev. 2012)

Entrada

Abrigo 024+013b 148+090b 0,20+020b 0,16+0,11b 3,88+2,05ab 1,19
(Abr. 2012)

gz 0,25+0,15b  0,24+0,12b 048+0,34b  0,04+0,04b 0,28+021b 0,26
(Jun. 2012)

'"Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem pelo teste de Kruskal Wallis (p< 0,05).

Tabela 2. NUmero médio de bainhas alimentares (xEP) depositadas no grao de soja por fémeas de
Euschistus heros coletadas em diferentes periodos do ano, apos 24 horas de alimentagao. Embrapa
Soja, Londrina, PR, 2013.

Saida Abrigo 4 34,0156 1,000,82bc  1,00£0,44bc  2,35:0,78bc  5,60+1,71ab 2,05
(Nov. 2011)

SojaR2-R3 4 95.1,08ab 13,29¢3,80ab 10,05¢2,12ab 19,60+3,93a 14,55:3,45a 12,89
(Jan. 2012)

SO)aR6-R7 147513942 16,00£3,27a 2364:4,61a 9,87+4313ab 17,16:4,78a 17,08
(Fev. 2012)

Entrada Abrigo 4 8010,04b  0,3640,26c  0,20£0,16c  1,1240,93c  1,96+1,33b 1,09
(Abr. 2012) D o o o o ’
Oligopausa 0,48+0,37b 0,24%0,14c  0,32#0,19c  0,08+0,06c  0,16%0,16b 0,11
(Jun. 2012)

'"Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem pelo teste de Kruskal Wallis (p< 0,05).
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Figura 1. Propor¢cao de machos e fémeas de Euschistus heros, coletados na safra ou na entressafra, que se alimentaram no
periodo de 24 horas.
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CARACTERIZACAO DA DIVERSIDADE DA POPULACAO PATOGENICA
DE Phytophthora sojae DO BRASIL

COSTAMILAN, L.M."; CLEBSCH, C.C."; SEIXAS, C.D.S.%; SOARES, R.M.2, GODOQY, C.v.2
'EmbrapaTrigo, Caixa Postal 451, CEP 99001-970, Passo Fundo-RS, leila.costamilan@embrapa.br | 2 Embrapa Soja, Londrina, PR.

A podridao radicular e de haste de
fitoftora, causada por Phytophthora sojae,
foirelatada no Brasil em 1995, e danos foram
observados a partir da safra 2005/2006, em
lavouras no Rio Grande do Sul e no Parana.
Até a safra 2011/2012, essa doenca havia
sido constatada nos estados do Rio Grande
do Sul, de Santa Catarina, do Parana, do
Mato Grosso do Sul, do Mato Grosso, de
Minas Gerais, de Goias e doTocantins.

A forma mais efetiva de controle
da doenca é o uso de cultivares com
resisténcia genética, do tipo completa ou
parcial. A completa é baseada em genes
de resisténcia Rps do hospedeiro e nao
permite o aparecimento de sintomas,
porém pode ser suplantada com o uso
intensivo da cultivar resistente. A resisténcia
parcial € duravel, sendo que as cultivares
podem apresentar diferentes niveis de
desenvolvimento de sintomas, desde muito
baixo até alto. Quatorze genes Rps estao
descritos e localizados no genoma da soja:
Rpsla, Rps1b, Rpsic, Rpsld, Rpsik, Rps2,
Rps3a, Rps3b, Rps3c, Rps4, Rpsb, Rps6,
Rps7, Rps8, além de dois recentemente
identificados, préximos ao complexo Rps1
(um temporariamente designado como
RpsYu25, e o outro, na cultivar japonesa
Waseshiroge) (BURNHAM et al.,, 2003;
DORRANCE et al., 2004; SUGIMOTO et
al., 2011; SUN et al., 2011). Desses, Rpsia,
Rpsic, Rps1k, Rps3a e Rps6 sao amplamente
utilizados em cultivares langcadas nos EUA,
onde a duracao da resisténcia varia de 8
anos (para Rps1a) a 20 anos (para Rps1k).

Cultivares de soja com resisténcia
completa vém sendo desenvolvidas no
Brasil a partirde 2006. Assim, € esperado que
patotipos brasileiros de P sojae apresentem
viruléncia a poucos genes de resisténcia do
hospedeiro. Os objetivos deste estudo foram
caracterizar a diversidade de pato6tipos de P
sojae do Brasil, determinar sua distribuicao
e predizer genes Rps efetivos para essas
populacdes, com possibilidade de uso em
programas de melhoramento.

Uma colecao de isolados de P sojae foi

obtida entre as safras 2006/2007 e 2009/2010,
de 25 locais em seis estados brasileiros:
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Goias.
As formulas de viruléncia de cada isolado
foram determinadas pela inoculagcao em
plantas de soja da série diferencial contendo
os genes Rpsla, Rpslb, Rpsic, Rpsid,
Rps1k, Rps2, Rps3a, Rps3b, Rps3c, Rps4,
Rpsb, Rps6, Rps7 e Rps8. A metodologia
de inoculacao usada foi a de introducao de
micélio em hipocétilo de plantas com 10 dias
de idade, seguindo-se 48 h de alta umidade
relativa do ar. A leitura da reacao ocorreu
de cinco a sete dias apods a inoculacgao.
A cultivar com menos de 30% de plantas
mortas foi considerada resistente, ou seja,
o respectivo gene Rps ainda estava efetivo,
e a cultivar com mais de 70% de plantas
mortas foi considerada suscetivel, sendo
inefetivo o respectivo gene Rps. Entre 30% e
70%, a reacao foi considerada intermediaria,
repetindo-se mais vezes o teste, nessas
condicgoes.

Como resultados, foram identificados
17 patétipos distintos (Tabela 1), com
predominio de quatro: (1d, 2, 3¢, 4, 5, 6, 7),
(1d, 2, 3b, 3c, 4, 5, 6, 7), (1b, 1d, 2, 3a, 3c,
4,5,6,7) e (1d, 3a, 5, 7, 8), representando
53% da frequéncia total de distribuicao.
Os patotipos (1d, 2, 3c, 4, 5, 6, 7) e (1d,
2, 3b, 3c, 4, 5, 6, 7), coletados em Passo
Fundo, Ipiranga do Sul, ljui, Coxilha,
Ronda Alta (RS), Uberaba (MG), Montividiu
(GO) e Ponta Grossa (PR), foram os mais
frequentes (37%) e muito semelhantes entre
si, somente diferenciando-se na viruléncia
ao gene Rps3b (COSTAMILAN et al., 2013).

Nenhum dos 17 patotipos havia
sido descrito anteriormente. Até 1990, nos
EUA, o patétipo mais comum era (1a, 1c,
1d, 6, 7) e, atualmente, muitas areas estao
registrando viruléncia para Rps1b e Rps1ik.
No Brasil, Rps1a, Rpsic e Rpslk estao ainda
altamente efetivos, o que pode indicar que
as populacdoes americana e brasileira nao
tém a mesma origem, ou que a populacao
do Brasil sofreu diferente pressao de
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selecao induzida por genes Rps presentes
(mas nao intencionalmente inseridos) em
cultivares de soja. Esses genes podem ter
sido introduzidos através de programas de
melhoramento de soja realizados durante
a década de 1960, quando foram utilizadas
cultivares americanas, como Bienville,
Bossier, Bragg, Cobb, Davis, Hale 7, Hardee,
Hill, Hood e Majos, que melhor se adaptaram
as condicoes climaticas e de solo do Brasil.

Todos os isolados apresentaram
reacao compativel com Rps1d e Rps7, 86%
tiveram compatibilidade com Rps2, 73%
com Rps3c, 70% com Rps4d, 89% com Rpsb
e 59% com Rps6. Os genes com maior
efetividade foram Rpsla, Rpsic e Rpsik,
que apresentaram compatibilidade com
apenas um isolado, representando 3% das
amostras (Figura 1).

Os patétipos de P sojae mais
frequentemente encontrados no Brasil tém
reacao compativel aos genes Rps1d, Rps2,
Rps3a, Rps3c, Rps4, Rpsb, Rps6 e Rps7, os
quais nao sao Uuteis para controle dessa
doenca. Os genes Rps1a, Rpsic e Rpslk sao
altamente efetivos, e qualquer um deles
sera eficiente no controle da doenga, com
excecao de Cachoeira do Sul (RS), onde foi
encontrado um patétipo mais agressivo.
Para o controle, o ideal seria dispor de
cultivares acumulando os genes Rpsia,
Rps1b, Rpsic e Rpslk, se possivel também
com Rps3b ou Rps8, juntamente com alto
nivel de resisténcia parcial (para evitar a
quebra de resisténcia).
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1d,2,3c,4,5,6,7

1d, 2, 3b, 3¢, 4, 5,6, 7

1b, 1d, 2, 3a, 3¢, 4, 5,6, 7
1d,3a,5,7,8

1d,2,3a,5,7,8

1d, 2, 3¢, 4, 5,7

1d, 2, 3a, 3¢, 4,5,6,7,8

1a, 1c, 1d, 1k, 2, 3¢, 4, 7

1b, 1d, 2, 3a, 3b, 3¢, 4, 5,6, 7

1d, 2, 3a, 3c,
1d, 2, 3b, 3c,
1d, 2, 3¢, 7
1d, 2, 3¢, 5,7
1d,2,4,5,7
1d,2,4,5,6,7
Série diferencial composta pelas cultivares (com respectivos genes Rps): Pl 547677 (Rps1a), Pl 547842 (Rps1b), Pl 547834 (Rpsic), Pl 103091

(Rps1d), Williams 82 (Rps1k), Pl 547838 (Rps2), P1 547862 (Rps3a), Pl 591509 (Rps3b), L92-7857 (Rps3c), L85-2352 (Rps4), Pl 547876 (Rps5), Pl
591511 (Rps6), Harosoy (Rps7) e Pl 399073 (Rps8).
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Tabela 1. Formulas de viruléncia de patétipos de Phytophthora sojae coletados no Brasil. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2013.

Passo Fundo (2), Ipiranga do Sul, ljui,
Uberaba, Coxilha (3), Ronda Alta
Montividiu, Coxilha, Passo Fundo (2),
Ponta Grossa

Cachoeira do Sul (2), Arroio Grande
Passo Fundo, Chapada, Nao-Me-Toque
Castro, Maracaju

Carambei, Sananduva,

Santo Angelo, Campos Novos
Cachoeirinha (2)
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Figura 1. Frequéncia de viruléncia a genes Rps de isolados de Phytophthora sojae coletados no Brasil.
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AVALIACAO DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
(Phakopsora pachyrhizi) EM SOJA (Glycine max L.)

VENANCIO, W.S."; DALLAGO, E.G.2;, MARZAROQOTO, F DE 0.3, BORATTO, I.V.2; GONCALVES, R.A%
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A cultura da soja estd entre as
principais culturas de verao da producao
agricola brasileira, que detém a segunda
maior area mundial desta oleaginosa,
com 277 mil hectares cultivados na safra
2012/2013, area que correspondeu a 52,3%
do total de area cultivada com graos (Conab,
2013). Entretanto, a incidéncia de doencas
tem provocado porcentuais elevados de
danos, destacando-se a ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi), com danos no
rendimento variando entre 10 e 75%,
principalmente em areas onde o controle
nao é executado ou o é de forma tardia
(Ugalde, 2005, Navarini et al., 2007).

Uma das principais medidas de
controle da ferrugem asiatica € o uso de
fungicidas foliares formulados em misturas
de estrobilurinas com triazois, pois o uso
de triazois isoladamente nao mais confere
controle satisfatorio em funcao da reducgao
da sensibilidade do patdégeno a esse grupo
de fungicidas (Tecnologias, 2011).

Com o objetivo de avaliar a eficacia
de fungicidas no controle da doencga, foi
conduzido um experimento na Estacao
Experimental Agricola Campos Gerais
- EEACG, durante a safra de verao de
2012/2013, no Municipio de Palmeira, PR.

A cultura da soja, cultivar Roos
Camino RR, foi semeada no dia 21/01/2013,
no espacamento de 45 cm entre linhas,
densidade média de 18,0 plantas por metro
linear.

A dimensao das parcelas foi de 2,0
m de largura por 8,0 m de comprimento,
com quatro repeticoes ao acaso (16,0m?2).
Para realizar as aplicagoes dos fungicidas foi
utilizado um pulverizador de precisao para
ensaios agronémicos, pressurizado com CO,,
com um bico leque XR 110 02. O volume de
calda utilizado foi de 120 L.ha', com uma
pressao constante de 35 Ib/pol2. O ensaio
consistiu de 18 tratamentos (Tabela 1) em
blocos ao acaso, com quatro repeticoes. As
condigdes climaticas durante as aplicacoes
estao representadas naTabela 2. As médias

entre os tratamentos foram comparadas por
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade,
através da utilizacao do “software” Sasm -
agri (Canteri et al., 2001).. Foram realizadas
duas aplicacbes, sendo a primeira no
estadio R2 (03/03/2013) e a segunda no dia
16/04/2013, com a cultura no estadio RS3.
Avaliou-se em cada parcela a severidade de
ferrugem asiatica em R5.3 (23/04/2013) e em
R5.5 (30/04/2013), através de escala visual
(Godoy et al., 2006) e a produtividade no dia
20/05/2013, colhendo-se 5,4 m? e corrigindo
a umidade para 13%.

Na Tabela 3, ao fazer a leitura de
severidade de P pachyrhizi realizada em
R5.3 (23/04/2013), se observam que todos
os tratamentos com fungicidas foram
estatisticamente iguais entre si e superiores
aTestemunha, a qual apresentava presenca
de doenca, com severidade de 34,6%. Apesar
de nao haver diferenca estatistica entre os
tratamentos, a eficiéncia de controle variou
de 72,8% a 93,4%, sendo inferior a 80,0%
para os fungicidas BAS 703 02F e Folicur e
superior a 90,0% para os fungicidas Opera,
Aproach Prima, Fox e BAS 702 F EC. Em
R5.5, no dia 30/04/2013, também nao foram
observados diferencas estatisticas entre
os tratamentos, sendo estes superiores a
Testemunha. Nesta avaliacao, a eficiéncia
decaiu, variando de 55,0% a 68,9% entre
os fungicidas testados, apresentando baixa
eficiéncia (<60,0%) os fungicidas Folicur,
Priori, Authority, MILFF0401/07, BAS 703 02F
e A18126.

Na avaliacado de produtividade,
apresentado na Tabela 4, todos os
tratamentos  foram  significativamente
superiores aTestemunha, a qual apresentou
uma perda relativa de 64,1%, cuja
produtividade média foi de 1144,8 Kg.ha”,
em comparacao ao melhor tratamento, que
apresentou produtividade de 3192,6 Kg.ha™.
Os tratamentos Fox, Opera, BAS 702 F
3C, BAS 703 02F e A18126 apresentaram
os maiores rendimentos, diferindo
significativamente dos demais, com perda

Comissao de Fitopatologia

relativa que variou até 11,3%. Todas as
misturas testadas proporcionaram melhor
rendimento em relagcao aos tratamentos
Folicur e Alto 100.

Nao foram observadas interferéncias
negativas dos fungicidas no desenvolvimento
da soja em decorréncia de fitotoxidez.

Com base nos resultados obtidos,
podemos concluir que os tratamentos com
maior valor de eficiéncia na reducao da
severidade de ferrugem da soja foram as
misturas caracterizadas por BAS 702 F EC,
Aproach Prima, Opera e Fox, embora estes
produtos nao tenham apresentado diferenca
estatistica com os demais tratamentos
com fungicidas. Houve acréscimo de
produtividade pela aplicacao dos tratamentos
compostos misturas em relagao aTestemunha
e aos fungicidas compostos apenas por um
ingrediente ativo.
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Tabela 1. Descricao dos fungicidas utilizados para avaliar o controle da ferrugem asiatica na cultura
da soja, cultivar Roos Camino RR. Palmeira, PR. Safra 2012/2013.

1 Testemunha - - - - -

2 Folicur Tebuconazol AB 120 100 500

3 Alto 100 Ciproconazol AB 120 30 300
Priori Azoxistrobina 50 200

4 Nimbus AB 120 0,5% viv

5 P_r|or| Xtra Azoxistrobina + Ciproconazol AB 120 60+24 300
Nimbus 600

6 Ope_ra Piraclostrobina + Epoxiconazol AB 120 25+66,5 500
Assist 500

7 Aproach Prima Picoxistrobina + Ciproconazol AB 120 60+24 300
Nimbus 750
Fox Trifloxistrobina + Protioconazol 60+70 400

8 Aureo AB 120 0,25%v/v
Horos Picoxistrobina + Tebuconazol 60+100 500

9 Nimbus 0% Uy 0,5% viv
Authority Azoxistrobina + Flutriafol 62,5+62,5 500

0 Nimbus AB 120 0,5% viv
NUF310F1 Azoxistrobina + Tebuconazol 72+96 600

U Nimbus 2 (AL 0,5% viv

12 MIL FF 0401/07 Azoxistrobina + Tebuconazol AB 120 60+100 500
Nimbus 0,5% viv

13 NTX3900 formulado Azoxistrobina + Tebuconazol AB 120 62,5+120 500
Adj. NTX 0,5% viv

14 AI__T 136F Azoxistrobina + Flutriafol AB 120 62,5+62,5 250
Nimbus 500

15 IHF 126TB Metomonostrobina+Tebuconazol AB 120 63,8+95,7 580
Iharol 0,5% viv
BAS 702 F EC Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapyroxad 64,8+40+40 800

16 : AB 120
Assist 500

17 BAS 703 02F Piraclostrobina + Fluxapyroxad AB 120 100+50 300
Assist 500

18 Aj8126 Azoxistrobina + Solatenol AB 120 60+30 200
Nimbus 600

'Dose em gramas ou mililitros por hectare do i.a.= ingrediente ativo e do p.c.= produto comercial. | 2A = data da primeira aplicagao
(03/04/2013); B — data da segunda aplicagao (16/04/2013). | ®*Volume de calda a ser utilizado em Litros de calda por hectare.



82 Resumos da XXXIll Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil - Londrina, PR, agosto de 2013

Tabela 2. Temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do vento e nebulosidade ocorridos
no momento das pulverizagbes na area do experimento, em Palmeira, PR, Safra 2012/2013,
correlacionados com o estadio fenoldgico

Estadio Condicoes climaticas
: - o Umidade Velocidade .
Aplicagao DEF:] fenologico da Temp. Relativa do Vento Nebulosidade

ulld

cultura’

03/04/2013 , , ,
B 16/04/2013 R3 21,2 62,3 1,2 0

Tabela 3. Avaliagao da eficiéncia agrondmica de diferentes fungicidas no controle da ferrugem
asiatica na cultura da soja, cultivar Roos Camino RR. Palmeira, PR, Safra 2012/2013

Severidade Severidade
Tratamento em R5.3 Controle em R5.5 Controle
(23/04/2013) (30/04/2013)
1 Testemunha - 34,6 a 0,0 41,0 a 0,0
2 Folicur 500 91 b 73,8 18,0 b 56,0
3 Alto 100 300 6,0 b 82,7 158 b 61,6
4 Priori 200 6,3 b 81,8 178 b 56,5
5 Priori Xtra 300 41 b 88,2 15,3 b 62,6
6 Opera 500 32 b 90,7 14,2 b 65,5
7 Aproach Prima 300 29 b 92,6 133 b 67,6
8 Fox 400 35 b 90,0 145 b 64,6
9 Horos 500 42 b 87,7 156 b 61,9
10 Authority 500 6,3 b 81,8 178 b 56,5
11 NUF310F1 600 43 b 87,6 15,8 b 61,5
12 MIL FF0401/07 500 52 b 84,9 16,7 b 59,2
13 NTX3900 500 58 b 83,3 16,0 61,1
formulado b
14 ALT 136F 250 44 b 87,3 158 b 61,4
15 IHF126TB 580 44 b 87,3 15,8 b 61,5
16 BAS 702 F EC 800 23 b 93,4 12,8 b 68,9
17 BAS 703 02F 300 94 b 72,8 185 b 55,0
18 A18126 200 6,1 b 82,3 178 b 56,7
CV(%)* 20,25 16,67

" Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. | 2 Coeficiente de variagao
em porcentagem.
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Tabela 4. Avaliacao da eficiéncia agrondmica de diferentes fungicidas no controle da ferrugem
asiatica na cultura da soja, cultivar Roos Camino RR. Palmeira, PR, Safra 2012/2013.

Produtividade Perda Relativa
Tratamento
1 Testemunha - 1144.,8 g 64,1
2 Folicur 500 1800,1 f 43,6
3 Alto 100 300 1823,7 f 41,9
4 Priori 200 2315,7 e 27,5
5 Priori Xtra 300 2466,8 d 22,7
6 Opera 500 28309 b 11,3
7 Aproach Prima 300 2538,7 d 20,5
8 Fox 400 3192,6 a 0,0
9 Horos 500 27112 ¢ 15,1
10 Authority 500 27054 ¢ 15,3
11 NUF310F1 600 2497,6 d 21,8
12 MIL FF0401/07 500 2196,8 e 31,2
13 NTX3900 formulado 500 2281,0 e 28,6
14 ALT 136F 250 2183,1 e 31,6
15 IHF126TB 580 2304,6 e 27,8
16 BAS 702 F EC 800 28958 b 9,3
17 BAS 703 02F 300 2927,8 b 8,3
18 A18126 200 29459 b 7,7
CV(%)> 4,07

"Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. | 2 Coeficiente de variagdo
em porcentagem.
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA O CONTROLE DE
FERRUGEM ASIATICA DA SOJA EM CASCAVEL, PR, NA SAFRA 2012/13
MONTECELLI, T.D."; MIORANZA, F'; OLIVEIRA, E.A."; LISBOA, C.S."; SILVEIRA, K.E.P!

" COODETEC Cooperativa Central de Pesquisa Agricola, Nucleo de Fitopatologia, Caixa Postal 301, CEP 85813-450, Cascavel-PR,

tatianedn@coodetec.com.br

A ferrugem asiatica, causada pelo
fungo Phakopsora pachyrhizi, é uma das
principais doencas que ocorrem na cultura
da soja. O controle quimico com aplicagao
de fungicidas ainda representa a forma mais
efetiva de controle dessa doenca. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a eficiéncia
de diferentes fungicidas no controle da
ferrugem da soja.

Integrando os ensaios cooperativos
da safra 2012/13 este experimento foi
conduzido na estacao experimental da
COODETEC no municipio de Cascavel/PR
(Lat. S 24° 87’ 96,8”; Long.W 53° 54’ 34,9” e
altitude 690m). A cultivar CD 2630 RR, grupo
de maturacao 6.3 e tipo de crescimento
indeterminado foi semeada em 21/11/2012,
em sistema de plantio direto. Cada parcela
experimental foi composta de quatro linhas
com espacamento de 0,45 m e 5,0 m de
comprimento.

O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com quatro repeticoes e
18 tratamentos (Tabela 1). Foram realizadas
trés aplicacoes de fungicidas nos estadios
R1 (inicio do florescimento) no dia
09/01/2013, em R4 (vagens completamente
desenvolvidas) no dia 31/01/2013 e em R5.3
(26% a 50% da granacgao) no dia 18/02/2013.
Para aplicacao dos produtos foi utilizado
um pulverizador costal pressurizado com
CO, , pontas de pulverizacao do tipo leque
XR 11002 e volume de calda de 200 L ha™.
As aplicacoes foram realizadas observando-
se as melhores condicOes climaticas para o
manejo. A adubacao e o controle de pragas
foram efetuados conforme as indicagoes
técnicas para a cultura.

Foram realizadas cinco avaliagoes de
severidade de ferrugem a partir da aplicacao
dos fungicidas, sendo que as duas ultimas
avaliacoes foram realizadas aos 7 e aos 14
dias apods a ultima aplicacao dos fungicidas.
Para as avaliacbes de severidade foi
estabelecida a coleta de 30 trifélios no terco
intermediario das plantas ao acaso por
parcela. Os valores de severidade foram

integralizados em area abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD) (CAMPBEL;
MADDEN, 1990). Ao final do ciclo foram
colhidas as linhas centrais das parcelas,
sendo que a produtividade foi estimada em
kg ha', a 13% de umidade.

Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e as diferencas entre
as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade, utilizando
o programa SASM-Agri (CANTERI et al.,
2001).

A doenca que predominou no ensaio
foi a ferrugem. A primeira aplicacao dos
fungicidas (estdgio R1) foi preventiva,
sem sintomas de ferrugem sendo que o
surgimento dos primeiros sintomas foram
observados em R3 e a severidade média
em Rb.3 nas parcelas testemunhas foi de
53,70% (Figura 1).

A incidéncia da ferrugem ocorreu
tardiamente em relagao ao ciclo da cultura e
sua evolucao rapida ocorreu principalmente
em funcao das condigcoes climaticas
favoraveis ao progresso da epidemia nos
meses de fevereiro e marco. A primeira
ocorréncia de ferrugem registrada do
municipio de Cascavel na safra 2012/13
conforme o Consércio Antiferrugem foi em
15/01/2013.

Houve diferenca significativa em
relacao a AACPD (Figura 2), o tratamento
que apresentou menor AACPD, ou segja,
menor severidade total de ferrugem foi
A18126 + Nimbus, um segundo grupo de
melhor controle foi formado por BAS 703
02 F + Assist, BAS 702 F EC + Assist e Fox
+ Aureo. Nesse experimento os fungicidas
Folicur, Priori, Opera, Authority, NUF310F1,
NTX 3900 e ALT136F nao diferiram em
relacao a testemunha.

Os tratamentos A18126 + Nimbus e
BAS 702 F EC + Assist nao diferiram entre
si e obtiveram, respectivamente, as maiores
produtividades, 3209,68 e 2932,90 kg ha”’
(Figura 3), seguidos dos tratamentos BAS
703 02 F + Assist e Fox + Aureo. Os demais
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tratamentos nao diferiram em produtividade
com relagcao a testemunha.
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Tabela 1. Descricao dos tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo e dose do produto
comercial utilizados no ensaio para o controle de ferrugem asiatica da soja. COODETEC, Cascavel/

PR, 2012/13.
1 TESTEMUNHA Sem Aplicagao Sem Aplicagao
2 Folicur Tebuconazol 0,5
3 Alto 100 Ciproconazol 0,3
4 Priori + Nimbus Azoxistrobina + OM* 0,2 + 0,5% viv
5 Priori Xtra + Nimbus (Azoxistrobina & Ciproconazol) + OM 0,3+0,6
6 Opera + Assit (Piraclostrobina & Epoxiconazol) + OM 0,5+0,5
7 er;%i‘;h Ailie = (Picoxistrobina & Ciproconazol) + OM 0,3+075
8 Fox + Aureo (Trifloxistrobina & Protioconazol) + OM 0,4 + 0,25% viv
9 Horos + Nimbus (Picoxistrobina & Tebuconazol) + OM 0,5+ 0,5% viv
10 Authority + Nimbus (Azoxistrobina & Flutriafol) + OM 0,5+ 0,5% viv
11 NUF310F1 + Nimbus (Azoxistrobina & Tebuconazol) + OM 0,6 + 0,5% viv
12 '\NAiI;t'):L'J:sMO”O? * (Azoxistrobina & Tebuconazol) + OM 0,5+ 0,5% viv
13 NTX 3900 + Adjv. NTX  (Azoxistrobina & Tebuconazol Nortox) + OM 0,5+ 0,5% viv
14 ALT136F + Nimbus (Azoxistrobina & Flutriafol) + OM 0,25+0,5
15 IHF 126TB + |harol (Metominostrobina & Tebuconazol) + OM 0,58 + 0,5% viv
16 BAS 702 F EC + Assist  (Piraclostrobina & Epoxi. & Fluxapyroxad) + OM 0,8 + 0,5
17 BAS 703 02 F + Assist  (Piraclostrobina & Fluxapyroxad) + OM 0,3+0,5
18 A18126 + Nimbus (Azoxistrobina & Solatenol) + OM 0,2+0,6
*OM: Oleo Mineral
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Figura 1. Evolugao da severidade de ferrugem (%) nas parcelas testemunhas, COODETEC, Cascavel/PR, 2012/13
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Figura 2. AACPD de ferrugem em fungéo dos tratamentos fungicidas, COODETEC, Cascavel/PR, 2012/13.
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Figura 3. Produtividade (kg ha-1). COODETEC, Cascavel-PR, 2012/13
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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
DA SOJA (ENSAIO COOPERATIVO - SAFRA 2012/13)
UTIAMADA, C.M."; SATO, L.N."; YORINORI, M.A."

"TAGRO, R. Guilherme da Mota Correia, 4593, CEP 86070-460, Londrina-PR., tagro@tagro.com.br

A ferrugem asiatica da soja, causada

pelo  fungo Phakopsora  pachyrhizi

(Sydow & P. Sydow), € uma das principais
doencas na cultura, provocando perdas na
produtividade variando de 10% a 80%. Os
sintomas sao caracterizados pela necrose
do tecido foliar e a formacao de pustulas na
face inferior dos foliolos, podendo evoluir
rapidamente sob condicoes favoraveis,
que sao chuvas bem distribuidas, longos
periodos de molhamento e temperatura
entre 18°C e 28°C.

Os relatos de reducao da eficiéncia de
fungicidas do grupo dos triazois no controle
da ferrugem a partir da safra 2007/2008
em algumas regides do Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Goias trouxeram
a necessidade imediata da avaliacao de
novas moléculas e do reposicionamento
de programas de controle mais eficientes,
frente ao risco do surgimento de populagoes
do patégeno resistentes aos fungicidas DMI.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia dos fungicidas indicados para o
controle da ferrugem asiatica da soja e das
novas misturas, que estao em fase final de
avaliacao para registro junto ao MAPA, com
intuito de gerar informacgoes regionalizadas
do comportamento do patéogeno e
desempenho dos produtos.

O experimento foi conduzido no
municipio de Maua da Serra, regiao Norte
do estado do Parana, utilizando-se a cultivar
BMX Poténcia RR, semeada no dia 07 de
janeiro de 2013, condicao de “safrinha”, apos
colheita de feijao, visto que na safra normal
nao ocorreu a doenca. Os tratamentos, com
suas doses de i.a./ha, foram: 1. testemunha
(0); 2. tebuconazol (100); 3. ciproconazol (30);
4. azoxistrobina + 6leo mineral NIMBUS
(50+428); 5. azoxistrobina & ciproconazol
+ NIMBUS (60+24+257); 6. piraclostrobina
& epoxiconazol + o6leo mineral ASSIST
(66,5+25+378); 7 picoxistrobina &
ciproconazol + NIMBUS (60+24+321);
8. trifloxistrobina & protioconazol +
o6leo vegetal AUREO (60+70+360); 9.
picoxistrobina & tebuconazol + NIMBUS

(60+100+428); 10. azoxistrobina & flutriafol
(Cheminova) + NIMBUS (62,5+62,5+428);
11. azoxistrobina & tebuconazol (Nufarm)
+ NIMBUS (72+96+428); 12. azoxistrobina
& tebuconazol (Milenia) + NIMBUS
(60+100+428); 13. azoxistrobina &
tebuconazol (Nortox) + 6leo vegetal
Nortox (62,5+120+930); 14. azoxistrobina &
flutriafol (Alta) + NIMBUS (62,5+62,5+214);
15. metominostrobina & tebuconazol +
6leo mineral IHAROL (63,8+95,7+760);
16. piraclostrobina & epoxiconazol &
fluxapiroxad + ASSIST (65+40+40+378); 17.
piraclostrobina & fluxapiroxad + ASSIST
(100+50+378) e 18. azoxistrobina & solatenol
+ NIMBUS (60+30+257). Foram realizadas
trés aplicacoes dos fungicidas, a primeira
em inicio de florescimento (estaddio R1), a
segunda em formacao de vagens (estadio
R3) e a terceira no enchimento de graos,
entre 11% a 25% de granacao (Rb.2). Para
aplicacao dos fungicidas foi utilizado
pulverizador costal, composto de cilindro
de CO,, quatro pontas de pulverizagéo duplo
leque AD 110.02, com pressao de servico de
30 Ib/pol? e volume de calda de 200 L/ha.

Adotou-se o] delineamento
experimental de blocos ao acaso, com 18
tratamentos e quatro repeticoes. Os dados
foram interpretados estatisticamente por
meio de andlise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. Para todas as
analises estatisticas foi utilizado o software
estatistico SASM-Agri v.3.2.4 (CANTERI et
al., 2001).

Os dados climaticos do periodo de
conducao do ensaio estao apresentados
nas Figuras 1 e 2. As condicOes climaticas
favoreceram o desenvolvimento da doenca,
sendo que no inicio das aplicacoes ja havia
sido constatado a presenca da ferrugem na
lavoura.

Houve uma forte pressao da ferrugem
no ensaio, e todos os fungicidas diferiram
significativamente da testemunha, que
apresentou 98,00 % de severidade de
ferrugem, no estadio R6. Pela analise da
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Area Abaixo da Curva do Progresso da 2% e 31%, sendo que os trat. 2; 3 e 4 nao Tabela 1. Efeito da aplicacdo de fungicidas sobre a severidade de ferrugem, AACPD, desfolha das
Doengca (AACPD), houve formagao de diferiram significativamente datestemunha, plantas, produtividade e peso de mil graos na cultura da soja (cv. BMX Poténcia RR). TAGRO. Maua
oito grupos entre os fungicidas, sendo que apresentou 106,26 gramas. da Serra, PR. Safra 2012/13.

que os trat. 18 e 8 apresentaram maiores Foi observada a baixa eficiéncia

eficiéncias de controle (EC=85% e EC=83%, dos produtos isolados (tebuconazol,
respectivamente) e o trat. 2 foi o menos ciproconazol e azoxistrobina) no controle
eficiente (EC= 23%) (Tabela 1). de ferrugem asiatica da soja, ratificando

Quando a testemunha apresentou a recomendagao de nao utilizar produto I 98,00(0)a 22361 0)la 262510/ SIS ESIO) o AeR0)E
86.25% de desfolha os tratamentos isolado trol 2. 93,00 (5) b 2175,85 (23)b 74,50 (14) b 1.416,79 (27)e 108,27 (2) e
£370 T8 ‘ para seu controte. 3. 88,75 (9) ¢ 106448 (30)c 72,25 (16) b 135347 (21)e 110,06 (4) e
com fungicidas apresentaram entre ’ ’ : ’
16,75% e 74,50% de desfolha, diferindo Referéncias 4. 86,75 (11) ¢ 1729,14 (39)d 62,50 (28) C 1.505,40 (35)e 109,09 (3) e
significativamente da testemunha. CANTERI. M.G.: ALTHAUS. R.A.: VIRGENS 5. 70,50 (28) f 1240,79 (56)f 33,75 (61) e 2.066,14 (85)c 123,73 (16)c
Na produtividade, a testemunha FlLHQO J.S.: GIGLIOTI, EA: GODOY, 6. 79,75 (19) e 1474,75 (48)e 42,50 (51)d 1.692,19 (52)d 114,45 (8)d
apresentou 111585 kg/ha e todos 0s  C\. SASM-Agri: Sistema para andlise e 7. 63,75 (35) g 992,23 (65)g 27,50 (68)f  2.339,85(110)b 130,16 (22)b
tratamentos  diferiram  da testemunha.  geparacso de médias em experimentos 8. 27,00 (72) i 467,98 (83)i 15,00 (83) g 2.914,55 (161)a 139,19 (31) a
Foram formados cinco grupos entre os agricolas pelos métodos Scott-Knott, 9. 52,50 (46) h 817,28 (71)h 21,00 (76) g 2.524,50 (126) b 136,30 (28) a
fungicidas, sendo que o trat. 8 apresentou Tykey e Duncan. Revista Brasileira de 10. 82,50 (16) d 1528,79 (46) e 45,00 (48) d 1.752,34 (57)d 117,56 (11)d
asr?;i)or incr%mentclJ scibrf $8te;te1rgur;ha Agrocomputacéo, V.1, N.2, p.18-24, 2001. 1. 82,25 (16) d 1485,01 (47)e 42,50 (51)d 1.824,46 (64)d 118,49 (12)d
o), seguido pelos trat. 18; 9; 16; 7 e 12. 78,75 (20) e 1363,25 (52) e 40,00 (54) d 191519 (72)c 121,03 (14) ¢
17 (respectivamente com incrementos CASSETARI NETO, D.; MACHADO, A.Q; = 83,00 (15) d 1603,53 (43)e 56,25 (35) ¢ 1.727,50 (55)d 114,92 (8) d
de 132%, 126%, 119%, 110% e 109%). Os  SILVA, R.A. Manual de Doengas da Soja. 14. 83,50 (15) d 1537,71 (46)e 46,75 (46) d 1.802,91 (62)d 115,88 (9) d
menores produtividades entre osfungicidas, EMBRAPA SOJA. Tecnologias de producao 13 57,50 (41)h 984,78 (65)g  28.75(67)f 2443064 (119)b 136,98 (29) a
: o - . . . . . 68,25 (30) f 1184,55 (58)f 33,00 (62) e 2.328,60 (109) b 130,85 (23) b
var|a~ndg de 21% a 35% de incremento em de soja - regiao central do B_rasﬂ 2012 e 18. 27,75 (72) 432,85 (85) i 16,75 (81) g 259371 (132)b  137.78 (30) a
relacao a testemunha. 2013. Londrina: Embrapa Soja, 2011. 264p. C.V.(%) 3,37 7,62 8,69 7.88 2,32
Parao peso de mil gréos, o incremento (Sistemas de Prod UQéO / Embrapa SOja, n. Média de quatro repeti¢bes por tratamento. Valores entre parénteses representam as diferengas, em porcentagem, em relagdo a testemunha.
proporcionado pelos fu ngicidas variou entre 15). Valores seguidos da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si peloTeste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Dados climaticos diarios de Janeiro e Fevereiro de 2013. Maua da Serra, PR.
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Figura 2. Dados climaticos diarios de Margo e Abril de 2013. Maua da Serra, PR.
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AVALIAGCAO DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA FERRUGEM DA SOJA
NA SAFRA 2012/2013 EM DIAMANTINO - MT
CARLIN, V.J."; SZTOLTZ, J."; MAINARDI, J.T.'; NETTO, M.A"; MATTOS, R.R".

" Agrodinamica Consultoria e Pesquisa Agropecuaria Ltda., C.P. 395, CEP 78300-000, Tangara da Serra-MT, agrodinamical@terra.com.br

A ferrugem da soja, causada pelo
fungo Phakopsora pachyrhizi, € uma das
doencas mais severas que incidem na
cultura da soja. Desde o seu surgimento na
regiao Parecis do Mato Grosso, tem trazido
grandes prejuizos aos agricultores. Altitude
das chapadas, ventos, temperaturas amenas
e alta umidade favorecem a epidemia da
doenca, com danos que podem variar
de 10% a 90% (Yorinori, 2004). Existem
algumas estratégias para minimizar os
danos causados por esta doencga, porém o
manejo quimico atualmente é a alternativa
mais eficiente.

A necessidade de monitorar os
fungicidas disponiveis no mercado e os
novos produtos, tem sido de fundamental
importancia, principalmente diante da
constatacao da reducao de eficacia de
diversos fungicidas.

O objetivo do presente trabalho foi
de avaliar o desempenho de fungicidas em
aplicacao foliar no controle da ferrugem
asiatica na cultura da soja, cultivada no
final da época recomendada para plantio,
na Regiao Parecis do Mato Grosso.

O ensaio foi instalado na Estacao
Experimental da Agrodindmica, em
Deciolandia, Diamantino, MT. A cultura da
soja, cultivar Monsoy 8757 foi semeada
dia 10/12/2012, em espagamento de 45 cm
entre linhas, com 15,0 plantas/m linear. As
dimensoes das parcelas foram de 4 metros
de largura por 6 m de comprimento, com
quatro repeticoes ao acaso (24m2) e area
colhida de 5,4m?2.

Utilizou-se pulverizador CO,, com
pressao constante de 50 psi, e barra de 06
bicos duplo leque, TJ 110.02, espacgados de
0,50 m, com vazao de 150 L/ha.

O ensaio consistiu de 18 tratamentos
em blocos ao acaso (Tabela 1), com 04
repeticoes. Os resultados foram analisados
pelo teste F e as médias submetidas ao teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foram realizadas trés aplicagoes,
sendo a primeira no estadio R1 (25/01), a
segunda 17 dias ap6s a primeira (12/02) e a

terceira 15 dias apds a segunda (27/02).

Avaliou-se em cada parcela a
severidade de ferrugem asiatica em Rb5.2
(20/02), em R5.3 (28/02) e em R5.5 (07/03),
através de escala visual; a desfolha em R6
(16/03), o pesode milgraoseaprodutividade,
colhendo-se 5,4 m2 e corrigindo a umidade
para 13%.

Na leitura de severidade de P
pachyrhizi realizada em R5.2, observamos
que a testemunha apresentava presenca
de doenga, com severidade de 14,3%. Em
R5.3, a testemunha apresentava 478% de
severidade diferindo significativamente
dos demais tratamentos, sendo que os
tratamentos Folicur, Alto 100 e Priori +
Nimbus, ja se destacavam pela baixa
eficiéncia, diferindo de todas as misturas.
Na avaliacao em R5.5, A18126 + Nimbus,
seguido de BAS 702 F EC + Assist,
proporcionaram o0s maiores niveis de
controle da doenca, sendo diferentes entre
si e superiores aos demais. Considerando a
AACPD (4rea abaixo da curva de progresso
da doenca), que representa todas as
avaliacbes da severidade, observamos
que os menores valores da AACPD, que
representam o0s maiores controles da
ferrugem da soja, foram proporcionados
pelo A18126 + Nimbus, seguido BAS 702 F
EC + Assist. BAS 703 02 F + Assist e Fox +
Aureo, apresentaram diferenca significativa
entre si, e estdo na sequéncia de eficiéncia
de controle. Nesta variavel, os tratamentos
Folicur, Alto 100, Priori + Nimbus, Opera +
Assist e Authority + Nimbus demonstraram
baixa eficiéncia, sendo superiores a
testemunha, mas apresentando baixos
niveis de controle (Tabela 2).

A maior reducao na desfolha foi
proporcionada respectivamente pelos
tratamentos A18126, BAS 702, Fox e
BAS 703, sendo que todos diferiram
significativamente entre si e foram
superiores aos demais.

O maior peso de mil graos foi
proporcionado pelos tratamentos A18126 +
Nimbus e BAS 702 F EC + Assist, sendo estes
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semelhantes entre si e estatisticamente
superiores aos demais. Fox + Aureo e BAS
703 02 F + Assist, também apresentaram
altos valores para este parametro, diferindo
significativamente entre si.

Na avaliacao de produtividade,
destacaram-se os tratamentos A18126 +
Nimbus e Fox + Aureo, semelhantes entre
si, seguidos de BAS 702 F EC + Assist e BAS
703 02 F + Assist, apresentando os maiores
rendimentos, e diferindo estatisticamente
dos demais, com incrementos 20,8 a 29,0
sacas por hectare em relacao a testemunha
(Tabela 3).

Com base nos resultados obtidos,
podemos concluir que os tratamentos mais
eficientes na reducao da severidade de
ferrugem da soja foram A18126 + Nimbus,
seguido por BAS 702 F EC + Assist, BAS
703 02 F + Assist e Fox+ Aureo. O menos
eficiente foi o tratamento Folicur, seguido
de Priori + Nimbus e Opera + Assist.

Os fungicidas A18126 + Nimbus, BAS
702 F EC + Assist, Fox + Aureo e BAS 703
02F foram os que mais contribuiram na
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manutenc¢ao de folhas da cultura da soja.
Os tratamentos A18126 + Nimbus e
BAS 702 F EC + Assist proporcionaram os
maiores incrementos no peso de mil graos.
Os maiores incrementos de
produtividade foram proporcionados por
A18126 + Nimbus e Fox + Aureo, seguidos
de BAS 702 +Assist e BAS 703 + Assist. Os
fungicidas Folicur, Alto 100, Priori + Nimbus,
Opera + Assist, Authority + Nimbus,
NUF310F1 + Nimbus, MIL FF 0401/07 +
Nimbus, NTX3900 formulado + adj. NTX e
ALT 126TB + IHAROL foram estatisticamente
semelhantes, apresentando as menores
meédias de produtividade, as quais nao
diferiram significativamente da testemunha.
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Tabela 1. Tratamentos avaliados. Estacao Experimental Agrodinamica, Deciolandia — Diamantino -

MT, 2012/2013.

1. Testemunha - -

2. Folicur Tebuconazol 0,5

3. Alto 100 Ciproconazol 0,3

4. Priori + Nimbus Azoxistrobina 0,2 +0,5%

5. Priori Xtra + Nimbus Azoxistrobina & Ciproconazol 0,3+0,6 L/ha

6. Opera + Assist Piraclostrobina & Epoxiconazol 0,5+0,5L/ha

7. Aproach Prima + Nimbus Picoxistrobina & Ciproconazol 0,3+0,75L/ha

8. Fox + Aureo Trifloxistrobina & Protioconazol 0,4+ 0,25%

9. Horos + Nimbus Picoxistrobina & Tebuconazol 0,5+ 0,5%
10. Authority + Nimbus Azoxistrobina & Flutriafol 0,5+ 0,5%
11. NUF310F1 + Nimbus Azoxistrobina & Tebuconazol 0,6 + 0,5%
12. MIL FF 0401/07 + Nimbus Azoxistrobina & Tebuconazol 0,5+ 0,5%
13. NTX3900 formulado + adjv. NTX  Azoxistrobina & Tebuconazol 0,5+ 0,5%
14. ALT136F + Nimbus Azoxistrobina & Flutriafol 0,25+ 0,5 L/ha
15. IHF 126TB + IHAROL Metominostrobina & Tebuconazol 0,58 + 0,5%
16. BAS 702 F EC + Assist Piraclostr. & Epoxic. & Fluxapyroxad 0,8 +0,5L/ha
17. BAS 703 02 F + Assist Piraclostrobina & Fluxapyroxad 0,3+0,5L/ha
18. A18126 + Nimbus Azoxistrobina & solatenol 0,2+ 0,6 L/ha
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Tabela 2. Severidade de ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) em soja, cultivar Monsoy 8757
com aplicagcoes de diferentes fungicidas. Estacao Experimental Agrodinamica, Deciolandia —

Diamantino - MT, 2012/2013.

Testemunha 14,3 a
Folicur 10,3 b
Alto 100 78 ¢
Priori + Nimbus (0,5% v/v) 4,3 d
Priori Xtra + Nimbus (0,6L/ha) 1,7 f
Opera + Assist (0,5 L/ha) 24 e
Aproach Prima + Nimbus (0,75 L/ha) 21 e
Fox + Aureo (0,25% v/v) 1,5 f
Horos + Nimbus (0,5% v/v) 1,7 f
Authority + Nimbus (0,5% v/v) Se
NUF310F1 + Nimbus (0,5% v/v) 24 e
MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5% v/v) 24 e
NTX3900 formulado + adjv. NTX (0,5% v/v) 23 e
ALT136F + Nimbus (0,5 L/ha) 24 e
IHF 126TB + IHAROL (0,5% v.v) 25e
BAS 702 F EC + Assist (0,5 L/ha) 0,8 h
BAS 703 02 F + Assist (0,5 L/ha) 1,149
A18126 + Nimbus (0,6 L/ha) 0,6 h
C.V. 7,2

478 a 79,5 a
40b 713b
40,0d 58,0 f
40,5d 66,0 c
283 h 455¢g
420c 638d
283 h 393
205j 26,8k
26,0 i 33,3
428 c 595e
348f 56,8 f
370e 56,5f
358f 56,0 f
355f 600e
323g 418h
15,01 23,01
17,3 k 255k
45m 11,0m
3,1 2,3

693,4 a
620,4 b
534,0 d
551,8 ¢
3779 h
547,7 ¢
357,5 i
253,2 k
318,3 j
538,7 d
468,7 f
4849 e
473,2 f
4859 e
398,1 g
196,0 m
2228 |
746 n
2,2

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5,0% de probabilidade.

Tabela 3. Desfolha, peso de mil graos e produtividade em soja, cultivar Monsoy 8757 com aplicagbes
de diferentes fungicidas. Estacao Experimental Agrodinamica, Deciolandia — Diamantino - MT,

2012/2013.
Testemunha 97,5a
Folicur 93,5¢
Alto 100 88,5e
Priori + Nimbus (0,5% v/v) 91,8d
Priori Xtra + Nimbus (0,6L/ha) 83,3f
Opera + Assist (0,5 L/ha) 95,0b
Aproach Prima + Nimbus (0,75 L/ha) 79,89
Fox + Aureo (0,25% v/v) 69,8k
Horos + Nimbus (0,5% v/v) 75,3i
Authority + Nimbus (0,5% v/v) 91,3d
NUF310F1 + Nimbus (0,5% v/v) 91,0d
MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5% v/v) 91,5d
NTX3900 formulado + adjv. NTX (0,5% v/v) 89,5e
ALT136F + Nimbus (0,5 L/ha) 91,5d
IHF 126TB + IHAROL (0,5% v.v) 78,5h
BAS 702 F EC + Assist (0,5 L/ha) 67,01
BAS 703 02 F + Assist (0,5 L/ha) 71,3j
A18126 + Nimbus (0,6 L/ha) 59,3m

C.vV. 1,0

81,0f
85,1e
88,9e
80,8f
97,4d
86,4¢e
94,6d
110,8b
98,5d
79,4f
85,3e
84,1e
82,5f
78,2f
97,7d
115,2a
102,6¢
118,7a
3,6

1344,8d
1399,9d
1752,9d
1522,8d
2217,3c
1574,5d
2251,7¢c
2903,1a
2387,8¢c
1365,7d
1543,9d
1481,1d
1530,0d
1394,2d
2165,9¢
2778,5b
2592,8b
3093,3a
8,9

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5,0% de probabilidade.

0,0
10,5
23,0
20,4
455
21,0
48,4
63,5
54,1
22,3
32,4
30,1
31,8
29,9
42,6
71,7
67,9
89,2

0,0
0,9
6,8
3,0
14,6
3,8
15,1
26,0
17,4
0,4
3,3
23
3,1
0,8
13,7
23,9
20,8
29,2
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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA O CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
(Phakopsora pachyrhizi) NA CULTURA DA SOJA
SIQUERI, EV."; ARAUJO JUNIOR, I.P!

'Pesquisador - Fundacao de Apoio a Pesquisa Agropecuéria de Mato Grosso,Fundagdo MT, Setor Protecao de Plantas, C.P. 79, CEP 78750-000,
Rondonépolis - MT, fabianosiqueri@fundacaomt.com.br; ivanpedro@fundacaomt.com.br.

Condicoes  climaticas  favoraveis
associadas a oferta de in6culo no ambiente
e presenca de plantas hospedeiras tem
favorecido a incidéncia de varias doencas
na cultura da soja e dentre elas, a ferrugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi) assume
posicao de destaque em funcao do elevado
potencial de perda que ela ocasiona. Dados
da literatura estimam danos variando de
10% a 90% nas diversas regioes geograficas
onde foi relatada (SINCLAIR; HARTMAN,
1999; YORINORI et al.,, 2005). Na ultima
safra 2012/13, principalmente no estado de
Mato Grosso, a ferrugem asiatica causou
prejuizos na ordem de US$ 1 bilhao,
segundo levantamento divulgado pela
Associagao dos Produtores de Soja e Milho
de Mato Grosso (Aprosoja, 2013).

Desse modo, o presente trabalho
teve por objetivo avaliar o desempenho de
diferentes fungicidas comerciais e em fase
de registro, sobre o controle da ferrugem
asiatica.

Foram avaliados 18 programas
(Tabela 1) sendo nove produtos comerciais,
oito em fase de registro temporario e uma
testemunha. Foram efetuadas 2 aplicacoes
de acordo com o programa de cada
tratamento, iniciando em R1 (1a aplicacao)
com intervalos de 21 dias entre elas. Para tal,
foi utilizado equipamento de pulverizagao
costal e pressdo constante (CO,), com
volume de calda ajustado para 120 L/ha. As
condigdes climaticas foram favoraveis no
momento das aplicacdes.

0] delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com
quatro repeticoes. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. Para todas as
analises estatisticas, foi utilizado o software
estatistico SASM-Agri (2001).

Adeterminacaodoindicedeseveridade
da doenca foi obtida através da observacgao
da percentagem de area foliar infectada, em
cada parcela individualmente, atribuindo-

se severidade dos sintomas nas folhas,
segundo a escala de Godoy et al. (2006). A
colheita foi realizada na area util de cada
parcela, sendo a produtividade calculada a
13% de umidade, com a transformacao para
sacas de 60 quilogramas por hectare (sc/ha).

De acordo com a Tabela 1, verificou-
se que o0s programas de aplicacao
apresentaram controle significativo da
doenca, superando a testemunha em
todas as avaliagoes. Entretanto, foram
verificadas diferengas significativas de
performance entre eles, com destaque para
os fungicidas Elatus, Horos, Fox e Bas 702
00F ao atingirem os menores indices de
severidade em Rb5.5. Num patamar inferior,
com resultados equivalentes, ficaram os
fungicidas PrioriXtra, Aproach Prima, MIL
FF 0402/07, IHF 126 TB e BAS 703 02F Os
remanescentes propiciaram 0s menores
patamares de controle no final da fase de
enchimento de graos.

Os programas que propiciaram melhor
controle da ferrugem atingiram menores
niveis de desfolha e dentre eles, Elatus
e Fox sobressairam-se com os maiores
incrementos significativos de produtividade
(Tabela 2), enquanto que Priori, Authority
e ALT 136 F nao diferiram da testemunha
neste quesito.

No geral, duas aplicacboes podem ser
ineficientes pensando em controle efetivo
da doenca, porém possibilita a diferenciagao
dos produtos em alta condicao de inoculo.
Apesar do controle verificado por parte
de aplicacoes isoladas de triazol e ou
estrobilurina, esta recomendagao nao é
indicada em funcao de um menor espectro
de controle comparado as misturas dos
ativos. Nas condicdes avaliadas nao houve
sintomas de fitotoxidez das plantas tratadas.

Em resumo, existem diferencas
marcantes entre os fungicidas, embora
todos tenham controlado a doenca ao longo
do ciclo. Notadamente, tais diferencas se
atribuem a performance, residual e poder
curativo, inerentes de cada molécula. Desse
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modo, produtos que oferecam superioridade
nestas, concorrem para menores niveis de
perda e maiores incrementos produtivos.

Portanto, os produtos avaliados
podem ser inseridos dentro de um
programa de manejo integrado, se
posicionados adequadamente, respeitando
as particularidades de cada um, associadas
as condicoes ideais da tecnologia de
aplicagao.
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Tabela 1. Severidade de ferrugem na variedade Monsoy 9144 RR aos 33, 38 e 46 dias apds a aplicagao
em R1 (DAT) em funcao dos tratamentos. Fundacao MT, safra 2012/13. Primavera do Leste, MT

TESTEMUNHA

Folicur

Alto 100

Priori + Nimbus

Priori Xtra + Nimbus
Opera + Assist

Aproach Prima + Nimbus
Fox + Aureo

Horos + Nimbus

Authority + Nimbus
NUF310 F1 + Nimbus
MIL FF 0401/07 + Nimbus
NTX 3900 + Adjuvante Nortox
14  ALT 136F + Nimbus

15 IHF 126TB + Iharol

16 BAS 702 00F+Assist

17 BAS 703 02F+Assist

18 Elatus+Nimbus
CV (%)

23 © ® N o o b~ wWN =

- A
w N

--- 40,0 a 71,3 a 88,8 a

0,5 11,8¢c 475b 67,5b

0,3 35e 36,3 ¢ 66,3 b
0,2+0,5% 13,8¢c 47,5b 72,5b
0,3+0,6 26e 288e 61,3¢c
0,5+0,5 12,5¢ 43,8 b 67,5b
0,3+0,75 40e 250f 60,0 c
0,4+0,25% 0,6f 250f 52,5d
0,5+0,5% 40e 275e 48,8 d
0,5+0,5% 13,8¢ 43,8 b 72,5b
0,6+0,5% 13,8 ¢ 41,3b 68,8 b
0,5+0,5% 10,0 c 425b 62,5¢c
0,5+0,5% 6,0d 42,5b 66,3 b
0,25+0,5% 213b 450b 70,0b
0,58+0,5% 7,3d 238 f 60,0 ¢
0,8+0,5 1,1f 225f 52,5d
0,3+0,5 1,2f 33,8d 58,8 ¢
0,2+0,6 04f 85¢g 45,0d
12,9 6,2 5,7

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Percentagem de desfolha apds 53 DAT e produtividade da cultivar Monsoy 9144 RR em

funcao dos tratamentos. Fundacao MT, safra 2012/13. Primavera do Leste, MT

© 00 N OO o0 b W DN -~

G O G
w N -~ O

14
15
16
17
18

Testemunha
Folicur
Alto 100
Priori + Nimbus
Priori Xtra + Nimbus
Opera + Assist
Aproach Prima + Nimbus
Fox + Aureo
Horos + Nimbus
Authority + Nimbus
NUF310 F1 + Nimbus
MIL FF 0401/07 + Nimbus
NTX 3900 + Adjuvante Nortox
ALT 136F + Nimbus
IHF 126TB + Iharol
BAS 702 00F+Assist
BAS 703 02F+Assist
Elatus+Nimbus

CV (%)

0,5
0,3
0,2+0,5%
0,3+0,6
0,5+0,5
0,3+0,75
0,4+0,25%
0,5+0,5%
0,5+0,5%
0,6+0,5%
0,5+0,5%
0,5+0,5%
0,25+0,5%
0,58+0,5%
0,8+0,5
0,3+0,5
0,2+0,6

100 a
99 a
97 b

100 a
96 b
98 a
91b
95 b
91b
99 a
99 a
95 b
99 a
99 a
95b
94 b
93 b
82c
4,4

31,3d
349c
39,8b
31,4d
37,3¢c
376¢c
416 b
46,2 a
38,2c
32,5d
37,7c
355¢c
39,0c
33,0d
409 b
421b
41,8b
50,4 a
8,4

3,6
8,5
0,1
6,0
6,3
10,3
14,9
7,0
1,2
6,4
4,2
7,8
1,7
9,6
10,9
10,6
19,1

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si peloTeste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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EFEITO DA APLICAQAO SEQUENCIAL DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA
FERRUGEM ASIATICA (Phakopsora pachyrhizi) NA CULTURA DA SOJA
SIQUERI, EV."; ARAUJO JUNIOR, I.P'

'Pesquisador - Fundacao de Apoio a Pesquisa Agropecudria de Mato Grosso, Fundacao MT, Setor Protecdo de Plantas, C.P. 79, CEP 78750-000,
Rondonépolis - MT, fabianosiqueri@fundacaomt.com.br; ivanpedro @fundacaomt.com.br.

Condicoes climaticas  favoraveis
associadas a oferta de in6culo no ambiente
e presenca de plantas hospedeiras tem
favorecido a incidéncia de varias doencas
na cultura da soja e dentre elas, a ferrugem
asiadtica (Phakopsora pachyrhizi) assume
posicao de destaque em funcao do elevado
potencial de perda que ela ocasiona. Dados
da literatura estimam danos variando de
10% a 90% nas diversas regioes geograficas
onde foi relatada (SINCLAIR; HARTMAN,
1999; YORINORI et al., 2005). Na ultima
safra 2012/13, principalmente no estado de
Mato Grosso, a ferrugem asiatica causou
prejuizos na ordem de US$ 1 bilhao,
segundo levantamento divulgado pela
Associacao dos Produtores de Soja e Milho
de Mato Grosso (APROSOJA, 2013).

Desse modo, o presente trabalho
teve por objetivo avaliar a performance de
diferentes fungicidas sobre o controle da
ferrugem asiatica, submetidos a diferentes
doses e numeros de aplicagoes. Estudou-se
também o efeito da adicao de Ciproconazole
aos programas de aplicacao.

Foram avaliados 13 programas
(Tabela 1) sendo 12 produtos comerciais e
uma testemunha. Foram efetuadas 3 ou 4
aplicagcoes de acordo com o programa de
cada tratamento, iniciando em R1/R2 (1a
aplicacao) com intervalos de 14 a 21 dias
entre elas. Para tal, foi utilizado equipamento
de pulverizacao costal e pressao constante
(CO2), com volume de calda ajustado para
120 L/ha. As condigcbdes climaticas foram
favoraveis no momento das aplicacgoes.

@) delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com
quatro repeticoes. Os resultados foram
interpretados por meio de analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Para
todas as analises estatisticas, foi utilizado o
software estatistico SASM-Agri (2001).

Adeterminacaodoindicedeseveridade
da doenca foi obtida através da observacgao
da percentagem de area foliar infectada, em

cada parcela individualmente, atribuindo-
se severidade dos sintomas nas folhas,
segundo a escala de Godoy et al. (2006). A
colheita foi realizada na éarea util de cada
parcela, sendo a produtividade calculada a
13% de umidade, com a transformacao para
sacas de 60 quilogramas por hectare (sc/ha).

De acordo com a Tabela 1, verificou-
se que O0Ss programas apresentaram
controle significativo da doenca, superando
a testemunha em todas as avaliagoes.
Contudo foram verificadas diferencas de
performance entre eles o que acarretou em
patamares produtivos distintos. Os menores
indices de severidade foram propiciados
pelos tratamentos com Fox. Num patamar
pouco inferior, os programas com Priori Xtra
atingiram indices intermediarios, variando
entre 53,8% e 68,3% na ultima avaliagao.
Jé o fungicida Opera, demonstrou menor
desempenho comparado aos demais e sua
performance foi potencializada quando se
adicionou o fungicida Alto 100 em todas as
aplicacoes. Os demais programas contendo
adicao do Alto 100 como complemento,
também propiciaram respostas em controle
e produtividade. Foi verificada resposta em
funcao do aumento da dose (50% a mais) e
do numero de aplicacdes para os programas
contendo Fox e Priori Xtra (Tabela 2). No
caso de Opera, nao foi verificada a mesma
tendéncia, provavelmente devido a menor
eficiéncia de controle.

Os tratamentos com menores niveis
de desfolha, provenientes de um controle
mais  eficiente, alcancaram  maiores
incrementos de produtividade. Por outro
lado, nas parcelas comprometidas pela
doenca, verificou-se redugcao no potencial
produtivo (Tabela 2).

Em resumo, existem diferencas de
performance entre os produtos testados,
embora todos tenham controlado a
doenca ao longo do ciclo. Notadamente,
todos podem ser inseridos dentro de
um programa de manejo integrado de
doencas, se posicionados adequadamente,
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respeitando as caracteristicas inerentes das
moléculas associadas as condicoes ideais
da tecnologia de aplicacao.

Combinacoes de diferentes de
ingredientes ativos, bem como associagao
de produtos, tende a ser uma importante
estratégia no manejo de resisténcia dos
patogenos, podendo contribuir de forma
positiva para um melhor potencial de
controle dos fungos nas condi¢coes de
campo.
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Tabela 1. Severidade de ferrugem na variedade Monsoy 9144 RR aos 42, 52 e 62 dias ap0s a aplicacao
em R1/R2 (DAT) em fungao dos tratamentos. Fundacao MT, safra 2012/13. Primavera do Leste, MT

1 Testemunha
3x Priori Xtra+Nimbus (R1_21_35)

3x Priori Xtra+Nimbus+Alto 100
(R1_21_35)
3x Priori Xtra+Nimbus (R1_21_35)

4x Priori Xtra+Nimbus (R1_14_28 42)
3x Opera+Assist (R1_21_35)
3x Opera+Assist+Alto 100 (R1_21_35)
3x Opera+Assist (R1_21_35)

9 4x Opera+Assist (R1_14_28 42)
10 3x Fox+Aureo (R1_21_35)
11 3x Fox+Aureo+Alto 100 (R1_21_35)
12 3x Fox+Aureo (R1_21_35)
13 4x Fox+Aureo (R1_14_28 42)
CV (%)

N

o N O o b~ W

- 9,8a 72,5 a 98,0 a
0,3+0,6 0,2d 16,3 ¢ 68,3 b

0,3+0,6+0,3 0.4d 17,6c  53,8d

0,45+0,6 0,2d 93d 575¢
0,3+0,6 03d 163c 60,0c
0,5+0,5 1,7¢c  463b  725b
0,5+0,5+0,3 02d 143c 613c
0,75+0,5 08c 425b 713b
0,5+0,5 30b 450b  76,3b
0,4+0,25% 0,1d 28e 513d
0,4+0,25%+0,3  0,2d 16e 338e
0,6+0,25% 0,6 d 14e 363e
0,4+0,25% 0,2d 88d 60,0c
33,4 8,0 6,0

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Percentagem de desfolha apds 70 DAT e produtividade da cultivar Monsoy 9144 RR em

funcao dos tratamentos. Fundacao MT, safra 2012/13. Primavera do Leste, MT

1 Testemunha - 100 a
2 3x Priori Xtra+Nimbus (R1_21_35) 0,3+0,6 96 ¢
3 3x Priori Xtra+Nimbus+Alto100 (R1_21_35) 0,3+0,6+0,3 94 c
4 3x Priori Xtra+Nimbus (R1_21_35) 0,45+0,6 96 c
5 4x Priori Xtra+Nimbus (R1_14_28_42) 0,3+0,6 98 b
6 3x OperatAssist (R1_21_35) 0,5+0,5 98 b
7 3x Opera+Assist+Alto100 (R1_21_35) 0,5+0,5+0,3 97 b
8 3x Opera+Assist (R1_21_35) 0,75+0,5 99 a
9 4x Opera+Assist (R1_14_28_42) 0,5+0,5 100 a
10 3x Fox+Aureo (R1_21_35) 0,4+0,25% 85d
11 3x Fox+Aureo+Alto 100 (R1_21_35) 0,4+0,25%+0,3 87d
12 3x Fox+Aureo (R1_21_35) 0,6+0,25% 84 d
13 4x Fox+Aureo (R1_14_28_42) 0,4+0,25% 96 ¢
CV (%) 3,5

31,2¢c
51,3 a
52,0 a
55,3 a
549 a
442 b
46,9 b
429b
42,8 b
54,5 a
55,8 a
56,6 a
55,7 a
9,0

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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ENSAIO COOPERATIVO PARA CONTROLE QUIMICO DA FERRUGEM
ASIATICA DA SOJA EM RIO VERDE-GO, SAFRA 2012/2013

CAMPOS, H.D."; SILVA, L.H.C.P"; SILVA, J.R.C.; SILVA, R.S.; SANTIAGO FILHO, D.J.G."
'Universidade de Rio Verde - FESURYV, Cx. Postal 104, CEP 75.901-970, Rio Verde, GO; e-mail: camposhd @brturbo.com.br.

A ferrugem asiatica causada pelo
fungo Phakopsora pachyrhizi, desde a
safra 2002/2003, tem causado grandes
preocupacdes aos produtores de soja do
Centro-oeste do Brasil. Por ser uma doenca
de facil disseminagcao, sob condigoes
climaticas favoraveis, os danos ocorrem
de forma rapida. Atualmente a ferrugem
asiatica ainda e tida como doenca de maior
impacto na cultura, pois seu potencial de
dano aliada as dificuldades do seu controle
tem refletido em perdas significativas
na produtividade (CAMPOS et al., 2005).
Para reduzir os danos provocados por
essa doencga, o agricultor devera adotar a
integracao de varias estratégias de controle,
onde o controle quimico ainda destaca-se
como uma das mais importantes (GODOY
et al., 2012). No entanto, a sensibilidade
do fungo aos fungicidas, também pode
estar intimamente relacionada a fatores
climaticos, época de aplicacao do fungicida
e pressao de selecao do patdgeno,
tornando-se necessario o acompanhamento
da eficacia dos fungicidas comumente
utilizados nas lavouras de soja em cada
safra. Assim, este estudo teve como objetivo
avaliar a eficacia de fungicidas no controle
de ferrugem asiatica, na safra 2012/2013, no
municipio de Rio Verde, GO.

O experimento foi instalado e
conduzido no municipio de Rio Verde-GO,
durante a safra 2012/2013. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, em quatro repeticbes e dezoito
tratamentos (Tabela 1). As plantas foram
dispostas em oito fileiras de cinco metros
de comprimento cada, sendo a parcela
util  constituida pelas quatro fileiras
centrais. Foram eliminados 50 cm de cada
extremidade da parcela, sendo, portanto, a
area util igual a 8 m2.

A semeadura foi realizada no dia
26/12/2012, utilizado a cultivar NA 7337
RR, recomendada para a regiao, com ciclo
médio de 115 dias a 124 dias.

Foram realizadas trés aplicacoes
dos fungicidas, feitas nos dias 28/01/2013

(estadio fenologico R2), 18/02/2013 (R5.1) e
09/03/2013 (R5.4). No momento da primeira
aplicacao nao havia incidéncia da doenca.

Para a pulverizacao foliar foi utilizado
um pulverizador costal pressurizado a CO,,
contendo uma barra de trés metros de
comprimento e seis pontas de pulverizacao
do tipo leque duplo TJ 110.02, espacados
a 50 cm. O volume de calda utilizado foi
equivalente a 150 L ha™.

A eficacia dos produtos foi avaliada
em funcdo da severidade da doenca
(utilizada para calculo da area abaixo da
curva de progresso da doenga - AACPD),
eficacia relativa, rendimento (massa de mil
graos e produtividade a 13% de umidade)
e incremento de producao em relacao a
testemunha. As avaliacoes foram realizadas
a partir do estadio R2, totalizando-se cinco
avaliacOes. Calculou-se a eficacia relativa
dos fungicidas em funcao da AACPD
média, considerando-se o valor obtido na
testemunha igual a 100%. Da mesma forma,
para o incremento de produgao em relacao a
testemunha, considerou-se a produtividade
dessa igual a 100%.

Os dados foram submetidos a analise
de variancia, sendo aplicado o teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa SISVAR 4.2.

A severidade média nas plantas,
durante a ultima avaliagdao, no estadio
fenoldgico R6 (15/03/2013), chegou a 72,25%
na testemunha. Entre os tratamentos
contendo fungicidas, a severidade variou
de 11,83% (A18126 + Nimbus) a 6769%
(Folicur).

Ao avaliar a AACPD, com base na
severidade média nas plantas, verificou-
se que todos os fungicidas utilizados
controlaram a ferrugem da soja em relagao
a testemunha (Tabela 2). Porém, entre
os fungicidas testados, menores niveis
de ferrugem ocorreram nos tratamentos
contendo A18126, BAS 702 F BAS 703 02
F Fox, Horos e Aproach Prima. Entretanto,
esses mesmos fungicidas proporcionaram
eficacia relativa acima de 65% (Tabela 2).
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Tabela 2. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em funcéo da severidade média
nas plantas, eficacia relativa (%) em fungao da AACPD media, produtividade (kg ha') e incremento
(%) produtividade apds a aplicacao de fungicidas para o controle da ferrugem na cultura da soja.
Universidade de Rio Verde, GO, 2013

A eficacia relativa dos fungicidas avaliados Referéncias
variou de 20,21% (Priori) a 85,84% (A18126). CAMPOS, H.D.; SILVA, L.H.C.; SILVA, J.R.C.
Quanto ao rendimento, os Manejo das principais doencas fungicas da

tratamentos contendo A18126, Fox, BAS
702 F, BAS 703 02 F, IHF 126TB, Authority,
Horos, Aproach Prima, Opera e Priori Xtra
diferiram da testemunha para massa de

soja. Atualidades Agricolas, Sao Bernardo
do Campo, SP, p. 20-28, ago 2005.

GODOY, C.V.; SILVA, L. H.C.P; UTIAMADA,

mil gréos. Para produtividade, as plantas C.M.; SIQUERI, FV.; LOPES, I.O.N.; ROESE, 1 g CEIEIliI Gptiol 2o
testemunhas produziram 2.141,43 kg A.D.; MACHADO, A.Q.; FORCELINI, g Zﬁgc%o jgggglh g;gg giggggg 1182
ha' (35,69 sacas ha') (Tabela 2). Entre C.A.;PIMENTA, C.B.; NUNES, C.D.M.; 4 Priori + Nimbus 54528 20,21 2.329,65 d 8,79
os fungicidas, os tratamentos contendo CASSETARINETO, D.; JACCOUD FILHO, 5 Priori Xtra + Nimbus 33126 51,53 2.868.25 b 33.94
os fungicidas Folicur, Alto 100 e Priori D.S.; FORNAROLLI, D. A.; WRUCK, D.S.; 6 Opera + Assist 349,05 f 48,92 2.849,48 b 33,06
nado diferiram da testemunha. Maior RAMOS JUNIOR, E.U.; BORGES, E.P; 7 Aproach Prima + Nimbus 235,54 d 65,53 2.883,92 b 34,67
produtividade foi obtida com o fungicida JULIATTI, EC.; FEKSA, H.R.; CAMPQS, 8 Fox + Aureo 203,52 ¢ 70,22 3.008,65 b 40,50
A18126, seguido dos fungicidas BAS H.D.; NUNES JUNIOR, J.; SILVA, J.R.C.; 9  Horos + Nimbus 208,61 ¢ 69,47 3.087,12 b 44 16
702 F, BAS 703 02 F Horos, Fox, Aproach COSTAMILAN, L.M.; CARNEIRO, L.C.; 10  Authority + Nimbus 360,26 f 47,28 254252 c 18,73
Prima, Opera e Priori Xtra. O incremento SATO, L.N.; CANTERI, M.G.; ITO, M.A;; 11 NUF310F1 + Nimbus 418,76 g 38,72 2.662,25 24,32
- . ) . 12 MIL FF 0401/07 + Nimbus 410,899 39,87 2.501,27 ¢ 16,80
na produtividade, para os tratamentos [AMAMOTO, M.M.;ITO, M.F; MEYER, M.C.; 13 NTX3900 + adjv. NTX 36450f 4666 2.731.20 27.54
que diferiram da testemunha, variaram de  COSTA, M.J.N.; DIAS, M.D.; MARTINS, 14  ALT136F + Nimbus 37318f 4539 2.643,56 ¢ 23,45
16,80% (MIL FF 0401/07) a 66,34% (A18126) M.C.; LOPES, PV.; SOUZA, PI.M.; BARROS, 15 IHF 126TB + Iharol 32049e 51,78 2.770,05 ¢ 29,35
(Tabela 2). R.; BALARDIN, R.S.; IGARASHI, S.; SILVA, 16 BAS 702 F EC + Assist 154,85b 77,34 3.174,28 b 48,23
De modo geral, nas condicoes em S.A.; FURLAN, S.H.; CARLIN, V.J. Eficiéncia 17 BAS 703 02 F + Assist 180,06 c 73,65 3.140,53 b 46,66
que o experimento foi conduzido, sob de fungicidas para controle da ferrugem 18 A18126 + Nimbus 96,75 a 85,84 3.562,01 a 66,34
alta pressao da doenca, a eficacia de asiatica da soja, Phakopsora pachyrhizi, na CV (%) 6,94 7,39

cada fungicida refletiu diretamente no
incremento produtivo das plantas.

Tabela 1. Fungicidas utilizados no ensaio cooperativo para controle quimico da ferrugem asiatica.

Universidade de Rio Verde, GO, 2013.

safra 2011/12. Resultados sumarizados dos
ensaios cooperativos. Londrina: Embrapa
Soja, 2012. 8 p. (Embrapa Soja. Circular
Técnica 93).

1 Testemunha L e,
2 Folicur tebuconazol 500
3 Alto 100 ciproconazol 300
4 Priori + Nimbus (0,5% v/v) azoxistrobina 200
5 Priori Xtra + Nimbus (0,6L ha'1) azoxistrobina & ciproconazol 300
6 Opera + Assist (0,5 L ha'1) piraclostrobina & epoxiconazol 500
7 Aproach Prima + Nimbus (0,75 L ha'1) picoxistrobina & ciproconazol 300
8 Fox + Aureo (0,25% v/v) trifloxistrobina & protioconazol 400
9 Horos + Nimbus (0,5% v/v) picoxistrobina & tebuconazol 500
10 Authority + Nimbus (0,5% v/v) azoxistrobina & flutriafol 500
11 NUF310F1 + Nimbus (0,5% v/v) azoxistrobina & tebuconazol 600
12 MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5% v/v) azoxistrobina & tebuconazol 500
13 NTX3900 formulado + adjv. NTX (0,5% v/v) azoxistrobina & tebuconazol 500
14 ALT136F + Nimbus (0,5 L ha'1) azoxistrobina & flutriafol 250
15 IHF 126TB + IHAROL (0,5% v.v) metominostrobina & tebuconazol 580
16 BAS 702 F EC + Assist (0,5 L ha'1) ﬁiraclostrobina & epoxiconazol & 800
uxapyroxad
17 BAS 703 02 F + Assist (0,5 L ha'1) piraclostrobina & fluxapyroxad 300
18 A18126 + Nimbus (0,6 L ha™) azoxistrobina & solatenol 200

*p.c. — produto comercial.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott - knott a 5% de probabilidade.
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ENSAIO COOPERATIVO PARA AVALIAGAO DE FUNGICIDAS
VISANDO O CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA DA SOJA
NO ESTADO DE SAO PAULO, SAFRA 2012/13

FURLAN, S.H."; FRANCO, D.A.S.; BORELLI, J.A.
'Instituto Bioldgico, Caixa Postal 70, CEP 13.012-970, Campinas-SP, silvania@biologico.sp.gov.br

A ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi) ocasiona danos significativos
a cultura na grande maioria das regioes
e estados brasileiros produtores de soja.
Entre as principais medidas de controle da
doenca estao as aplicagdes de fungicidas,
que devem ser utilizadas, sobretudo
quando as condigcoes sao favoraveis como
precipitacbes elevadas e temperaturas ao
redor de 23-24 °C.

A partir da safra 2003/04, estudos
sobre a eficiéncia de fungicidas vém sendo
realizados em rede nacional, visando
conhecer o comportamento e a dinamica
desses produtos no campo. Os fungicidas
do grupo quimico dos triazdis perderam
parcialmente sua eficiéncia no campo, a
partir de 2007/08, principalmente em areas
de alta pressao da doenca e onde o produto
foi mais empregado, sem rotacao de ativos,
e de forma curativa (GODOY et al., 2011;
TECNOLOGIAS, 2011).

O objetivo do trabalho foi verificar
a eficiéncia de fungicidas isolados e
em misturas, com registro e em fase de
desenvolvimento, no controle da doenca,
e seus efeitos no rendimento da cultura,
no Estado de Sao Paulo, com vistas a ser
inserido nos ensaios de rede da atual safra
(2012/13).

O experimento foi realizado em
Paulinia-SP, com semeadura em 06/12/12
e colheita em 17/04/13, utilizando a cv
BRS 245 O delineamento foi de blocos ao
acaso, com 18 tratamentos e 4 repeticoes.
Os fungicidas e doses em p.c. ha' estao
descritos na Tabela 1. Foram aplicados
com um pulverizador costal a base de CO,,
volume de 120 L ha', em dois estadios de
desenvolvimento da cultura, R1 (botao
floral), na auséncia de sintomas, e em R3
(inicio da formacao de vagens).

Os sintomas da doenca foram
avaliados pela severidade (% de area foliar
atacada) das plantas na area util da parcela,
representada por 2 linhas centrais de 6 m de
comprimentoe0,5mdelargura, nosestadios

R5.1; R5.2; R5.4; R56.5. Em R6 foi avaliada a
porcentagem de desfolha. Calculou-se a
AACPD (area abaixo da curva de progresso
da doencga), a produtividade e o peso de
1000 graos. Foram observados também
os sintomas de fitotoxicidade nas épocas
de avaliacao da ferrugem. Os dados foram
interpretados estatisticamente por analise
de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

De acordo com a Figura 1, observa-se
que a evolugao dos sintomas da doenca foi
lenta no inicio na testemunha e acelerou
rapidamente a partir do estadio R5.1 (inicio
do enchimento de graos), alcangando 94,2%
na fase final de enchimento de graos (R5.5).
A evolucao do tratamento 18 (azoxistrobina
+ solatenol) foi bem mais lenta comparada a
testemunha, alcancando no maximo 27, 2%.

Na Tabela 1 observa-se que a area
abaixo da curva de progresso da doenca
foi menor para todos os tratamentos com
fungicidas, isolados e em misturas, em
relacao a testemunha. Entre os fungicidas
isolados, o tratamento 4 (azoxistrobina
+ Nimbus) foi superior aos triazois,
tebuconazole e ciproconazole (tratamentos
2 e 3). Entre as misturas, o tratamento 5
(Priori Xtra + Nimbus) foi a que apresentou
o0 menor controle, com o maior valor da
AACPD. As melhores misturas, com as
menores AACPD foram: azoxistrobina +
solatenol, piraclostrobina + fluxapyroxad,
piraclostrobina + epoxiconazole +
fluxapyroxadepicoxistrobina+tebuconazole
(tratamentos, 18,17,16 e 9, respectivamente),
seguidos de trifloxistrobina + protioconazole
(tratamento 8). As menores porcentagens
de desfolha foram proporcionadas pelos
tratamentos que também tiveram os
melhores controles.

Os componentes do rendimento,
a produtividade e o peso de 1000 graos,
mostraram que os melhores resultados
foram obtidos pelas novas misturas
azoxistrobina + solatenol, piraclostrobina
+ fluxapyroxad e piraclostrobina +
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epoxiconazole + fluxapyroxad, além
de picoxistrobina + tebuconazole,
trifloxistrobina +  protioconazole e
piraclostrobina + epoxiconazole, com
ganhos de até 55,4% em relagcdao a
testemunha (Tabela 1).

Portanto, as misturas foram superiores
aos fungicidas isolados no controle da
doenca, com excecao de azoxistrobina
+ ciproconazole, sendo essa mistura
anteriormente testada em ensaios de rede,
mais eficiente em safras passadas em
relacdao a atual. Algumas misturas mais
novas, em fase de desenvolvimento, foram
mais eficientes que outras ja empregadas
comercialmente e mesmo em relacao a
outras também em teste que apresentaram
eficiéncia intermediaria.

Referéncias
GODOY, C.V.: UTIAMADA, C.M.: SILVA,
L.H.C.P; SIQUERI, EV.: HENNING, A.A.;
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ROESE, A.D.; FORCELINI, C.A.; PIMENTA,
C.B.; JACCOUD FILHO, D.S.; RAMOS
JUNIOR, E.U.; BORGES, E.P,; DEL PONTES,
E.; JULIATTI, EC.; FEKSA, H.R.; CAMPQOS,
H.D.; NUNES JUNIOR, J.; SILVA, J.R.C.;
COSTAMILAN, L.M.; NAVARINI, L.;
CARNEIRO, L.C.; SATO, L..N.; CANTERI,
M.G.; MADALOSSO, M.; ITO, M.A.; CUNHA,
M.G.; ITO, M.E; MEYER, M.C.; MELO,
R.A.C.; BALARDIN, R.S.; IGARASHI, S.;
SILVA, S.A.; FURLAN, S.H.; DALLA NORA,
T.; CARLIN, V.J. Eficiéncia de fungicidas
para o controle da ferrugem asiatica da
soja, Phakopsora pachyrhizi, na safra
2010/11: resultados sumarizados dos
ensaios cooperativos. Londrina: Embrapa
Soja, 2011. 8p. (Embrapa Soja. Circular
Técnica 87)

TECNOLOGIAS de Producao de Soja -
Regiao Central do Brasil 2012 e 2013.
Londrina: Embrapa Soja, 2011. 264 p.

Evolugao da severidade da ferrugem (%) a partir de R4 até R6
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Figura 1. Evolucao dos sintomas (%) da ferrugem asiatica na testemunha e no tratamento 18, o qual teve o melhor controle,

avaliados nos estadios R4; R5.1; R5.2; R5.4 e R5.5
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Tabela 1. Efeitos dos tratamentos sobre a AACPD (area abaixo da curva de progresso da ferrugem),

AVALIACAO DE FUNGICIDAS PARA O CONTROLE DA FERRUGEM DA SOJA
a % de desfolha, a produtividade e o peso de 1000 graos de soja, cv. BRS 245. Paulinia-SP, 2012/13

ITO, M.E '; BARROS, V.L.N.P2
'Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Fitossanidade/ IAC/APTA/SAA, Caixa Postal 28, CEP 13012-970, Campinas-SP, mfito@iac.sp.gov.br;

2Pdlo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegécios do Sudoeste Paulista/DDD/APTA/SAA.

1.Testemunha - 1248 A 937A  2200D 107,8 D

2. Folicur Tebuconazol 0,5 845 B 70,7C 2632 C 19,6 118,6 C

3. Alto 100 Ciproconazol 0,3 909B 81,0B 2637 C 19,9 117,0C A producao brasileira de soja atinge de sintomas de ferrugem nas folhas no
g-g:;g:; Ml i 02 750C 662C  2814C 27,9 136,1 A 0o méaximo patamar mundial, assumindo momento da primeira pulverizacao.

(0.6L/ha) ' Ciproconazol 03 825B 822B  2750C 25,0 123,7 A posicdo de importancia como commodity e A ferrugem foi avaliada pela
6. Opera + Assist (05 Liha) E;gjgz:gggl‘a& 05  414F 522D 3189 A 44.9 136,7 A representa parte expressiva do PIB do Pais.  atribuicdo de porcentagem de area foliar
7. Aproach Prima + Nimb.  Picoxistrobina & 03  539E 512D 3043 B 38.3 1282 B Apesar desse destaque, muitas afetada pela doenca, segundo Canteri e
(el %f;{(‘)’;g;ii‘l’r']a& ’ ' ’ ' regides produtoras de soja apresentam Godoy (2003), nas plantas das duas linhas
8. Fox + Aureo (0,25%) Protioconazol 04  4r0F 560D 3296 A 49.8 139.9A baixa produtividade da cultura, resultante centrais. Foram realizadas avaliagbes nos
9. Horos + Nimbus (0,5%)  reoaowobra& g5 350G 395E  3410A 55,0 135,9 A de varios fatores, sendo um dos principais estadios R5 (28/01/2013), R6 (06/02/2014) e
2095$uth0rity+ Nimb Azoxistrobina & 05 631D 68,2 C 29478 33.9 1348 A a ocorréncia de doencgas, em part_icular da R_7 (19/02/2013) da cultura, pela observacgao
11 NUF310F1 + Nimb. JEE———— 06 607D 65D 3253 A 79 1317 A ferruggm (Pha{<op_sora pachyrhizi), que visual da par(_:ela. _

(0,5%) Tebuconazol ' ’ ’ : tem sido a principal doenga no Brasil, A colheita foi efetuada manualmente,
::ﬁqu(loLsF/lj 0401/07+  Azoxistrobina & 05 614D 575D 3233 A 46,9 1353 A aumentando o custo de producdo através nas duas linhas centrais, numa area util
13. NTX3900 formulado  Azoxistrobina & 0 GERG . — 55 . do _controle quimico. Apesar de se passar de cinco mgtros quadrados por parcela. A
+ adjv. NTX(0,5%) Tebuconazol ’ ’ ’ ’ mais de uma década, apOs a constatacao da producao foi extrapolada para kg ha-1.
E,ﬁ'a)ALTBGF * Nimb.(0.5 Azoxistrobina & 025 705C 640C  3026B 37,5 126,0 B ferrugem cauBsando prejuizos econdmicos /Os dados fora]rcn analisados pelo teste
15.IHF 126 TB+ Metominostrobina em soja, o Brasil continua perdendo na F a5% e as medias foram comparadas pelo
Iharol (0,5%) i_TekI’UCtO“s_ZO'& ORD (B AN 30608 391 13224 produgao, na qualidade dos graos e no teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade
2 BAST02FECH Epoxiconazol & 08 338G 425E 3420 A 55,4 1384 A valor da commodity. N _ ~ (CANTERI et al., 2001).

BRSSO g‘r‘:;‘(’)i:‘r’:;‘r’]a & o0s auc M2E 1275 A 460 385 A _O _controI’e com fungicidas alpda e Em _relagao a severidade de ferrugem,
Assist (0,5 L/ha) Fluxapyroxad . ' ; ' o principal método de controle; nao hd no estadio Rb, todos os fungicidas foram
E/ﬁéf”m%”“mbus (0.6 Azoxistrobina & 02 262G 385E 3237 A 47.1 1414 A cultivares de soja com nivel de resisténcia iguais entre si e diferiram da testemunha,
CV % 8.3 4,4 5.8 - 4,1 que proporcione um controle ideal, exceto o fungicida Authority + Nimbus, que

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott-Knott.

dependendo da complementagcao com
controle quimico em situagdes de condigoes
muito favoraveis ao desenvolvimento da
ferrugem. O controle quimico adequado
tem proporcionado a manutencao da
produtividade (GODOQY et al., 2012).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar
a eficiéncia de fungicidas para o controle da
ferrugem da soja e o efeito na produtividade,
em condi¢oes de campo.

O experimento foi realizado em Capao
Bonito - SP. com a cultivar de soja BMX
Potencia - RR. A semeadura foi efetuada em
25/10/2012.

O experimento constituiu-se de 16
tratamentos (Tabela 1), em delineamento
experimental de blocos ao acaso e quatro
repeticoes. Cada parcela foi constituida de
quatro linhas de 6 m, espacadas de 0,50 m.

Foram realizadas duas pulverizacoes,
em intervalo de 22 dias, em todos os
tratamentos, iniciando-se no estadio R2,
em 17/12/2012 e a segunda em R3, em
08/01/2013, com pulverizador costal de CO2,
provido de bico tipo X3, sob pressao de 60
Ibs pol-2, utilizando-se 200 L de calda ha-1.
As plantas apresentavam ao redor de 1%

foi igual a testemunha. Em R6, todos os
tratamentos diferiram da testemunha. Os
tratamentos com Folicur, Fox + Aureo, MIL
FF 0401/07 + Nimbus, ALT136F + Nimbus,
BAS 702 F EC + Assist e BAS 703 02 F +
Assist foram iguais entre si e apresentaram
menor severidade. Em R7, todos os
fungicidas foram iguais entre si e diferiram
da testemunha. Os fungicidas Folicur e
Alto 100, sem associagao, apresentaram o
mesmo controle dos demais, associados a
outros modos de acgao (Tabela 2).

Nao foi observada fitotoxicidade em
plantas de soja durante o experimento.

Para analise, os dados de severidade
foram transformados em V (x +100).

O controle da ferrugem por fungicidas
aumentou muito a produtividade, que variou
de 16,29% a 35,05%. Os fungicidas Folicur,
Alto 100, Priori + Nimbus, Opera + Assist e
IHF 126TB + IHAROL foram iguais entre si e
intermediarios. Os demais fungicidas foram
iguais entre si e apresentaram maiores
produtividades (Tabela 3).

Os resultados mostram que se pode
ganhar muito em produtividade da soja,
com o auxilio do controle da ferrugem
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Tabela 2. Efeito dos fungicidas sobre a severidade de ferrugem, causada por Phakopsora pachyrhizi,
nos estadios R5, R6 e R7, em soja cultivar BMX Potencia RR. Capao Bonito - SP, 2012/13

com fungicidas, também ja mostrado por diagramatica para avaliacao da severidade
outros autores (GODQY et al., 2012).Todos da ferrugem da soja. In: XXVI Congresso
os fungicidas proporcionaram acréscimo Paulista de Fitopatologia, 2003, Araras.

na produtividade acima de 16%, a maioria Summa Phytopathologica, Botucatu, v. 29.
com acréscimos acima de 25% (Tabela p.89-89, 2003..

3). Os resultados mostram também a

eficiéncia de novos fungicidas, podendo GODOQY, C.V.; UTIAMADA, C.M.; MEYER, 1 Tes.,temunha i 1418 2 1750 a 39,38 a
ser inseridos como opcdes para rotacdo M.C.; CAMPOS, H.D.; ROESE, A.D.; 2. Folicur 0,50 938 b 9,00 ¢ 1500 b
de fungicidas, para auxiliar no controle do FORCELINE, C.A.; PIMENTA, C.B; JACCOUD 3. Alto 100 0,30 10,18 b 1038 b 13,75 b
surgimento de populagées de P pachyrhizi FILHO, D.S.; BORGES, E.P; SIQUERI, EV.; 4. Priori + Nimbus (0,5% v/v) 0,20 893 b 994 b 1375 b
resistentes, que & fundamental para JULIATTI, EC.; HENNING, A.F; FEKSA, H.R.; 5. Priori Xtra + Nimbus (0,6% v/v) 0,30 10,16 b 10,31 b 1500 b
manté-los em uso. QXF"\'IEESIF‘:SINL'%T’ éJATCoOETI\?MC”ﬁ\:\#E;:w 6. Opera + Assist (0,5 L ha™) 0,50 738 b 1025 b 1500 b
Referéncias M.G.: MADALOSSO, M.: ITO, M.E: BARROS, 7. Fox + Aureo (0,25% v/v) 0,40 928 b 881 ¢ 13,75 b
CANTERI, M.G.: ALTHAUS, R.A.: VIRGENS R.: BALARDIN, R.S.: SILVA, S.A.: FURLAN, 8. Horos + Nimbus (0,5v/v) 0,50 848 b 963 b 13,38 b
FILHO, J.S., GIGLIOTI, E.A., GODOY, C.V. S.H.; MONTECELLI, T.D.N.; CARLIN, V.J.; 9. Authority + Nimbus (0,5 v/v) 0,50 12,23 a 10,31 b 19,38 b
SASM - Agri: Sistema para analise e BARROS, V.L.P; VENANCIO, W.S. Eficiéncia 10. NUF319F 1+ Nimbus (0,5 v/v) 0,60 890 b 10,88 b 1750 b
separagdo de médias em experimentos de fungicidas para o controle da ferrugem- 11. MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5v/v) 0,50 980 b 819 ¢ 1500 b
agricolas pelos métodos Scott-Knott, asiatica da soja, Phakopsora pachyrhizi, na 12. ALT136F + Nimbus (0,5 v/v) 0,25 960 b 713 ¢ 1375 b
Tukey e Duncan. Revista Brasileira de safra 2011/12: resultados sumarizados dos 13. IHF 126TB + IHAROL (0,5% v/ 0,58 960 b 969 b 1375 b

Agrocomputacéo, v. 1, n. 2, p. 18-24, 2001.  ensaios cooperativos. Londrina: Embrapa . - (0.5% V. v)_1 : , , ,
Soja, 2012. 8p. (Embrapa Soja. Circular 14. BAS 702 F EC + Assist (0,5L ha™) 0,80 758 b 763 c 1500 b
CANTERI, M.G.: GODOY, C.V. Escala Técnica 93). 15. BAS 703 02 F + Assist (0,5 L ha™) 0,30 893 b 769 ¢ 1375 b
16. A18126 + Nimbus (0,6 L ha™) 0,20 895 b 969 b 1688 b

C. V. (%) 0,64 0,66 1,16

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si (Scott-Knott, 5 %).

Tabela 1. Ingrediente ativo, produto comercial e doses dos fungicidas nos tratamentos para controle

da ferrugem da soja. Tabela 3. Produtividade da soja cultivar BMX Potencia RR e efeito de fungicidas sobre o seu

acréscimo. Capao Bonito - SP, 2012/13.

1. Testemunha =
2. Tebuconazol Folicur 0,50
3. Ciproconazol Alto 100 0,30
4. Azoxistrobina Priori + Nimbus (0,5 v/v) 0,20 1. Testemunha - 3642,80 c -
5. Azoxistrobina + ciproconazol Priori Xtra + Nimbus (0,6 L ha™) 0,30 2. Folicur 0,50 4308,33 b 18,27
6. Piraclostrobina + epoxiconazol Opera + Assist (0,5 L ha™) 0,50 3. Alto 100 0,30 4419,43 b 21,32
7. Trifloxistrobina + protioconazol Fox + Aureo (0,25 v/v) 0,40 4. Priori + Nimbus (0,5% v/v) 0,20 4238,90 b 16,36
8. Picoxystrobina + tebuconazol Horos + Nimbus (0,5v/v) 0,50 5. Priori Xtra + Nimbus (0,6% v/v) 0,30 4516,65 a 23,99
9. Azoxistrobina + flutriafol Authority + Nimbus (0,5 v/v) 0,50 6. Opera + Assist (0,5 L/ha) 0,50 4355,55 b 19,57
10. Azoxistrobina + tebuconazol* NUF319F1+ Nimbus (0,5 v/v) 0,60 7. Fox + Aureo (0,25% V/v) 0.40 474168 a 3017
11. Azoxistrobina + tebuconazol * MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5v/v) 0,50 8. Horos + Nimbus (0.5v/ 050 4652 80 a 2773
12. Azoxistrobina + flutriafol* ALT136F + Nimbus (0,5 v/v) 0,25 o, Authority N Nir‘;bés’ (c\)/ g’)v/v) 020 1660.45 o 5818
13. Metominostrobina + tebuconazol* IHF 126TB + IHAROL (0,5 v/v) 0,58 ' : i ’ ’ ’
; : ; 10. NUF319F 1+ Nimbus (0,5 v/v) 0,60 4625,00 a 26,96
14. Piraclostrobina + epoxiconazol + . 1
fluxapyroxad® BAS 702 F EC + Assist (0,5 L ha™) 0,80 11. MIL FF 0401/07 + Nimbus (0,5v/v) 0,50 4919.45 a 35,05
15. Piraclostrobina + fluxapyroxad* BAS 703 02 F + Assist (0,5 L ha™) 0,30 12. ALT136F + Nimbus (0,5 v/v) 0,25 4697,23 a 28,95
16. Azoxistrobina + solatenol* A18126 + Nimbus (0,6 L ha™) 0,20 13. IHF 126TB + IHAROL (0,5% v/v) 0,58 4236,10 b 16,29
I*Tratamentos 10; 11; 12; 13; 14; 15  16: RET Ill. 14. BAS 702 F EC + Assist (0,5 L/ha) 0,80 4730,53 a 29,86
15. BAS 703 02 F + Assist (0,5 L/ha) 0,30 4633,33 a 27,19
16. A18126 + Nimbus (0,6 L/ha) 0,20 4533,33 a 24 .47
C.V. (%) 0,27

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si (Scott-Knott, 5 %).
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HELMSTAR PLUS NO CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

DEBORTOLI, M.P"; BALARDIN, R.S.2, MADALOSSO, M.G."; FAVERA, D.D.%;
TORMEN, N.R."; LOPES, J.A.B.2

" Instituto Phytus, Nucleo de Pesquisa, R. Duque de Caxias, 2319, 1° Andar, CEP 97060-210, Santa Maria/RS, monica.debortoli@iphytus.com

2 Universidade Federal de Santa Maria/RS | *Helm do Brasil.

A ferrugem asiatica da soja causada
pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, ocorre
na maioria das regioes produtoras de soja,
sendo grande ameaca para a obtencao de
altas produtividades, em funcao do elevado
potencial de dano desta doenca. O dano
dessa doenca é atribuido as caracteristicas
do patdgeno, o qual tem dispersao facilitada
pelo vento, possui alta taxa de progresso e
€ muito dificil de ser detectado no inicio da
epidemia. Segundo Yorinori et al. (2004),
redugcoes de até 80% da produtividade da
soja foram observadas em decorréncia da
ferrugem asiatica.

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar
a eficacia do fungicida Helmstar Plus no
controle de Phakopsora pachyrhizi na soja
em duas regioes de cultivo.

Foram instalados dois experimentos
para avaliar a eficacia do fungicida
Helmstar Plus, o experimento 1 na Estacao
Experimental do Instituto Phytus localizada
no municipio de Itaara/RS e o experimento
2 na area experimental do Instituto Phytus
localizada no municipio de Planaltina/DF. No
experimento 1 foi utilizada a cultivar BMX
Potencia RR, semeada no dia 22/11/2012 e
no experimento 2 a cultivar foi Msoy 8766
RR semeada no dia 03/12/2012.

Os tratamentos fungicidas (Tabela 1)
foram aplicados com pulverizador costal
pressurizado a CO,, utilizando-se barra com
4 pontas de pulverizacao (XR Teejet 110 02),
espacadas 0,5 m, ajustado para um volume
de calda de 150 L ha'. No experimento 1
(RS) as aplicagcoes foram realizadas nos
dias 31/01/2013; 14/02/2013 e 28/03/2013 e
no experimento 2 (DF) as aplicagdes foram
efetuadas nos dias 16/01/2013; 12/02/2013 e
27/02/2013.

A ocorréncia de Phakopsora pachyrhizi
se deu de forma natural em toda a area dos
experimentos e uniformemente distribuida.
A patometria utilizada foi baseada em escala
proposta por Godoy et al. (2006), que atribui
notas visuais apos leitura de area foliar com
sintomas tipicos da doenca [7, 14, 21 e 28
Dias Apds a Terceira Aplicacao 3(DAA3)].

Além disso, foi calculada a Area Abaixo da
Curva de Progresso da Doenca (AACPD),
que permite uma avaliacao mais estavel,
e menos afetada pelo tempo de analise
e variacoes ambientais, utilizada como
descritor de uma epidemia (CAMPBELL,;
MADDEN, 1990).

A produtividade da soja se deu a
partir da colheita de todas as plantas da
area util das parcelas experimentais (trés
linhas de semeadura por quatro metros).
O volume de graos obtido de cada parcela
foi pesado e determinado sua umidade,
e posteriormente ajustado a umidade de
13% para calculo da produtividade final. Os
resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

As condicoes de precipitacao e
temperatura dessa Uultima safra foram
extremamente favoraveis ao cultivo da
soja e também para evolugcao da ferrugem
asiatica no RS. Ja no DF ocorreram periodos
de estiagem que retardaram o aparecimento
da ferrugem asidtica, sendo a pressao
de in6culo muito inferior a observado na
Regiao Sul.

A primeira aplicacao foi realizada
preventivamente nos dois locais em que
os experimentos foram instalados. No RS,
aos sete DAA3, o tratamento testemunha,
apresentava média de severidade de
12,8%, atingindo severidade final de 70%
e no DF, no mesmo momento de avaliacao,
o tratamento testemunha, apresentava
sintomas iniciais da doencga atingindo
severidade final de 22%.

No Rio Grande do Sul, onde a pressao
da doenca foi maior, houve variagao
significativa da eficacia de controle de
Phakopsora pachyrhizi entre as doses do
fungicida Helmstar Plus que em sua maior
dose (0,6 L ha') nao diferiu de Priori Xtra
nos valores de AACPD (Tabela 2). Nos
tratamentos com as maiores eficacias de
controle da doenca, as plantas de soja
apresentaram os menores percentuais de
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desfolha, com destaque para Helmstar Plus
(0,5Lha'e0,6Lha")ePriori Xtracom menos
de 50% de perda de folhas no momento em
que a testemunha apresentava mais de 80%
de desfolha (Tabela 2).

Em funcao da alta pressao de inoculo
observada na regido, a produtividade da
soja foi afetada significativamente pelo
controle da doenca, com incrementos
de produtividade que variaram de 32,7%
a 60,3% em relacao a testemunha sem
aplicacao (Tabela 2). Corroborando com os
dados de controle da doenca e desfolha,
os fungicidas Helmstar Plus (0,5 L ha' e
0,6 L ha') e Priori Xtra proporcionaram os
maiores aumentos de produtividade, nao
diferindo entre si.

No Distrito Federal, onde a pressao
da doenca foi menor, em funcao das
condicoes climaticas, também houve
variagao significativa da eficacia de
controle de Phakopsora pachyrhizi entre as
doses do fungicida Helmstar Plus (Tabela
3). Entretanto, essa variacao limitou-se a
mudanca de dose de 0,3 L ha'para 0,4 L ha”,
sendo que as demais doses (0,4 L ha'; 0,6 L
ha'e 0,6 L ha') nao apresentaram diferenca
significativa entre si e foram comparaveis
ao padrao Priori Xtra (Tabela 3). As plantas
tratadas com os fungicidas Helmstar Plus
(0,5 Lha'’e0,6 L ha')e Priori Xtra tiveram
os menores percentuais de desfolha, sendo
superiores aos demais tratamentos.

Apesar da baixa pressao de inoculo
verificada na regiao, a produtividade da soja
foi afetada significativamente pela aplicacao
dos tratamentos e consequentemente
pelo controle da doenca (Tabela 3). Foram
observados aumentos de produtividade
que variaram de 12,8% a 25,3% em relagao
a testemunha sem aplicacao. O fungicida
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Priori Xtra teve o maior incremento de
produtividade, seguido por Helmstar Plus
(0,5Lha’e0,6Lhal hal).

Nao foram observados sintomas de
fitotoxicidade nas plantas de soja pela
aplicacao dos tratamentos fungicidas, nas
duas regioes onde foram aplicados.

Osdadosindicam que Helmstar Plus foi
eficaz no controle de Phakopsora pachyrhizi,
nao diferindo de Priori Xtra. O fungicida
Helmstar Plus teve flexibilidade de resposta
a dose em diferentes condicoes de pressao
de in6culo da doenca. No RS Helmstar Plus
(0,6Lha’e 0,6 Lha')e Priori Xtra e no DF
Helmstar Plus (0,4 L ha-1; 0,5 L ha’ e 0,6
L ha') e Priori Xtra foram os tratamentos
que apresentaram as maiores eficacias
de controle de Phakopsora pachyrhizi. Os
tratamentos fungicidas que propiciaram os
maiores percentuais de controle e menor
desfolha das plantas de soja foram os mais
produtivos.
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Tabela 1. Fungicidas, doses e momentos de aplicacao no Experimento 1 e 2, Itaara/RS e Planaltina/

DF, 2013

o OB~ WDN

Helmstar Plus+Nimbus ~ 0,3+0,75 R1>>14 DAA1>>14 DAA2 V8>>R1>>14 DAAR1
Helmstar Plus+Nimbus ~ 0,4+0,75 R1>>14 DAA1>>14 DAA2 V8>>R1>>14 DAAR1
Helmstar Plus+Nimbus ~ 0,5+0,75 R1>>14 DAA1>>14 DAA2 V8>>R1>>14 DAAR1
Helmstar Plus+Nimbus ~ 0,6+0,75 R1>>14 DAA1>>14 DAA2 V8>>R1>>14 DAAR1
Priori Xtra+Nimbus 0,3+0,75 R1>>14 DAA1>>14 DAA2 V8>>R1>>14 DAAR1
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Tabela 2. Desfolha das plantas (%), Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) e
produtividade com os tratamentos aplicados na soja (BMX POTENCIA RR). Itaara, RS, 2013

EFEITO DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DE MANCHA-ALVO
(Corynespora cassiicola) EM SOJA

MEYER, M.C."; VOLE M.R.Z TERAMOTO, A.3; NUNES JUNIOR, J.%; PIMENTA, C.B.%; GODQY, C.V."

'Embrapa Soja, Santo Anténio de Goias, GO, mauricio.meyer@embrapa.br | 2Dalcin Planejamento Agricola, Nova Xavantina, MT | ®

Testemunha - 84,5e 0,0 904,9a 0,0 1.571,5a 0,0 Escola de Agronomia, UFG, Goiénia, GO | * CTPA, Goiania, GO | ® Emater-GO, Goiania, GO
Helmstar plus + Nimbus”®© 0,3+0,75 63,0d 254 162,6d 82,0 2.086,1b 32,7
. ABC

Helmstar plus + NlmbusABC 0,4+0,75 58,8c 30,56 144,5c 84,0  2.161,1b 37,5 O fungo Corynespora cassiicola, no ensaio em Porangatu. No ensaio em
Helmstar plus + Nimbus 0,5+0,75 46,0b 456 118,0b 87,0  2.436,3c 55,0 agente causal da mancha-alvo em soja, vem Nova Xavantina, apenas fluazinam néao
Helmstar plus + Nimbus”® 0,6+0,75 41,8a 50,6 105,0ab 88,4  2.519,2c 60,3 ocorrendo com frequéncia nas lavouras diferiu da testemunha (Tabela 2).
Priori Xtra + Nimbus”8° 0,3+0,75 44 5ab 47,3 97.6a 89,2 2.391,7¢ 52,2 de soja na regiao Centro-Oeste do Pais. Todos os tratamentos com fungicidas

CV(%) 282 2,88 3.89 Atualmente ainda ndo se tem condi¢coes foram eficientes na reducdo da severidade

Médias seguidas pela mesma nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Estadio de aplicacdo: A - R1; B - 14 DAA1; C -

14 DAA2.

Tabela 3. Desfolha das plantas, Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) e

produtividade com os tratamentos aplicados na soja (Msoy 8766 RR). Planaltina, DF, 2013

suficientes para um manejo adequado dessa
doenca, principalmente pela escassez de
fungicidas foliares registrados e cultivares
resistentes (TECNOLOGIAS..., 2011).

Este trabalho foi realizado visando
avaliar a eficiéncia de fungicidas (Tabela1),
em diferentes doses e épocas de aplicacao,
no controle de mancha-alvo em soja na
safra 2012/2013.

Os ensaios foram realizados a campo

de mancha-alvo em Porangatu, com
percentual de controle de 53% a 80%. Nao
houve diferenca na produtividade da soja
(Tabela 2).

Em Nova Xavantina, com excecao
de fluazinam, todos os tratamentos foram
eficientes na reducao da severidade
da doenca, comparados a testemunha,
variando os percentuais de controle de 29%
a 88% (Tabela 2). As parcelas tratadas com

Testemunha - 81,8e 00  153,0c 00  3.0676a 0,0 em Nova Xavantina, MT e em Porangatu, o fungicida carbendazim apresentaram

Helmstar plus + NimbusAB? 0,3+0,75 71,8cd 12,2 38,9b 74,6 3.461,1ab 12,8 GO. Foram utilizadas as cultivares de soja severidade superior aos outros tratamentos,

Helmstar plus + Nimbus"®“ g 4+0,75 70,0bc 14,4 24,7a 83,9 3.5962bc 17,2 TMG 7188RR em Nova Xavantinae BRSGO mas inferior a testemunha sem controle. Foi

Helmstar plus + Nimbus"®“ ¢ 540,75 65.5a 19,9 192a 875 3.689,0cd 203 9160RR em Porangatu. Foram utilizadas observada diferenca de produtividade entre

Helmstar plus + Nimbus®®¢ 0 6+0 75 65.3a 20.2 1753 88.6 37113cd 210 parcelas experimentais de 12 m? sendo os tratamentos, porém a produtividade
B ’ ’ ’ ’ ’ ’ 4 linh m men ntr ja foi prejudi n is locais em

Priori Xtra + Nimbus®® © 0,3+075  67,3ab 17,7  240a 843 385184 256 . as de 6 m, espacamento entre da soja foi prejudicada nos dois locais e

linhas de 0,5 m, com quatro repeticoes. funcao da irregularidade das chuvas.
CV(%) 2,54 8,20 2,23

Médias seguidas pela mesma nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Estadio de aplicagdo: A-V8; B—-R1; C- 14

DAAR1.

Foram realizadas trés pulverizagcoes dos
tratamentos fungicidas, senda a primeira
aplicacao realizada no estddio R1, a
segunda aplicacao com 14 dias apos a
primeira e a terceira aplicacao com 35
dias ap6s a primeira. As plantas foram
inoculadas por meio de aspersao de
suspensao de esporos de C. cassiicola, na
concentracao de 104 conidios mL', até o
ponto de escorrimento superficial, quinze
dias antes da primeira pulverizacao. O
delineamento experimental foi de blocos
casualizados com 11 tratamentos e quatro
repeticoes.

A severidade (% de area doente) da
doenca foi avaliada trés vezes, a primeira no
dia que antecedeu a primeira pulverizacao
(R1), a segunda em Rb5.2 e a terceira em
R5.5. com auxilio de escala diagramatica
(SOARES et al.,, 2009). Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e
as médias discriminadas pelo teste deTukey
a 5% de probabilidade.

Todos os tratamentos apresentaram
severidade da doenca inferior a testemunha

O fungicida carbendazim, do grupo
dos benzimidazdéis, quando aplicado
individualmente, foi menos eficiente em
Nova Xavantina e eficiente em Porangatu.
Esta diferenca da sensibilidade deste
fungicida ja foi evidenciada em outros
trabalhos (CARLIN; KONAGESKI, 2011;
TERAMOTO et al., 2012).
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Tabela 1. Produto comercial (P.C.), ingrediente ativo (I.A.) e doses dos tratamentos utilizados para

controle da mancha-alvo. Safra 2012-2013

—

Testemunha

TECNOLOGIAS DE PRODUCAO DE
SOJA: Regiao Central do Brasil 2012 e
2013. Londrina: Embrapa Soja, Embrapa
Cerrados, Embrapa Agropecuaria Oeste,
2011. 261p. (Embrapa Soja. Sistema de

Producao, 15).

2 Fox + Aureo (0,25%v.v)
Carbendazim NTX + adjv. Nortox
(0,5%v.v)

w

4 BAS 702 F EC + Assist (0,5 L/ha)
Fluxapyroxad
5 BAS 703 02 F + Assist (0,5 L/ha) Piraclostrobina & Fluxapyroxad
6 LOCKER + Assist (0.5 L/ha) Carbendazim & Cresoxim-Metilico &
Tebuconazol
7 BCS 1015 + Aureo (0,4 L/ha) Fluopyram
8 A18126 + Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina & Solatenol
9 FROWNCIDE Fluazinam
10 NUF 310F1 & Carbomax + Nimbus Tebuconazole & Azoxistrobina &
(0,6L/ha) Carbendazim
11 SIALEX Procimidona

Tabela 2. Severidade de mancha-alvo (SEV), percentual de controle em relacao a testemunha,
produtividade e reducao da produtividade (RP) em relagdo ao melhor tratamento para os diferentes
tratamentos fungicidas, em Porangatu (GO) e Nova Xavantina (MT). Safra 2012-2013.

Testemunha 29,5A = 1160 A

Trifloxistrobina & 6,0 C 80 1525 A

Protioconazol

Carbendazim 13,08 C 56 1448 A

Piraclostrobina & 6,5BC 78 1418 A

Epoxiconazol &

Fluxapyroxad

Piraclostrobina & 79BC 73 1179 A

Fluxapyroxad

Carbendazim & 8,4BC 72 1410 A

Cresoxim-Metilico

& Tebuconazol

F|uopyram 6,5BC 78 1477 A

Azoxistrobina & 8,3BC 72 1591 A

Solatenol

Fluazinam 16,5B 44 1384 A

Tebuconazole & 12,3BC 58 1406 A

Azoxistrobina &

Carbendazim

Procimidona 14,0BC 53 1362 A
C.V. 35,7 17,9

Trifloxistrobina & Protioconazol

Carbendazim

27 22,3A
4 7,8C
9 15,8B
11 3,8C
26 43C
11 58C
7 2,8C
0 7,0C
13 24,0A
12 43C
14 6,0C
26,7

Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem pelo teste de Tukey (p < 5%).

Piraclostrobina & Epoxiconazol &

65

29
83

81

74

88
69

81

73

0.4
1,0

0.8
0,3
1,0

0.4
0,2
1,0

0,6&1,0

1,0

1274
2084A B

1915 B
1887 B

2092A B

2159A

1745
1451

2014A B
2019A B

1724

4,62

D

C
C

Cc
D

Cc

60+70
500

64,8+40+
40
100+50
200+125+
100
200
60+30
500
96 & 72 &
500
500

41

11
13

20
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ENSAIO COOPERATIVO PARA CONTROLE QUIMICO DA MANCHA ALVO
NA CULTURA DA SOJA EM RIO VERDE-GO, SAFRA 2012/2013

CAMPOS, H.D."; SILVA, L.H.C.P"; SILVA, J.R.C."; SILVA, R.S."; VIEIRA NETO, D.F’

'Universidade de Rio Verde - FESURV, Cx. Postal 104, CEP 75.901-970, Rio Verde, GO; e-mail: camposhd@brturbo.com.br.

A mancha alvo, causada pelo
fungo Corynespora cassiicola, tornou-
se importante em areas de Cerrado,
possivelmente pela utilizacao de cultivares
mais suscetiveis, monocultivo, bem como
pelafacilidade de disseminacao do patégeno
através de sementes (CAMPOS et al., 2005).
Para que as perdas causadas por esse
patdgeno sejam minimizadas, diferentes
estratégias de controle deverao ser
implementadas em programas de manejo
integrado. Entre essas, o controle quimico
se torna uma ferramenta importante para
prevenir ou conter a doenga.

Embora trabalhos venham sendo
desenvolvidos nas ultimas safras (Godoy
et al.,, 2012), ainda sao poucos os relatos
de programas de aplicacao evidenciando a
eficacia do controle quimico da mancha alvo
em soja. Muitas duvidas ainda prevalecem
guanto ao grupo quimico e/ou ingrediente
ativo a ser utilizado, a época de aplicacao
e a dose mais adequada. Assim, o objetivo
desse estudo foi avaliar a eficacia de
fungicidas para o controle da mancha alvo
na cultura da soja.

O experimento foi instalado e
conduzido no municipio de Rio Verde-GO,
durante a safra 2012/2013. O delineamento
experimental utilizado foi de blocosao acaso,
em quatro repeticoes e onze tratamentos
(Tabela 1). As plantas foram dispostas em
oitofileiras de cinco metros de comprimento
cada, sendo a parcela util constituida pelas
quatro fileiras centrais. Foram eliminados
50 cm de cada extremidade da parcela,
sendo, portanto, a area util igual a 8 m2.

A semeadura foi realizada no dia
17/10/2012, utilizando a cultivar BRSGO
9160 RR, recomendada para a regiao, grupo
de maturacao 9.1, suscetivel a mancha alvo.

Foram realizadas trés aplicacoes dos
fungicidas, nos dias 19/12/2012 (estadio
fenolégico de R1), 02/01/2013 (R2/R3) e
25/01/2013 (R5.2). No momento da primeira
aplicacao, a severidade no terco inferior das
plantas era de 0,1%, com incidéncia na area
estimada em 60%.

Para a pulverizacao foliar foi utilizado
um pulverizador costal pressurizado a CO2,
contendo uma barra de trés metros de
comprimento e seis pontas de pulverizacao
do tipo leque duplo TJ 110.02, espacados
a 50 cm. O volume de calda utilizado foi
equivalente a 150 L ha™.

A eficacia dos produtos foi avaliada
em funcao da severidade da doenca
(utilizada para calculo da area abaixo da
curva de progresso da doenca - AACPD),
eficacia relativa, rendimento (massa de mil
graos e produtividade a 13% de umidade)
e incremento de producao em relacao a
testemunha. As avaliagoes foram realizadas
a partir do estadio R1, totalizando-se seis
avaliacoes. Calculou-se a eficacia relativa
dos fungicidas em funcao da AACPD
média, considerando-se o valor obtido na
testemunha igual a 100%. Da mesma forma,
para o incremento de producao em relacao a
testemunha, considerou-se a produtividade
dessa igual a 100%.

Os dados foram submetidos a analise
de variancia, sendo aplicado o teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa SISVAR 4.2.

A severidade média nas plantas,
realizada durante o estadio fenoldgico
R6 (22/02/2013), chegou a 41,12% na
testemunha. Entre os tratamentos contendo
fungicidas, a severidade média variou de
17,37% (BAS 702 F EC) a 35,62 % (NUF 310F1
u Carbomax).

Ao avaliar a AACPD, com base na
severidade na metade inferior, superior e
média nas plantas, verificou-se que todos os
fungicidas utilizados controlaram a mancha
alvo em relacado a testemunha (Tabela
2). Porém, entre os fungicidas testados,
menores niveis de mancha alvo ocorreram
nos tratamentos contendo BAS 702 F BAS
703 02 F seguidos dos fungicidas BCS 1015 e
SIALEX. Entretanto, esses mesmos fungicidas
proporcionaram eficacia relativa acima
de 50% (Tabela 2). A eficacia relativa dos
fungicidas avaliados variou de 23,09% (NUF
310F1 u Carbomax) a 71,64% (BAS 702 F).
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Quanto ao rendimento, apenas os
tratamentos contendo os fungicidas BAS
702 F BAS70302F, Locker e A18126 diferiram

soja, sugere-se avaliar outros principios
ativos pertencentes esses grupos quimicos,
isoladamente ou em formulagdes contendo
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Tabela 2. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em funcao da severidade na metade
inferior, superior, média das plantas e eficacia relativa em funcao da AACPD media, apds a aplicacao
de fungicidas para o controle da mancha alvo na cultura da soja. Universidade de Rio Verde, GO,

da testemunha para massa de mil graos. o0s mesmos. 2013
Para produtividade, as plantas testemunhas
produziram 2.826,71 kg.ha' (47,11 sacas ha- Referéncias
1) (Tabela 3). Entre os fungicidas, apenas o CAMPOS, H.D.; SILVA, L.H.C.; SILVA, J.R.C. 1 Testemunha 1.390,12 i 510,50 h 941 87 | ]
tratamento contendo Frowncide nao diferiu  Manejo das principais doengas flngicas da 2 Fox + Aureo 74487 e 24137 d 49125 47 84
da testemunha. Maiores produtividades soja. Atualidades Agricolas, Sao Bernardo 3 Carbendazim NTX + adjv. Nortox 901,62 g 33137f 611,199 35,11
foram obtidas com os fungicidas BAS 702 F  do Campo, SF, p. 20-28, ago 2005. 4 BAS702F EC + Assist 42370a  111,69a 267,07 a 71,64
(3.777,66 kg ha-1) e BAS 703 02 F (3.772,53 5 BAS 703 02 F + Assist 49325b 153,56 b 323,41b 65,66
kg ha™'). Os incrementos na produtividade, GODOQY, C.V.; UTIAMADA, C.M.; MEYER, 6  Locker + Assist 880.25 30232 e 586.35 37.75
para os tratamentos que diferiram da M.C.; CAMPOS, H.D; PIMENTA, C.B.; S G E T ALES 581,15 . 184’12 . 381,39 < 59’51
testemunha, variaram de 11,61% (Fox) a BORGES, E. P; SIQUERI, EV.; NUNES 8 A18126 + Nimbus 798, 021 285’75 . 536’ 6 1 43,06
33,64 (BAS 702 F) (Tabela 3). JUNIOR, J.; SILVA, L.H.C.P; SATO, L.N.; . ’ ’ ’ ’
De modo geral, os resultados obtidos MADALOSSO, M.; BARROS, R.; BALARDIN, 9 Frowncide 2050 ) 01 B2olEelY EC
. . . P ] . 10 NUF 310F1 u Carbomax + Nimbus 1.043,62 h 413,259 724,37 h 23,09
evidenciaram maiores eficacias no controle R.S.; MONTECELLI, T.D.N.; CARLIN, V.J. 1 Sial 65175 d 197 94 425 66 o5 1
da mancha alvo com os fungicidas do Eficiéncia de fungicidas para o controle da CI\? ?0)/() 5,02 7’98C 4, 70 ’

grupo quimico carboxamidas (fluxapyroxad
e fluopyram) seguido do grupo quimico
dicarboximidas (procimidone). Em funcao
dessa limitacao de produtos eficazes para
o controle da mancha alvo na cultura da

mancha-alvo, Corynespora cassiicola, na
safra 2011/12: resultados sumarizados dos
ensaios cooperativos. Londrina: Embrapa
Soja, 2012. 6 p. (Embrapa Soja. Circular
Técnica 94).

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem estatisticamente pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Rendimento (massa de mil graos - MMG e produtividade) e incremento na produtividade,

apoés a aplicacao de fungicidas para o controle da mancha alvo na cultura da soja. Universidade de

Tabela 1. Fungicidas utilizados no ensaio cooperativo para controle quimico da mancha alvo em
soja. Universidade de Rio Verde, GO, 2013.

Rio Verde, GO, 2013

1 Testemunha 150,94 ¢ 2.826,71c¢ -
2 Fox + Aureo 154,06 c 3.154,94 b 11,61
3 Carbendazim NTX + adjv. Nortox 151,13 ¢ 3.189,19b 12,82
1 Testemunha ~ cmemeeeee -—-- -—-- .
2 Fox + Aureo (0,25%vV.v) trifloxistrobina & protioconazol 60+70 400 4 BAST702F EC + Assist 171,48 a 3.777,66 a 33,64
3 Carbendazim NTX+adjv. Nortox carbendazim 500 1000 5 BAS 703 02 F + Assist 166,40 b 3.772,53 a 33,46
(0,5%V.v) 6 Locker + Assist 161,00 b 3.290,92 b 16,42
4 BAS 702 F EC+Assist (0,5 L.ha™) piraclostrobina & epoxiconazol  64,8+40+40 800 7 BCS 1015 + Aureo 154 29 ¢ 340117 b 20.32
& fluxapyroxad i ’ N ’
5 BAS 703 02 F+Assist (0,5 L.ha™) piraclostrobina & fluxapyroxad 100+50 300 8 A18126 + Nimbus 163,57 b 3.269,53 b 15,66
6 Locker+Assist (0,5 L.ha™) carbendazim & cresoxim- 200+125+10 1000 9 Frowncide 156,00 ¢ 294537 c 4,20
metilico & tebuconazol 0 10 NUF 310F1 u Carbomax + Nimbus 153,99 c 3.174,48 b 12,30
7 BCS 1015+Aureo (0,4 Lha'1) fluopyram 200 400 11 Sialex 153.80 ¢ 3.189.59 b 12.84
8 A18126+Nimbus (0,6 L.ha™) azoxistrobina & solatenol 60+30 200 o ’ ' i ’
9 Frowncide fluazinam 500 1000 CV (%) 2,91 5,05
10 NUF 310F1 u Carbomax+Nimbus (0,6 tebuconazole & azoxistrobinau (96+72)u500 600 u 1000 Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo deferem estatisticamente pelo teste de Scott -knott a 5% de probabilidade.
L.ha'1) carbendazim
11 Sialex procimidone 500 1000

*i.a —ingrediente ativo; p.c. — produto comercial.
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ENSAIO EM REDE - AVALIACAO DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA
MANCHA ALVO DA SOJA NA SAFRA 2012/2013 EM DIAMANTINO - MT

CARLIN, V.J."; SZTOLTZ, J."; MAINARDI, J.T."; NETTO, M.A."; MATTOS, R.R.!

'Agrodinamica Consultoria e Pesquisa Agropecudria Ltda., Caixa Postal 395, CEP 78300-000, Tangara da Serra-MT,

agrodinamical@terra.com.br.

A mancha alvo (Corynespora
cassiicola) tem se apresentando em alta
incidéncia nas ultimas safras, sendo
encontrada em praticamente todas as
regioes de cultivo de soja no Brasil.
Cultivares muito plantadas no Mato Grosso,
em especial as cultivares resistentes a
nematodide-do-cisto, sao suscetiveis a
esta doenca e algumas cultivares tem
aumentado sua suscetibilidade ao longo dos
anos. Condicoes de alta umidade relativa
e temperaturas amenas sao favoraveis
a infeccao da mancha alvo. Pesquisas
conduzidas desde a safra 2006/07 em Goias,
Tocantins e Mato Grosso indicam que as
perdas variam em funcao da cultivar e do
tratamento quimico realizado, podendo
reduzir a produtividade em 10 a 20% (Godoy
et al., 2012).

Os fungicidas benzimidazois tem sido
utilizados nos ultimos anos, com a finalidade
de controlar este patdgeno, entretanto
observa-se na regidao uma grande queda em
sua eficiéncia, com controles abaixo de 15%,
tornando indispensavel o estudo de novos
produtos no controle desta importante
doenca (Carlin et al., 2011).

O objetivo do presente trabalho foi
de avaliar a performance de diferentes
fungicidas em aplicacao foliar no controle
da mancha alvo na cultura da soja cultivada
na regiao Parecis do Mato Grosso.

O ensaio foi instalado na Estacao
Experimental da Agrodinamica, localidade
de Deciolandia, municipio de Diamantino,
MT. A cultura em estudo foi a soja
Dow b5G830RR, altamente suscetivel a
mancha alvo, plantada dia 09/11/2012,
no espacamento de 0,45 m entre linhas,
densidade média de 11,0 plantas/m linear.

A dimensao das parcelas foi de 4
metros de largura por 6 m de comprimento,
com quatro repeticoes ao acaso (24m2) e
area colhida de 5,4m? em 4 repeticoes.

Utilizou-se pulverizador manual
pressurizado a gas carbbnico, mantido a
pressao constante de 50 psi, contendo uma

barra de 06 bicos duplo leque, TJ 110.02,
espacados de 0,60 m, com vazao de 150 L/ha.

O ensaio consistiu de 11 tratamentos
em blocos ao acaso (Tabela 1), com 04
repeticoes. Os resultados foram analisados
pelo teste F e as médias submetidas ao teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foram realizadas trés aplicacoes em
todos os tratamentos, sendo que a primeira
foi no estadio R1 (27/12), a segunda 15
dias apos a primeira (11/01 no estadio R3)
e a terceira 21 dias apds a segunda (01/02,
no estadio Rb.4). Aplicou-se também
quinzenalmente a partir de R1, 300 ml/ha
de Priori Xtra + Nimbus nos tratamentos
1, 3, 7,9 e 11, para garantir a auséncia da
ferrugem asiatica, e isolar este fator no
ensaio. Durante as aplicacoes, as condicoes
climaticas se apresentavam normais, com
umidade relativa do ar entre 61 e 84%,
temperatura entre 25,9 e 29,6°C e ventos
abaixo de 5,0 km/hora.

Avaliou-se em cada parcela a
severidade de doenca referente a infeccao
de mancha alvo em R4 (16/01); em R5.3
(23/01); em R5.4 (30/01) e em R5.5 (07/02)
através de escala visual (SOARES et al.,
2009); a percentagem de desfolha em R7
(19/02), o peso de mil graos, sendo quatro
repeticoes de 300 graos por tratamento e
a produtividade, colhendo-se 3 linhas x 4
metros x 0,45 metro entre linhas, corrigindo
a umidade para 13%. A colheita foi realizada
no dia 23/02 no tratamento 1; no dia 25/02
nos tratamentos 8, 3, 6, 9, 10 e 11; no dia
27/02 nos tratamentos 2 e 7 e no dia 29/02
nos tratamentos 4 e 5.

Considerando a area abaixo da curva
de progresso da doenca (AACPD), que
representatodasasavaliacoes de severidade
de Corynespora cassiicola, observamos que
os menores valores foram proporcionados
pelo tratamento BAS 702 F EC + Assist,
proporcionando 72,6% de controle, seguido
pelo tratamento BAS 703 02 F + Assist,
diferindo significativamente entre si e dos
demais. Na sequéncia, os tratamentos Fox +
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Aureo e BCS 1015 + Aureo, proporcionaram
controles respectivamente de 52,5 e 56,0%,
nao diferindo significativamente entre si
(Tabela 2).

A maior retencao foliar foi
proporcionada pelo tratamento BAS
702 F EC + Assist, seguido de BAS 703
02 F + Assist, sendo que estes diferiram
significativamente entre si. Na sequéncia,
os tratamentos Fox + Aureo e BCS 1015 +
Aureo proporcionaram maior retencao
foliar, nao diferindo significativamente
entre si. O tratamento Carbendazim NTX +
adjv. Nortox proporcionou percentagem de
desfolha semelhante a testemunha.

Na avaliacao de peso de mil graos,
destacou-se com o maior valor o tratamento
BAS 702 F EC + Assist, seguido pelo
tratamento BAS 703 02 F + Assist diferindo
significativamente entre si e dos demais. O
tratamento Carbendazim NTX + adjv. Nortox
proporcionou peso de mil graos inferior
aos demais tratamentos e estatisticamente
semelhante a testemunha.

Na produtividade, destacaram-se os
tratamentos BAS 702 F EC + Assist e BAS
703 02 F + Assist, com incrementos de
13,2 e 11,8 sacas por hectare em relacao a
testemunha, sendo que estes nao diferiram
significativamenteentresieforamsuperiores
atodos os demais tratamentos. Fox + Aureo,
BCS 1015 + Aureo, A18126+Nimbus e Sialex,
diferiram da testemunha e proporcionaram
incrementos entre 6,6 e 8,8 sacas/hectare.
Os tratamentos Carbendazim NTX + Adjv.
Nortox, Locker + Assist, Frowncide e NUF
310F1 u Carbomax + Nimbus nao diferiram
estatisticamente da testemunha (Tabela 3).

Com base nos resultados obtidos,
podemos concluir que o tratamento mais
eficiente na reducao da severidade da

17

mancha alvo, que proporcionou maior
percentagem de controle, maior retencao
foliar, maior peso de mil graos e maior
produtividade foi o tratamento BAS 702 F
EC + Assist, seguido pelo tratamento BAS
703 02 F + Assist. Os tratamentos Fox, BCS
1015, A18126 e Sialex também contribuiram
em todos os parametros avaliados em
relacaio a mancha alvo. Carbendazim,
Locker, Frowncide e NUF 310F1 u Carbomax
foram os tratamentos mais inconsistentes e
gue menos contribuiram no controle desta
doenca.
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Tabela 1. Tratamentos avaliados. Estagcdo Experimental Agrodindmica, Deciolandia - Diamantino - Tabela 3. Fitotoxidez, percentagem de desfolha, peso de mil graos, produtividade e incremento de
MT, 2012/2013. produtividade em soja, cultivar Dow 5G830RR com aplicagdes de diferentes fungicidas. Estacao
= - — Experimental Agrodinamica, Deciolandia — Diamantino - MT, 2012/2013.
Epocas de aplicagao
Tratamentos Desfolha PMG Produtividade Incremento
Tratamento
1 2 % g kg/ha Sc/ha

1 Testemunha* Testemunha 96,8a 126,1d 2687.,2¢c 0,0

2 Fox + Aureo (0,25%v.v) R1 14 DAP 35 DAP 0,4 Fox + Aureo 74,3d 135,6¢c 3120,8b 7,2

3 Carbendazim NTX + adjv. Nortox (0,5%v.v) * R1 14 DAP 35 DAP 1.0 Carbendazim NTX + adjv. Nortox 97,8a 127,3d 2627,7¢c -1,0

4 BAS 702 F EC + Assist (0,5 L/ha) R1 14 DAP 35 DAP 0,8 o ]

5 BAS 703 02 F + Assist (0,5 L/ha) R1 14 DAP 35 DAP 0,3 BAS 702 F EC ASS_ISt 54,81 160,82 3479,3a 13,2

6 LOCKER + Assist (0,5 Liha) R 14DAP  35DAP 10 SRS YISO [F = neisy 66,56  1523b  33956a 1.8

7 BCS 1015 + Aureo (0,4 L/ha) * R1  14DAP  35DAP 0,4 LOCKER + Assist 87,0b  137,9c  2874,3c 3,1

8 A18126 + Nimbus (0,6 L/ha) R1 14 DAP 35 DAP 0,2 BCS 1015 + Aureo 74,0d 142,4c 3184,6b 8,3

9 FROWNCIDE * R1 14 DAP 35 DAP 1,0 A18126 + Nimbus 82,8c 142,3¢c 3080,9b 6,6

10 NUF 310F1 u Carbomax + Nimbus (0,6L/ha) R1 14 DAP 35 DAP 0,6u1,0 FROWNCIDE 88,8b 134,6¢ 2721,6¢ 0,6

1 SbER” R1__14DAP __ 3SDAP 1.0 NUF 310F1 u Carbomax + Nimbus) 87,5b  136,0c  2778,0c 1,5
* Aplicagao de Priori Xtra quinzenalmente a fim de isolar o fator ferrugem da soja. S|ALEX 81.8¢c 1404 ¢ 3217.0b 88

C.V. (%) 2,2 3,7 6,0 -

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5,0% de probabilidade.

Tabela 2. Severidade, AACPD e percentagem de controle de mancha alvo (Corynespora cassiicola)
em soja, cultivar Dow 5G830RR com aplicagdes de diferentes fungicidas. Estacao Experimental
Agrodinamica, Deciolandia — Diamantino - MT, 2012/2013.

Severidade (%) Controle
Tratamento R4 R5.3 R5.4 R5.5 AACPD
%
Testemunha 15,1a 255a 355a 485a 649,7 a 0,0
Fox + Aureo 59 e 95f 198b 238g 3084e 52,5
Carbendazim NTX + adjv. NTX 146a 235b 350a 458b 6208 a 4,4
BAS 702 F EC + Assist 3149 53i 120c 133] 178,1 g 72,6
BAS 703 02 F + Assist 48 f 65h 159c 16,3i 230,1f 64,6
LOCKER + Assist 11,8c 210c 300a 410c 54080b 16,8
BCS 1015 + Aureo 43 f 76g 199b 225h 286,1¢e 56,0
A18126 + Nimbus 91d 176e 218b 343e 4274 c 34,2
FROWNCIDE 115c 198d 285a 370d 5075b 21,9
NUF 310F1 u Carbomax + Nb 130b 198d 325a 415c 5565b 14,3
SIALEX 6b1e 103f 235b 268f 351,3d 45,9
C.V. (%) 6,5 4,6 16,5 2,5 7,1 -

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5,0% de probabilidade.
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AVALIACAO DE FUNGICIDAS NO

CONTROLE DA MANCHA ALVO

(Corynespora cassiicola) EM SOJA (Glycine max L.)
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Em consequéncia do aumento da
semeadura de cultivares suscetiveis, a
incidéncia de mancha alvo, causada pelo
fungo Corynespora cassiicola (Berk. & M.A.
Curtis) C.T. Wei, tem aumentado nas ultimas
safras, sendo encontrada em praticamente
todas as regides de cultivo de soja do Brasil.
As estratégias de manejo recomendadas
para essa doenca sdo a utilizacdo de
cultivares resistentes, o tratamento de
sementes, a rotacao/sucessao de culturas
com milho e espécies de gramineas e o
controle quimico com fungicidas (Almeida
et al., 2005). Embora alguns dos fungicidas
comumente utilizados na cultura da soja,
do grupo dos benzimidazois, dos triazois
e das estrobilurinas, apresentem registro
no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) para o controle
dessa doenca, ndao tem sido observada
eficiéncia satisfatéria no campo.

Portanto, com o objetivo de avaliar
a eficacia de diferentes fungicidas no
controle da mancha alvo, foi conduzido
um experimento na Estacao Experimental
Agricola Campos Gerais - EEACG, durante
a safra de verao de 2012/2013, no Municipio
de Palmeira, PR.

A cultura da soja, cultivar BMX
Poténcia RR, foi semeada no dia 10/01/2013,
no espacamento de 45 cm entre linhas,
densidade média de 13,0 plantas por metro
linear.

A dimensao das parcelas foi de 2,0 m
de largura por 8,0 m de comprimento, com
quatro repeticoes ao acaso (16,0m?). Para
realizar as aplicacoes dos fungicidas foi
utilizado um pulverizador de precisao para
ensaios agronOmicos, pressurizado com
CO? com um bico leque XR 110 02. O volume
de calda utilizado foi de 150 L.ha', com uma
pressao constante de 35 Ib/pol2. O ensaio
consistiu de 11 tratamentos (Tabela 1) em
blocos ao acaso, com quatro repeticoes. As
condi¢des climaticas durante as aplicagoes
estao representadas naTabela 2. As médias

entre os tratamentos foram comparadas por
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade,
através da utilizacao do “software” Sasm —
agri (Canteri et al., 2001). Foram realizadas
trés aplicagbes, sendo a primeira no
estadio R1 (14/03/2013), a segunda 14 dias
apds a primeira no dia 28/03/2013, com a
cultura no estadio R3 e a terceira 30 dias
apos a primeira, no dia 13/04/2013, com
a cultura em Rb.1. Avaliou-se em cada
parcela a severidade de mancha alvo em
R3 (28/03/2013), em R5.1 (13/04/2013) e em
R6 (20/04/2013), através de escala visual
(Soares et al., 2009). Os percentuais de
severidade obtidos em cada avaliacao foram
utilizados para determinacao da area abaixo
da curva de progresso da doenga (AACPD)
(Shaner, Finney, 1977). A produtividade foi
obtida através da colheita (5,4 m?) realizada
no dia 10/05/2013, e corrigindo a umidade
para 13%.

Na Tabela 3, quando se analisa a
severidade da mancha alvo realizada em
R3, observa-se que todos os tratamentos
com fungicidas diferiram estatisticamente
da Testemunha, sendo os tratamentos Fox,
BAS 703 02F Locker, A18126 e NUF310 u
Carbomax estatisticamente iguais entre
si e superiores aos demais tratamentos,
apresentando a menor severidade da
doenca. Na avaliacdo realizada em R5.1,
todos os tratamentos com fungicidas
mostraram-se superiores a Testemunha,
sendo os fungicidas BAS 703 02F, Locker,
A18126 e NUF 301F1 u Carbomax os que se
destacaram entre os tratamentos testados.
Na ultima avaliagao, com a soja em R6, com
excecao do tratamento BCS 1015, os demais
tratamentos mostraram-se superiores a
Testemunha, merecendo destaque os
fungicidas BAS 703 02F Locker, A18126 e
NUF 310F1 u Carbomax.

Na Tabela 4, quando se analisou a
AACPD da mancha alvo durante o periodo
de 28/03/2013 a 20/04/2013, observa-se
que todos os tratamentos com fungicidas
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mostraram-se estatisticamente superiores
a Testemunha sem tratamento no controle
da doenca. Os fungicidas BAS 703 02F
A18126 e Locker destacaram-se dos demais
tratamentos, apresentando eficiéncia de
76,6%, 74,4% e 74,2%, respectivamente.
Outros fungicidas que se mostraram
eficientes na reducao da severidade da
doenca foram NUF310F1 u Carbomax
e Fox, com eficiéncia de 71,8% e 67,1%,
respectivamente. Os fungicidas que
apresentaram baixo desempenho foram
Sialex e BCS 1015, com eficiéncia inferior a
25,0%.

Na Tabela 5 estao representados
os dados de produtividade, onde os
fungicidas Sialex e BCS 1015 nao diferiram
da Testemunha, enquanto os demais
tratamentos mostraram-se  superiores.
Os tratamentos com menor perda relativa
foram BAS 702 F EC, seguido por NUF310F1
u Carbomax, A18126 e Frowncide, com
perda variando de 0,0% a 7,1%. A perda
relativa para o tratamento Testemunha foi
de 27,6% em relacao ao melhor tratamento
(BAS 702 F EC), que produziu o equivalente
a 171 sacas por hectare a mais que a
Testemunha.

Nao foram observadas
interferéncias negativas dos fungicidas no
desenvolvimento da soja em decorréncia
de fitotoxidez.

Fundamentados nos resultados
obtidos, conclui-se que os tratamentos
mais eficientes na reducao da severidade
da mancha alvo foram BAS 703 02 F, Locker,
A18126 e NUF 310F1 u Carbomax, com
eficiéncia superior a 70,0%. Com excecao ao
fungicida BAS 702 F EC, todos os fungicidas
com misturas de ingredientes ativos,
apresentaram-se superiores aos fungicidas
constituidos apenas por um ingrediente
ativo. Exceto osfungicidas Sialexe BCS 1015,
todos os fungicidas testados apresentaram
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ganhos na producao, merecendo destaque
os fungicidas BAS 702 F EC e NUF 310F1
u Carbomax, seguidos por A18126 e
Frowncide.
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Tabela 1. Descricao dos fungicidas utilizados para avaliar o controle da mancha alvo na cultura da
soja, cultivar BMX Poténcia RR. Palmeira, PR. Safra 2012/2013

Tratamentos Aplicagao Dose

Nome Comercial Nome Técnico I'Epoca2 Vol.?

1 Testemunha - - -
2  Fox Trifloxistrobina + Protioconazol ABC 150 60+70 400

Aureo 0,25%vV/v

3 Carbendazim NTX Carbendazim ABC 150 500 1000
Adj. Nortox 0,5%v/v

4 BAS702FEC Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapyroxad ABC 150 64,8+40+40 800
Assist 500

5 BAS70302F Piraclostrbina + Fluxapyroxad ABC 150 100+50 300
Assist 500

6 Locker Carbendazim+Cresoxim- ABC 150 200+125+100 1000

metilico+Tebuconazol

Assist 500

7 BCS 1015 Fluopyram ABC 150 200 400
Aureo 400

8 A18126 Azoxistrobina + Solatenol ABC 150 60+30 200
Nimbus 600

9 Frowncide Fluazinam ABC 150 500 1000

10 NUF 3010F1 u Tebuconazol +Azoxistrobina u ABC 150 96+72u 500 600u
Carbomax Carbendazim 1000
Nimbus 600

11 Sialex Procimidone ABC 150 500 1000

1. Dose em gramas ou mililitros por hectare do i.a.= ingrediente ativo e do p.c.= produto comercial | 2.A = data da primeira aplicacao
(14/04/2013); B = data da segunda aplicagdo (28/03/2013); C = data da terceira aplicagdo (13/04/2013) | 3.Volume de calda a ser utilizado em
Litros de calda por hectare.

Tabela 2. Temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do vento e nebulosidade ocorridos
no momento das pulverizagbes na area do experimento, em Palmeira, PR, Safra 2012/2013,
correlacionados com o estadio fenoloégico.

Condigodes climaticas
Umidade Velocidade

Estadio
Aplicagao Data fenolégicoda Temp.
cultura’

Relativa do Vento NePulosidade

A 14/03/2013 R1 21,6 82,5 1,6 100
B 28/03/2013 R3 22,4 65,3 21 60
C 13/04/2013 R5.1 27,0 60,2 1,2 80

Tabela 3. Avaliagao da eficiéncia agrondmica de diferentes fungicidas no controle da mancha alvo na
cultura da soja, cultivar BMX Poténcia RR. Palmeira, PR, Safra 2012/2013.

Severidade

R5.1 R6
Tratamento (23/04/2013)  (23/04/2013)  (23/04/2013)
1 Testemunha - 22,5 a 309 a 457 a
2 Fox 400 7,7 d 10,5 e 13,0 d
3 Carbendazim NTX 1000 1,7 ¢ 13,7 d 238 ¢
4 BAS 702 F EC 800 120 ¢ 11,9 e 224 ¢
5 BAS70302F 300 6,8 d 71 f 7,7 e
6 Locker 1000 71 d 7.8 f 94 e
7 BCS 1015 400 186 b 188 ¢ 423 a
8 A18126 200 6,1 d 8,0 f 10,4 e
9 Frowncide 1000 15 ¢ 13,3 d 239 ¢
10 NUF310F1uCarbomax 600u1000 7.8 d 8,6 f 9,9 e
11 Sialex 1000 186 Db 21,3 b 380 b

CV(%)* 5,45 4,15 5,92

1. Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade
2.Coeficiente de variacdo em porcentagem.

Comisséo de Fitopatologia 123

Tabela 4. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e porcentagem de eficiéncia de
diferentes tratamentos visando o controle da mancha alvo na cultura da soja, cultivar BMX Poténcia
RR. Palmeira, PR, Safra 2012/2013.

Dose . Eficiéncia de Controle
Tratamento —— AACPD (Mancha Alvo)
mL do p.c./ha

1 Testemunha - 6944 a 0,0

2 Fox 400 228,2 d 67,1

3 Carbendazim NTX 1000 334,5 c 51,8

4 BAS702FEC 800 3111 c 55,2

5 BAS70302F 300 162,8 f 76,6

6 Locker 1000 179,3 f 74,2

7 BCS 1015 400 5122 b 26,2

8 A18126 200 177,7 f 74,4

9 Frowncide 1000 328,5 c 52,7
10 NUF310F1uCarbomax 600u1000 195,8 e 71,8
11 Sialex 1000 526,8 b 241

C.V (%)? 2,84

1. Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade | 2. Coeficiente de
variagdo em porcentagem.

Tabela 5. Avaliacao da eficiéncia agrondmica de diferentes fungicidas no controle da mancha alvo na
cultura da soja, cultivar BMX Poténcia RR. Palmeira, PR, Safra 2012/2013

Perda Relativa

Tratamento
mL do p.c./ha

1 Testemunha - 2689,7 d 27,6
2 Fox 400 31458 ¢ 15,3
3 Carbendazim NTX 1000 3165,9 c 14,7
4 BAS702F EC 800 37135 a 0,0
5 BAS 70302 F 300 3238,7 ¢ 12,8
6 Locker 1000 32347 ¢ 12,9
7 BCS 1015 400 2819,0 d 241
8 A18126 200 35652 b 4,0
9 Frowncide 1000 34499 b 7.1
10 NUF310F1uCarbomax 600u1000 3645,7 a 1,8
11 Sialex 1000 2786,4 d 25,0

C.V (%)? 2,84 3,38

1. Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. | 2. Coeficiente de
variagdo em porcentagem.
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SOBRE A VIABILIDADE DE ESCLERODIOS DE Sclerotinia sclerotiorum
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O controle biolégico de mofo-
branco, causado pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum, € uma das medidas de
manejo da doenca em diversas culturas e
sua eficiéncia depende de varios fatores,
principalmente daqueles associados as
condicdes ambientais (GORGEN et al., 2010).
O emprego de agentes de biocontrole vem
aumentando nas ultimas safras em funcao
do aumento da incidéncia de mofo-branco
na cultura da soja no Brasil.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
viabilidade de esclerddios de S. sclerotiorum
apos a primeira e a segunda aplicacao dos
tratamentos com biofungicidas do ensaio
cooperativo de controle biolégico de mofo-
branco em soja, conduzido em seis locais.

Os experimentos foram realizados a
campo, como parte do ensaio cooperativo
de controle bioldogico de mofo branco
em soja da safra 2012/13, conduzidos nas
seguintes localidades: Goianira/GO, Sao
Miguel do Passa Quatro/GO, Rio Verde/GO,
Jatai/GO, Montividiu/GO, Chapadao do Sul/
MS e Palmeira- PR.

As analises de Vviabilidade dos
esclerodios coletados nestes experimentos
de campo foram conduzidas no Laboratoério
de Fitopatologia da Embrapa Arroz e Feijao,
em Santo Antonio de Goias.

Os ensaios a campo foram conduzidos
em delineamento experimental de blocos
casualizados, com parcelas de 6 linhas de 6
m e quatro repeticoes. Foram consideradas
como parcela util as quatro linhas centrais,
desprezando-se um metro em cada
extremidade, ou seja, quatro linhas de 5 m.

Amostras contendo aproximadamente
150 esclerédios foram colocadas em
saquinhos de tela de nailon com malha de
2mm. Foram distribuidos dois saquinhos
com esclerédios em cada parcela,
localizadas na superficie do solo, abaixo da
cobertura uniforme de palhada.

Os tratamentos de controle biolégico
foram realizados com duas aplicagoes de

formulagcoes de Trichoderma harzianum,
Trichoderma asperellum, Bacillus pumilus
e um indutor de resisténcia em plantas de
origem vegetal (lignosulfonato), nas doses
e épocas apresentadas na Tabela 1, sendo
aplicadas em dias nublados ou chuvosos,
ou no final da tarde. As pulverizacoes
foram realizadas com pulverizadores
pressurizados com CO2, barras com 4 ou
6 pontas de jato plano e calibrados para
vazoes de 120 a 200 L ha™.

As amostras de esclerodios foram
coletadas (uma amostra por parcela) em
dois momentos, em V4, apds a primeira
aplicacao e antes da segunda, e outra
amostra em V8, apds as duas aplicacoes
dos produtos bioldgicos. As amostras de
cada local foram enviadas por Sedex, ao
Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa
Arroz e Feijao, onde foram realizados
os testes de germinacao carpogénica,
miceliogénica e avaliacao dos esclerédios
colonizados por Trichoderma spp. e de
esclerodios inviaveis (podres).

Para as avaliagcbes de germinacao
miceliogénica foram avaliados 20
esclerodios por amostra (80 esclerodios
por tratamento) nao desinfestados para
nao interferir na avaliacdo da incidéncia
de Trichoderma spp. Posteriormente os
esclerodios foram depositados em placas
de Petri descartaveis (cinco esclerédios
por placa), contendo meio de cultura BDA
modificado parauma concentracao reduzida
em1/3 dos ingredientes batata e dextrose,
acidificado com acido latico para pH4 (BDA
pobre acidificado). Ao meio fundente foi
adicionado 250 uyL de dispersante Triton e
0,2 g de antibiotico oxitetraciclina.

ApoOs seis dias de incubacao em
camara B.0O.D. (23°C e auséncia de luz) foi
realizada a primeira avaliacao. A segunda
avaliacao foi realizada sete dias apods a
primeira.

Foram avaliadas a germinacao
miceliogénica dos esclerédios (%
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desenvolvimento de micélio de S.
sclerotiorum), a incidéncia de Trichoderma
spp. (% de esclerédios colonizados) e
a integridade dos esclerédios (% de
esclerdédios inviaveis).

As avaliacbes de germinacao
carpogénica dos esclerédios foram
realizadas em caixas gerbox contendo
aproximadamente 200g de solo de barranco
por caixa, acrescentando-se agua destilada
ao solo até atingir 60% da capacidade de
campo. Foram avaliados 120 esclerddios
por tratamento (30 esclerddios por gerbox).
Estes gerbox foram colocados em uma sala
de incubacao com fotoperiodo continuo e
temperatura de 20°C (+2°C).

Com 30 dias apods a incubacao, foram
realizadas as avaliagcbes da germinacao
carpogénica (% de formacao de apotécios
por esclerdodio), a incidéncia deTrichoderma
spp. (% de esclerédios colonizados) e
a integridade dos esclerédios (% de
esclerdédios inviaveis).

As analises estatisticas dos dados
foram realizadas com auxilio do programa
computacional SASM-Agri (CANTERI et
al., 2001), utilizando-se o teste F para os
resultados obtidos e comparando-se as
meédias pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Em alguns locais houve tendéncia de
maior eficiéncia do controle bioldgico dos
esclerodios de S. sclerotiorum provenientes
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de sojacom duas aplicagcoes de formulacoes
de agentes de biocontrole.

As analises das meédias dos
parametros avaliados pelos dois métodos
nao apresentaram diferencas entre os
tratamentos, tanto com uma como com
duas aplicacoes de biofungicidas (Tabela 2).

Foi observado incremento dos
percentuais médios de incidéncia de
Trichoderma spp. e de esclerdodios inviaveis
entre a primeira e a segunda aplicacoes
de biofungicidas, apenas pelo método de
avaliacao em meio BDA pobre acidificado
(Tabela 2), que se mostrou mais consistente
na avaliacao destes parametros.
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NETO, A.N.; CARNEIRO, L.C.; LOBO
JUNIOR, M. Mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum). In: ALMEIDA. A.M.R.;
SEIXAS, C.D.S. (eds.). Soja: doencas
radiculares e de hastes e inter-relacoes
com o manejo do solo e da cultura.
Londrina: Embrapa Soja, 2010. pp. 73-104.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no ensaio cooperativo de controle biolégico de mofo-branco

(Sclerotinia sclerotiorum) na cultura da soja.

1 Testemunha - - - -

2 Trichodermil T. harzianum V1-V2 \VZ! 1,0 2X(10)°
3 Trichodermax T. asperellum V1-V2 V4 1,0 1,5X(10)9
4 Quality T. asperellum V1-V2 V4 0,1 1x(10)"°
5 Brotolom Lignosulfonato V1-V2 V4 1,0 e

6 Ecotrich T. harzianum V1-V2 V4 0,1 1x(10)"°
7 Sonata Bacilluspumilus V1-V2 V4 4.0 14,35 g/L

* Concentragdo minima de conidios de Trichoderma/mL ou g de produto.
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Tabela 2. Viabilidade de esclerodios de Sclerotinia sclerotiorum apdés uma e duas aplicacoes de
biofungicidas, avaliada em meio BDA pobre acidificado e em caixas gerbox com solo, através
dos percentuais de germinacao miceliogénica e carpogénica, incidéncia de Trichoderma spp. e
percentual de esclerodios inviaveis. Médias de seis experimentos. Safra 2012/2013.

1. Testemunha 94 aA 85 aA 7,2 aB 36,7 aA 2,5 aB 31,1 aA
2. Trichodermil 93 aA 85 aA 7,9 aB 60,0 aA 3,6 aB 33,6 aA
3. Trichodermax 93 aA 86 aA 43 aB 63,3 aA 2,8 aB 38,9 aA
4. Quality 96 aA 87 aA 6,1 aB 58,1 aA 5,8 aB 38,6 aA
5. Brotolom 89 aA 83 aA 3,6 aB 50,8 aA 6,3 aB 34,7 aA
6. Ecotrich 95 aA 79 aA 3,1 aB 52,2 aA 4,2 aB 38,9 aA
7. Sonata 93 aA 84 aA 8,9 aB 51,7 aA 6,8 aB 40,3 aA
C.V.(%) 5,9 8,3 35,8 24,9 32,5 21,9
1. Testemunha 60,6 aA 49,3aB 2,5aA 2,9aA 174a
2. Trichodermil 49,2aA 37,9aA 5,7aA 3,9aA 209a
3. Trichodermax 47 9aA 43,8aA 5,4aA 5,3aA -—-- 17,0a
4. Quality 48,9aA 40,3aA 3,5aA 5,7aA 249a
5. Brotolom 48,4aA 39,7aA 3,6aA 7,7aA 13,9a
6. Ecotrich 45,3aA 50,7 aA 5,2aA 4.2aA 20,3a
7. Sonata 45,3aA 38,5aA 4.2aA 4,7aA 21,2a
C.V.(%) 19,0 25,5 27,2 21,0 20,2

*Dados transformados em “(x+k)A1/2” com k = 1. Médias seguidas das mesmas letras minudsculas nas colunas (entre tratamentos
biofungicidas e cada niumero de aplicacdo) e maitsculas nas linhas (entre os nimeros de aplicagcoes e cada tratamento) nao diferem pelo
teste de Scott-Knott (p<5%).
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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA CONTROLE DO MOFO BRANCO
NA SOJA(ENSAIO COOPERATIVO - SAFRA 2012/13)

UTIAMADA, C.M."; SATO, L.N."; YORINORI, M.A.
"TAGRO, R. Guilherme da Mota Correia, 4593, CEP 86070-460, Londrina-PR, tagro@tagro.com.br

O mofo branco, causado pelo fungo
Sclerotinia sclerotiorum, € uma importante
doenca que ataca varias culturas. Em anos
recentes, esta doenca tem ocorrido de
forma bastante severa nos cultivos de soja,
especialmente em areas onde também
é cultivado feijao com irrigacao por pivd
central. A monocultura e o incremento
da populacao de plantas tém contribuido
substancialmente para o aumento na
incidéncia do mofo branco da soja. As
condicoes de clima favoraveis para seu
desenvolvimento sao alta umidade e
temperaturas amenas. Nesta situagao, uma
lavoura de soja pode sofrer, em média,
perdas de 30% ou mais, com possibilidade
de chegar a 100 % em periodos chuvosos
e quando medidas preventivas nao sao
tomadas.

Na soja, os sintomas ocorrem
geralmente no terco médio das plantas,
atingindo haste principal, peciolos, folhas
e vagens. Caracteriza-se pela presenca de
lesdes encharcadas, de coloracao parda e
consisténcia mole, com micélio branco de
aspecto cotonoso, cobrindo porcoes dos
tecidos. Normalmente as lesdes iniciam
a uns 10 a 20 cm da superficie do solo e
progridem para cima e para baixo. O periodo
critico da doenca vai do florescimento até a
formacao das vagens.

O fungo sobrevive no soloemformade
esclerécio ou como micélio em residuos de
plantas infectadas. O controle da podridao
branca é dificultado devido a permanéncia
de esclerécios viaveis por um longo tempo
no solo, aliado ao fato de que os ascdsporos
que produzem a infeccao aérea podem
ser provenientes de esclerécio existente
a longas distancias, a falta de controle
guimico eficaz e a alta suscetibilidade dos
hospedeiros cultivados.

O momento correto da aplicacao e a
penetracao dos fungicidas € critico para o
sucesso. A primeira pulverizacao deve ser
feita preventivamente, quando surgirem
as primeiras flores na parte inferior das
plantas. Deve ser feita quando as condigoes

forem favoraveis a doenca e surgirem os
primeiros apotécios.

O objetivo deste trabalho foi avaliar
a eficiéncia dos fungicidas indicados para
o controle do mofo branco e das novas
misturas, que estdao em fase final de
avaliacao para registro junto ao MAPA., com
intuito de gerar informacgoes regionalizadas
do comportamento do patégeno e
desempenho dos produtos.

O experimento foi conduzido no
municipio de Faxinal, regiao Norte do estado
do Parana, na safra 2012/13, utilizando-
se a cultivar BRS 284, semeada no dia 6
de novembro de 2012. Os tratamentos,
com suas doses de i.a./ha e numero de
aplicacoes, foram: 1. testemunha (0); 2.
tiofanato metilico (500) - 4 aplicacoes
(ABCD); 3. procimidona (500) - 2 aplic.
(AB); 4. fluazinam (500) — 2 aplic. (AB); 5.
fluopiram + oleo vegetal AUREO (200+288)
- 2 aplic. (AB); 6. dimoxistrobina & boscalid
(200+200) — 2 aplic. (AB); 7. ciprodinil (1050) -
2 aplic. (AB); 8. carbendazim + procimidona
(600+500) - 3 aplic. (ABC), sendo que na
terceira, aplicado somente carbendazim
(500); 9. fluazinam & tiofanato metilico
(375+375) — 3 aplic. (ABC); 10. carbendazim
NTX + fluazinam (350+350) - 3 aplic.
(ABC); 11. carbendazim NTX + fluazinam
+ lignosulfonato (250+250+250) — 3 aplic.
(ABC) e 12. iprodione + 6leo mineral ASSIST
(1000+378) — 2 aplic. (AB). As aplicacoes
foram realizadas nos dias 26/12/12 (estadio
R1) (A), 04/01/13 (estadio R3) (B), 15/01/13
(estadio R4) (C) e 24/01/13 (estadio R5.1) (D).
Para aplicacao dos fungicidas foi utilizado
pulverizador costal, composto de cilindro
de CO2, quatro pontas de pulverizacaoTJ 60
11002, com pressao de servico de 30 Ib/pol?.
e volume de calda de 200 L/ha.

Adotou-se o] delineamento
experimental de blocos ao acaso, com 12
tratamentos e cinco repeticoes. Os dados
foram interpretados estatisticamente por
meio de andlise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. Para todas as
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analises estatisticas foi utilizado o software
estatistico SASM-Agri v.3.2.4 (CANTERI et
al., 2001).

Os dados climaticos de Faxinal, PR, no
periodo de dezembro de 2012 a marco de
2013, estao apresentados nas Figuras 1 e 2.

As condicOes climaticas favoreceram
o desenvolvimento da doenca, atingindo
na testemunha a incidéncia de 58,25%
e severidade de 22,80% (Tabela 1).
Os fungicidas apresentaram controle
significativo na incidéncia do mofo branco,
exceto o tratamento 12, que apresentou
56,50% de incidéncia. Quanto a severidade,
a analise dos resultados permitiu a formacao
de trés grupos, sendo que os tratamentos
2; 3 e 12 nao diferiram da testemunha. Os
melhores tratamentos foram 8; 6; 10; b e
7, que apresentaram controle variando de
74% a 87%.

Na testemunha, a produtividade foi de
3.393,3 kg/ha e os trat. 12; 2 e 3 nao diferiram
significativamente da testemunha. Entre os
tratamentos que promoveram incremento
significativo, a variacao foi de 14% (trat. 11)
a 32% (trat. 10) sobre a testemunha.

Para o peso de mil graos, o
incremento proporcionado pelos fungicidas
variou entre 2% a 5%, mas nao diferiram
significativamente da testemunha, que
apresentou 150,17 gramas.

Para o peso de esclerddios/hectare,
a testemunha apresentou 7,24 kg/ha e os

tratamentos 12, 3, 11 e 2 nao diferiram
da testemunha. Os demais tratamentos
reduziram significativamente o peso de
esclerodios/ha, variando de 2,35 kg/ha a
4,68 kg/ha.

Nao foram observados efeitos
fitotoxicos na cultura da soja, para quaisquer
dos tratamentos, durante a conducao do
experimento.
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Figura 1. Dados climaticos diarios de Dezembro/12 e Janeiro/13. Faxinal, PR.
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Figura 2. Dados climaticos diarios de Fevereiro/13 e Margo/13. Faxinal, PR.

Tabela 1. Efeito da aplicacao de fungicidas sobre a incidéncia e severidade de mofo branco,
produtividade, peso de mil graos e peso de esclerédios/ha na cultura da soja (cv. BRS 284). TAGRO.
Faxinal, PR. Safra 2012/13.

Noak~oODN =

8*.
S
10.
11.

12.
C.V.(%)

58,25 (0) a

44,75 (23) b
42,00 (28) b
40,75 (30) b
22,00 (62) ¢
19,00 (67) ¢
23,25 (60) ¢
15,50 (73) ¢
27,17 (53) ¢
15,50 (73) ¢
30,75 (47) ¢
56,50 (3) a

18,20

22,80 (0) a

18,20 (20) a
15,80 (31) a
9,00 (61) b
4,40 (81) ¢
4,20 (82) ¢
6,00 (74) ¢
3,00 (87) ¢
7,40 (68) b
4,20 (82) ¢
9,60 (58) b

22,00 (4) a

25,61

3.393,3 (0) b
3.584,7 (6) b
3.782,0 (11) b
3.936,6 (16) a
4.036,0 (19) a
4.163,6 (23) a
3.983,9 (17) a
4.108,2 (21) a
4.012,2 (18) a
4.481,3 (32) a
(

3.873,0 (14) a
3.637,0 (7) b
10,00

150,17 (0) n.s

156,34 (4)
154,35 (3)
157,63 (5)
153,24 (2)
157,46 (5)
152,86 (2)
153,77 (2)
153,28 (2)
156,73 (4)
156,29 (4)

153,18 (2)
3,86

7,24 (0) a

5,49 (24)
7,22 (0) a
33,21

*Trat. 8 teve apenas carbendazim na terceira aplicacao. | Média de cinco repeti¢cdes por tratamento. Valores entre parénteses representam as
diferencas, em porcentagem, em relagao a testemunha. Valores seguidos da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo Teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.
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REACAO DE LINHAGENS DE SOJA CONVENCIONAIS
ETRANSGENICAS AO Meloidogyne javanica

FAVORETO, L."; JESUS, A.M.S."; ARANTES, N.E.2 OLIVEIRA, B.R.DE?;
"Pesquisadoras EPAMIG - Uberaba, MG | 2Consultor Fundagdo Tridngulo - Uberaba, MG | *Bolsista PIBIC FAPEMIG/EPAMIG

O género Meloidogyne compreende
um grande numero de espécies. No solo,
estes patdogenosinfectam o sistemaradicular
da planta, interferindo severamente em
seu desenvolvimento, comprometem o
crescimento, causam clorose e, em alguns
casos, antecipa a senescéncia das plantas
atacadas e, também afetam a qualidade e
rendimento dos graos (VOVLAS et al., 2005).

Nos tecidos radiculares, os
fitonematoides de galha induzem alteracoes
histologicas variadas. Entre elas se destaca
a formagao de um sitio de alimentacao que
consiste em trés ou quatro células gigantes
hipertrofiadas por fémea. O Meloidogyne
javanica completa o seu ciclo de vida (de
ovo a ovo) em 40 dias (WILLIAMS, 1972), sob
condigdes favoraveis, com produgao média
de 600 ovos por fémea. Apdos a eclosao,
juvenis de segundo estadio migram no
solo re-infectando as raizes, onde induzem
a formacao de um sitio de alimentacao. Os
sintomas externos dessa infecgao se tornam
visiveis em forma de protuberancias ou
galhas de diferentes tamanhos (VOVLAS et
al., 2005).

As espécies deste género mais
difundidas no Brasil sao M. javanica,
M. exigua, M. incognita, M. hapla, M.
arenaria e M. coffeicola (LORDELLO, 1988).
Entretanto, M. javanica e M. incognita
sao os que mais limitam a producao da
soja. Sua sobrevivéncia pode variar de
acordo com as condicoes edafo-climaticas
(caracteristicas do solo, temperatura e
umidade), em condicoes de plantio direto
a sobrevivéncia se torna menor, pois ha
maior teor de matéria organica e maior
presenca de inimigos naturais no solo.
Esses nematoides preferem solos arenosos
ou médio-argilosos, tendo nesta condigao
uma maior mobilidade e causando as
maiores perdas na lavoura (10% a 40%).

Além da soja infectam um grande
numerodeoutrasculturase plantasdaninhas
e ainda sao facilmente disseminados
pela movimentacado de maquinas e
implementos, mudas, sementes, calcados,

sacarias, enxurradas e/ou erosoes. Essas
caracteristicas torna o manejo dessa praga
muito complexo.

O método de controle mais eficiente,
pratico e econémico é o uso de cultivares
resistentes ou tolerantes, pois embora
varias espécies possam ocorrer num dado
campo, geralmente apenas uma espécie é
dominante e responsavel por danos severos
(GOOD, 1973).

Genodtipos de soja com caracteristicas
superiores para producao de graos, aliada
a caracteristica de tolerancia ou resisténcia
aos nematoides sao, com certeza, estudos
de grande interesse para a cadeia produtiva
brasileira.

Este trabalho avaliou linhagens de soja
convencional e transgénicas, obtidas pelo
programa de melhoramento da parceria
Embrapa/Epamig e Fundacao Triangulo,
quanto a sua reacao ao Meloidogyne
javanica.

Foram avaliadas 868 linhagens
de soja, sendo 383 convencionais e 485
transgénicas.

O experimento foi conduzido na casa
de vegetacao da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) em
Uberaba. A avaliacao foi realizada na safra
de 2012/2013. As linhagens de soja foram
semeadas em tubetes com capacidade de
280 cm3, contendo como substrato uma
mistura de solo e areia (2:1). Em cada
tubete foram colocadas trés sementes e
o desbaste foi feito apdés a emergéncia,
deixando apenas uma planta por recipiente.
Decorridos 15 dias daemergéncia, as plantas
foram inoculadas com 10 mL de suspensao/
planta (1.800 ovos e juvenis/planta). Esses
espécimes foram provenientes de raizes
e do solo da cultura da soja de campo. O
experimento foi em blocos casualizados,
com quatro repeticoes. Aos 60 dias apods
a inoculagcao foi realizada a avaliagao e
consistiu em atribuir nota de zero (auséncia
de galhas) a cinco (intensidade maxima de
galhas), segundo a escala deTaylor e Sasser
(1978). Foi utilizada a cultivar conquista
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como padrao de resisténcia.

Das 383 linhagens de soja
convencional avaliadas 34,46% (132)
comportaram-se como susceptiveis

30,80% (118) como resistentes, 14,09% (54)
moderadamente susceptiveis e 8,61% (33)
como moderadamente resistentes.

Para as 485 linhagens transgénicas
avaliadas os resultados foram: 55,67% (270)
suscetivel, 16,28% (79) resistentes, 16,08%
(78) moderadamente suscetivel e 10,10%
(49) como moderadamente resistente.

Programas de melhoramento visando
resisténcia a fitonematdides, em geral,
demandam a avaliacao de expressivo
numero de gendtipos. Testes em campo
e em casa de vegetacao sao laboriosos
e sujeitos a interferéncias externas que
podem comprometer as avaliacbes. A
determinacao das interagcoes patogeno-
hospedeiro é um dificil aspecto de qualquer
programa de melhoramento vegetal quando
se avalia a reacao a fitonematdides de um
grande numero de gendtipos, em casa de
vegetacao, ou quando se tem que conduzir
ensaios em campo.

A hospedabilidade dos nematoides
das galhas, bem como o desenvolvimento
de cultivares de soja, convencionais e
transgénicas, resistentes a eles tém sido
bastante estudados. O numero de cultivares
de soja resistentes, disponiveis atualmente
no Brasil,ainda é muito pequeno,indicandoa
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necessidade de obtencao de novascultivares
para o estabelecimento de estratégias de
controle. Das 869 linhagens avaliadas neste
trabalho, 197 sao promissores, devido
a baixa reacao de hospedabilidade que
apresentaram, podendo prosseguir no
programa de melhoramento de soja.
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DESEMPENHO DE SOJATOLERANTE AO GLIFOSATO NA
MACRORREGIAO SOJIiCOLA 1, AVALIADA PELA REDE SOJA
SUL DE PESQUISA, SAFRAS 2009/10, 2010/11 E 2011/12

BERTAGNOLLI, PE'; STRIEDER, M.L."; DE CASTRO, R.L.", COSTAMILAN, L.M."; VERNETTI
JUNIOR, FJ.2; STECKLING, C.%; ROVERSI, T.3; RUBIN, S.A.L.%; GONCALVES, J.A.% GABE, N.G.%
MATZENBACHER, R.G.%; GIASSON, N.FE¢ BAGATINI, N.P7; MATEI, G.7; KUREK, A.J.5;
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A Rede Soja Sul de Pesquisa, composta
por empresas estatais e privadas (Brasmax
Genética, Coodetec, Embrapa Clima
Temperado, Embrapa Trigo, Fepagro, CCGL
TEC, FT Sementes, Nidera Sementes e
Syngenta Seeds), conduz ensaios que avaliam
caracteristicas agronOmicas de cultivares
registradas de diferentes obtentores, no
mesmo ambiente e manejo, em diversos
locais da Macrorregiao Sojicola 1.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho do rendimento de cultivares de
soja de trés grupos de maturidade indicadas
para cultivo nas regioes edafoclimaticas
(REC) 101, 102-Leste, 102-Oeste e 103, nas
safras 2009/10 a 2011/12.

As cultivares de soja indicadas para
cultivo sao classificadas segundo grupo
de maturidade (GM). O GM 5 abrange
cultivares com GM inferior a 5.9, o GM 6
cultivares com GM entre 6.0 e 6.9, enquanto
o GM 7 cultivares com GM superior a 7.0.

Nas trés safras, os experimentos foram
conduzidos em delineamento de blocos ao
acaso, com trés repeticoes. A populagao
foi de 250.000 plantas/ha nas regides 101
e 102-Oeste e de 200.000 plantas/ha na
102-Leste e 103. Foi avaliado o rendimento
de graos e estimado o rendimento relativo
da cultivar a média das demais dentro de
cada REC e GM (Tabelas 1, 2 e 3). Foram
excluidos das andlises experimentos com
coeficiente de variacao superior a 15%.

Os ensaios do GM 5 foram conduzidos
nas REC 102 - Leste e 103. Os ensaios do GM
6 foram conduzidos nas REC 101, 102 - Leste,
102 - Oeste e 103, enquanto os ensaios com
o GM 7 nas REC 101, 102 - Leste e 102 -
Oeste. A responsabilidade de condugao dos
ensaios foi da Brasmax em Independéncia/
RS, Passo Fundo/RS (B) e Santa Barbara/RS;
da Coodetec em Santa Rosa/RS e Vacaria/RS
(B); da Embrapa ClimaTemperado em Bagé/

RS e Capao do Leao/RS; da Embrapa Trigo
em Passo Fundo/RS (A); da Fepagro em Julio
de Castilhos/RS, Sao Borja/RS e Vacaria/
RS (A); da Fundacep em Cruz Alta/RS; da
FT Sementes em Eugénio de Castro/RS;
da Nidera em Ponta Grossa e da Syngenta
Seeds em Ponta Grossa e Guarapuava/PR e
Sao Luiz Gonzaga/RS.

Anualmente, cada empresa obtentora
incluiu nos ensaios cultivares de interesse
paraavaliacao, principalmentelancamentos,
e excluiu aquelas com menor relevancia
de cultivo, portanto, havendo renovacao
constante dos gendtipos em avaliagao.
Em 2011/12, o GM 5 teve 15 cultivares, das
quais 10 também avaliadas em 2010/11 e 8
em 2009/10 (Tabela 1). Ensaios do GM 5 nao
foram conduzidos na REC 101 e 102-Oeste,
pois muitas cultivares sao indicadas apenas
na parte leste da REC 102. Em 2011/12, o GM
6 teve 25 cultivares, das quais 21 também
avaliadas na safra 2010/11 e 14 em 2009/10
(Tabela 2). Nas safras 2010/11 e 2011/12, o
GM 7 constou de 14 cultivares, das quais
10 também avaliadas em 2009/10 (Tabela
3). Ensaios do GM 7 nao foram conduzidos
na REC 103. Devido a deficiéncia hidrica na
safra 2011/12, nao foram considerados os
dados dos ensaios da REC 101 no GM7.

No GM 6, cultivares que superaram a
meédia das demais nos ambientes avaliados
nas REC 101, REC 102 e REC 103 foram A
6411RG, BMX Forca RR, BMX Magna RR,
BMX Poténcia RR, NA 5909 RG em duas
safras; BRS Tertulia RR, BRS Tordilha RR e
Fepagro 37 RR em uma safra e, SYN 1163RR,
avaliada apenas na safra 2011/12 (Tabela 2).

No GM 7, cultivares que superaram a
meédia das demais nos ambientes avaliados
nas REC 101 e 102 foram BRS Taura RR e
TMG 4001RR nas trés safras e BRS 246RR,
FTS Cascavel RR, Fundacep 64RR e SYN
9070RR em duas safras (Tabela 3).
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No GM 5, cultivares que superaram a safras), BMX Energia RR (safra 2009/10), Tabela 2. Rendimento de soja tolerante ao glifosato relativo ao rendimento médio (100%) de todas
meédia das demais nos ambientes avaliados BMX Apolo RR (duas safras) e ainda as cultivares do grupo de maturidade 6 avaliadas pela Rede Soja Sul de Pesquisa nas regides
nas REC 102-Leste e REC 103 foram BMX SYN 1059RR, SYN 1157RR e SYN 1158RR edafocliméticas (REC) 101, 102 e 103, nas safras 2009/10, 2010/11 e 2011/12. Embrapa Trigo, Passo
Ativa RR (trés safras), BMX Turbo RR (duas avaliadas apenas na safra 2011/12 (Tabela 1). Fundo, 2013.

Tabela 1. Rendimento de soja tolerante ao glifosato relativo ao rendimento médio (100%) de todas

as culti_var,e_s do grupo de maturidade 5 avaliadas pela Rede Soja Sul de Pesquisa, nas regioes A 6411 RG 109 98 - 108 107 104 104 110 117
Ejzgo;:llzrg?gcas (REC) 102-Leste e 103, nas safras 2009/10, 2010/11 e 2011/12. Embrapa Trigo, Passo BMX Forca RR 97 107 ) 114 110 101 105 102 103
BMX Magna RR 101 104 - 108 108 102 103 97
BMX Poténcia RR 124 115 - 107 104 102 112 104 99
BRS Estancia RR {0 93 - 107 93 103 - 94 96
LD NS 94 102 4 11 92 102 BRS Tertdlia RR 106 103 - 100 99 93 102 99 102
S Ativa RR 1090 dts e Ate e 102 BRS Tordilha RR - 89 - - 104 103 - 104 103
BMX Energia RR 109 99 99 122 105 96
BMX Turbo RR -0 114 117 - 129 112 CD 206 RR ” —— - ' %6 - . 56
CD 215 RR i i 104 ) i 88 CD 235 RR 111 96 - 100 94 101 99 98 98
CD 250RR STS ) 92 93 ) 108 97 CD 236 RR 111 103 - 97 98 93 112 96 100
Don Mario 5.8i (BMX Apolo RR) 105 101 100 9% 104 104 CD 239 RR 139 - 97 1019399 103 103
FTS Cafelandia RR 97 96 105 89 89 93 CD 248 RR - 101 - - 8 98 - 109 100
Fundacep 62 RR 95 101 99 91 98 91 CD 249 RR STS - o - - 9 %4 - 100 88
NA 4990 RG 98 100 76 106 78 92 Fepagro 37 RR 111 103 - 104 105 100 114 98 100
NS 4823 RG 104 106 53 77 87 100 FTS Campo Mourdo RR 89 110 - 102 96 101 99 86 102
SYN 1059 RR - - 116 - - 108 FTS Ipé RR - 99 - - 97 94 - 102 109
SYN 1152 RR - - 85 - - 105 Fundacep 57 RR 97 107 - 92 98 100 70 91 98
SYN 1157 RR - - 118 - - 103 Fundacep 58 RR 86 102 - 93 98 99 85 90 94
SYN 1158 RR - - 123 - - 104 Fundacep 61 RR 88 112 - 98 100 95 111 92 102
Média da REC (kg/ha) 3750 4215 2156 2935 2457 3418 Fundacep 65 RR - 90 - - 092 109 - 105 98
Ambientes avaliados (n°) 6 5 4 2 3 3 Fundacep 66 RR - - - - - 89 - - 90
(1) Cultivar nao avaliada neste ambiente por opgdo do obtentor; NA 5909 RG 101 87 - 114 103 111 111 113 113
NK 7059 RR - 113 - - 105 107 - 96 95
SYN 1161 RR - - - - - 104 - - 93
SYN 1163 RR - - - - - 112 - - 108
Média da REC (kg/ha) 2717 2831 3676 3819 2186 2920 2998 3136
Ambientes avaliados (n°) 1 2 8 9 5 2 3 3

(1) Cultivar ndo avaliada neste ambiente por opcao do obtentor
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Tabela 3. Rendimento de soja tolerante ao glifosato relativo ao rendimento médio (100%) de todas

# y e erar bate Vo 20 rendimento medio { 0 ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE DE CULTIVARES DE SOJA

as cultivares do grupo de maturidade sete avaliadas pela Rede Soja Sul de Pesquisa nas regides

;g;':\;?climéticas (REC) 101 e 102, nas safras 2009/10, 2010/11 e 2011/12. EmbrapaTrigo, Passo Fundo, SA-II;g;I&ESRZAOI:;/ﬁ%,AZC()H%I/-'III:OESZA(-)I:IC'I)}FZE—Dﬁﬂig;gggéGﬁggEsso%nggﬁk 1
BERTAGNOLLI, PE'; STRIEDER, M.L."; DE CASTRO, R.L.", COSTAMILAN, L.M."; VERNETTI JR, EJ.2;

STECKLING, C.3; ROVERSI, T.3; RUBIN, S.A.L.%; GONCALVES, J.A.%; GABE, N.G.*; MATZENBACHER,
R.G.5; GIASSON, N.E5 BAGATINI, N.P7; MATEI, G.”; KUREK, A.J.%;

BRS 246 RR 112 94 — 110 108 114 HARTWIG, 1.8, OLIVEIRA, M.A.R.%; VICENTE, D.°
BRS Charrua RR 01 e - w4 95 93 EmbapeTig, s Pl 45 5000 970 P P, S, -l pulberasroll byl e Cinaamae - L
BRS Pampa RR 86 99 —_— 99 96 90 Brasmax Genética | ’Nidera Sementes | 8Syngenta Seeds | *Coodetec — Cooperativa Central de Pesquisa Agricola
BRS Taura RR 106 101 106 104 101
CD 219 RR 87 84 98 90 100 A Rede Soja Sul de Pesquisa, Nidera, Syngenta Seeds e TMG, separa
CD 231 RR 107 102 — 95 08 97 composta por empresas estatais e privadas, a avaliacao de cultivares indicadas para
CD 238 RR ™ 05 . . 95 103 conduz ensaios que avaliam caracteristicas cultivo na Macrorregiao Sojicola 1 em trés
agronémicas de cultivares registradas de grupos de maturidade (GM 5, 6 e 7) e em
Fepagro 36 RR 112 103 o 98 105 95 diferentes obtentores, sob mesmo manejo, quatro regidoes edafoclimaticas (REC 101,
FTS Cascavel RR 104 106 - 105 105 97 em diversos ambientes da Macrorregido 102-Leste e 102-Oeste e 103), conforme
FTS Realeza RR 99 107 - 100 86 86 Sojicola 1. As cultivares atualmente (Indicacbes Técnicas..., 2012). O GM 5
FTS Tapes RR --- 105 -—- -—- 99 97 indicadas para cultivo sao classificadas abrange cultivares com GM inferior a 5.9;
Fundacep 64 RR — 108 — — 100 111 segundo o seu grupo de maturidade (GM). o GM 6 cultivares com GM entre 6.0 e
SYN 9070 RR L 101 L . 102 110 bfﬁlx_géltijses de ac_laptabili(?age e ~de 6.9, e_nquan7t8 ?AGM| 7 cuItivarZS com GM
estabilidade proporcionam informagdes superior a 7.0. Anualmente, cada empresa
TMG 4001 RR 106 102 o 11 11 107 pormenorizadas sobre o comportamento obtentora incluiu nos ensaios cultivares de
Media da REC (kg/ha) 2228 2484 3207 3619 1989 de cada gendtipo frente as variacdes de interesse para avaliacdo, principalmente
Ambientes (n°) 2 3 --- 6 9 S ambiente, possibilitando identificacdo de lancamentos, e excluiu aquelas com menor

(1) Cultivar nao avaliada neste ambiente por opgdo do obtentor | (2) Ensaios perdidos nesta regido edafoclimaticas devido a forte estiagem

na safra 2011/12.

cultivares com comportamento previsivel
e responsivas a condicoes ambientais
especificas ou amplas. Conceitualmente,
adaptabilidade refere-se a capacidade de
genotipos responderem a melhoria do
ambiente, enquanto estabilidade refere-
se a capacidade de genodtipos terem
comportamento altamente previsivel em
funcao de variacoes de ambiente. Dentre os
conceitos mais recentes, considera-se ideal
a cultivar com alta capacidade produtiva,
elevada estabilidade, pouco sensivel as
condicoes adversas do ambiente, mas com
resposta positiva a melhoria do ambiente.

Este trabalho objetivou avaliar o
desempenho agrondémico relativo de
cultivares indicadas da Rede Soja Sul de
Pesquisa, por regiao sojicola e grupo de
maturidade, visando fornecer subsidios a
profissionais técnicos, produtores rurais
e aos programas de melhoramento, sobre
o comportamento de cultivares de soja
quando comparadas nas mesmas condicoes
ambientais e de manejo, dentro de cada
grupo de maturidade.

A Rede Soja Sul de Pesquisa,
composta pela Brasmax, Coodetec,
CCGL TEC, Embrapa Clima Temperado,
Embrapa Trigo, Fepagro, FT Sementes,

relevancia de cultivo, portanto, havendo
renovacao constante dos gendtipos em
avaliacao.

Os ensaios do GM 5 foram conduzidos
nas regioes edafoclimaticas (REC) 102 -
Leste e 103. Os ensaios do GM 6 foram
conduzidos nas REC 101, 102 - Leste, 102 -
Oeste e 103, enquanto os ensaios com o GM
7 nas REC 101, 102 - Leste e 102 - Oeste. A
responsabilidade de conducao dos ensaios
foi da Brasmax em Independéncia/RS,
Passo Fundo/RS (B) e Santa Barbara/RS; da
Coodetec em Santa Rosa/RS e Vacaria/RS
(B); da Embrapa ClimaTemperado em Bagé/
RS e Capao do Leao/RS; da Embrapa Trigo
em Passo Fundo/RS (A); da Fepagro em Julio
de Castilhos/RS, Sao Borja/RS e Vacaria/
RS (A); da Fundacep em Cruz Alta/RS; da
FT Sementes em Eugénio de Castro/RS;
da Nidera em Ponta Grossa e da Syngenta
Seeds em Ponta Grossa e Guarapuava/PR e
Sao Luiz Gonzaga/RS.

Os ensaios foram conduzidos em
blocos casualizados, com trés repeticoes.
Foi avaliado o rendimento de graos e,
dentro de cada GM, estimado o rendimento
de graos das cultivares relativo a média dos
ambientes (locais), excluindo experimentos
com coeficiente de variacao superior a 15%.
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Os experimentos foram executados por trés
safras agricolas 2009/10, 2010/11 e 2011/12.
Analise de estabilidade e adaptabilidade foi
realizada considerando cultivares presentes
nos trés anos de avaliacao. Assim, foram
estudados os desempenhos de oito
cultivares do GM 5, 14 do GM 6 e de 10 do
GM 7 (Tabela 1). A analise conjunta dos
ensaios foi efetuada, apos verificacao da
homogeneidade das variancias residuais,
adotando modelo misto (cultivar como
efeito fixo e ambiente como aleatério).

Analise de adaptabilidade e
estabilidade foi realizada pelo método
da distancia em relacao a cultivar ideal,
ponderada pelo coeficiente de variacao
residual, proposto por Carneiro (1998).
A cultivar ideal foi definida com base no
modelo estatistico de Cruz et al. (1989),
conforme proposto por Carneiro (1998).

As estimativas (Pi)do parametro MAEC
(medida de adaptabilidade e estabilidade
de comportamento), em termos gerais
ou especificos a ambientes favoraveis
ou desfavoraveis, foram submetidas
ao teste de normalidade de Lilliefors.
Quando a hipodtese de nulidade do teste
foi aceita (ou seja, foi razoavel estudar os
dados por meio da distribuicao normal),
destacaram-se cultivares com estimativas
Pi superiores ao valor correspondente
ao z=1,04 (15% superiores, considerando
a curva normal padronizada). Quando a
hipotese de nulidade foi rejeitada (nao
sendo razoavel o estudo dos dados através
da distribuicao normal), identificaram-se
15% das cultivares com os menores valores
de Pi (menor distancia em relacao a cultivar
ideal= maior adaptabilidade e estabilidade
de comportamento). As andlises estatisticas
foram realizadas com o auxilio do programa
computacional GENES (Cruz, 2006).

As estimativas do parametro MAEC,
empregando o método da distancia em
relacao a cultivar ideal, ponderada pelo
coeficiente de variacao residual, permitiu
destacar as seguintes cultivares, conforme
a caracterizacao de ambientes:

* Cultivares com maior adaptacao as
condicoes gerais de cultivo: BMX Ativa RR,
BMX Energia RR, BMX Forca RR, NA 5909
RG, BMX Poténcia RR e BRS 246 RR;

* Cultivares com adaptacao especifica
a ambientes favoraveis: BMX Ativa RR
e BMX Energia RR, BMX Forca RR, BMX
Poténcia RR, NA 5909 RG, BMG Magna RR
e BRS 246 RR;

* Cultivares de soja com adaptacao
especifica a ambientes desfavoraveis: BMX
Ativa RR, BMX Forca RR, NA 5909 RG, BRS
246 RR e CD 231 RR.
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Tabela 1. Cultivares de soja utilizadas na analise de estabilidade e adaptabilidade participantes dos
ensaios da Rede Soja Sul de Pesquisa nas safras agricolas de 2009/10, 2010/11 e 2011/12. Passo
Fundo, RS, 2012

A 4725 RG A 6411 RG BRS 246 RR
BMX Apolo RR BMX Forga RR BRS Charrua RR

BMX Ativa RR BMX Magna RR BRS Pampa RR
BMX Energia RR BMX Poténcia RR BRS Taura RR
FTS Cafelandia RR BRS Tertulia RR CD 231 RR
Fundacep 62 RR CD 235 RR Fepagro 36 RR
NA 4990 RG CD 236 RR FTS Cascavel RR

NS 4823 RG CD 239 RR FTS Realeza RR
Fepagro 37 RR TMG 4001 RR
FTS Campo Mourdo RR
Fundacep 57 RR
Fundacep 58 RR
Fundacep 61 RR
NA 5909 RG

26* 37* 26*

* Numero de ambientes considerados em cada grupo de maturidade para as respectivas cultivares.

Tabela 2. Cultivares de ensaios da Rede Soja Sul de Pesquisa, nas safras 2009/10, 2010/11 e 2011/12,
com adaptacao em diferentes ambientes (geral, favoraveis e desfavoraveis). Passo Fundo, RS, 2012

5 BMX Ativa RR BMX Ativa RR BMX Ativa RR
BMX Energia RR BMX Energia RR

6 BMX Forca RR BMX Forca RR BMX Forca RR
NA 5909 RG BMX Poténcia RR NA 5909 RG

BMX Poténcia RR NA 5909 RG
BMX Magna RR
7 BRS 246 RR BRS 246 RR BRS 246 RR
CD 231 RR
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IMA 82116RR: CULTIVAR DE SOJA PARA O ESTADO DO MATO GROSSO

BOLDT, A.E'; SEDIYAMA, T.%; OLIVEIRA, R.C.T53;
SALLES, A.L.O.; GALBIERI, R."; TRECENTI, A.%; FANAN, S."

"Instituto Mato-Grossense do Algodao - IMAmt, C.P. 149, CEP 78850-000, Primavera do Leste-MT, albertoboldt@imamt.com.br | 2Soygene

IMA 84114RR CULTIVAR DE SOJA PARA OS
ESTADOS DO MATO GROSSO E DA BAHIA

BOLDT, A.E'; TRECENTI, A.%2; SEDIYAMA, T3; OLIVEIRA, R. C.T%;
SALLES, A.L.O."; GALBIERI, R."; FANAN, S."; LEONI, I'

Pesquisa e Melhoramento, Vigosa-MG | *Bacuri Pesquisa e Melhoramento, Vigosa-MG | 4 LV Consultoria Agronémica, Sorriso-MT

O programa de melhoramento
de soja do Instituto Mato-grossense do
Algodao (IMAmt) ciente das necessidades
e dificuldades enfrentadas pelos produtores
mato-grossense, tem como objetivo
atender a crescente demanda por novas
cultivares de soja altamente produtivas,
precoces e resistentes as principais doencas
e nematoides que acometem o estado
(BOLDT et al., 2012).

A cultivar IMA 82116RR ¢é o
resultado da parceria entre o programa
de melhoramento de soja do Instituto
Mato-Grossense do Algodao (IMAmt) e a
empresa Bacuri Pesquisa e Melhoramento.
Os trabalhos iniciais de hibridacao e avanco
de geracoes foram realizados em Vigosa-
MG e as avaliagoes intermediarias e finais
foram realizadas no Estado do Mato Grosso.

A cultivar IMA 82116RR pertence
ao grupo de maturidade 8.2. Apresenta
resisténcia ao herbicida glifosato, cor
do hipocoétilo roxo, tipo de crescimento
determinado, habito de crescimento semi-
ereto, densidade da pubescéncia média,
pubescéncia cinza, flor roxa, vagem
marrom clara, tegumento da semente
amarelo, hilo preto imperfeito, tegumento
fosco, semente esférica e reacao positiva
a peroxidase. Possui resisténcia ao cancro
da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis), moderada resisténcia a
mancha olho-de-ra (Cercospora sojina) e
moderadamente resistente ao nematoide

de cisto (Heterodera glycines) raca 3.

Os ensaios de avaliacao final da
cultivar IMA 82116RR foram conduzidos
em Pedra Preta, Primavera do Leste, Lucas
do Rio Verde, Sorriso, Nova Ubirata e
Campo Novo do Parecis, nos anos agricolas
2010/2011, 2011/2012 e 2012/2013. Nos 18
ensaios foram avaliados produtividade, dias
para maturacao e altura de planta (Tabela 1).

A produtividade média da cultivar IMA
82116RR foi de 3423,1 kg.ha', sendo 2,3%
superior a cultivar padrao BRS Valiosa RR,
com ciclo total (até a maturacao) de 114 dias,
dois dias mais precoce do que a cultivar M
8230RR. A cultivar IMA 82116RR apresentou
uma altura média de planta de 80 cm, maior
que M 8230RR e BRS Valiosa RR.

IMA 82116RR esta sendo recomendada
para plantio em todo o estado do Mato
Grosso com uma populacao de plantas de
200.000 a 250.000 por hectare. Em solos
de alta fertilidade e plantio em novembro,
a cultivar esta sujeita a acamamento, e
neste caso, € recomendado utilizar menor
densidade de plantas.
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Tabela 1. Resultados médios de produtividade, produgao relativa, dias para maturacao e altura de
planta obtidos em 18 ensaios de avaliagao final conduzidos em 6 localidades no estado do Mato
Grosso, nos anos agricolas de 2010/2011, 2011/2012 e 2012/2013.

IMA 82116RR 34231
M 8230RR 3222.,6
BRS Valiosa RR 3343,7

102,3 114 80
96,3 116 75
100,0 114 75

"Instituto Mato-Grossense do Algodao - IMAmt, C.P. 149, CEP 78850-000, Primavera do Leste-MT, albertoboldt@imamt.com.br | 2LV
Consultoria Agrondmica, Sorriso-MT | *Soygene Pesquisa e Melhoramento, Vigosa-MG | “Bacuri Pesquisa e Melhoramento, Vicosa-MG

O Instituto Mato-Grossense do
Algodao (IMAmt) executa seu programa de
melhoramento de soja visando a obtencao
de cultivares produtivas e adaptadas para
a producao de graos em todo o estado do
Mato Grosso e parte do estado da Bahia
(BOLDT et al., 2012).

A cultivar IMA 84114RR é uma das
primeiras do programa de melhoramento
do IMAmt. E uma cultivar do grupo de
maturidade relativa 8.4, possui resisténcia
ao herbicida glifosato, tipo de crescimento
determinado, hipocétilo verde, pubescéncia
marrom, flor branca, vagem marrom,
tegumento da semente amarelo, hilo preto,
semente esférica, brilho do tegumento
médio e reacao negativa a peroxidase.

IMA 84114RR é resistente a pustula
bacteriana (Xantomonas axonopodis pv.
glycines), a podridao radicular de fitoftora
(Phytophthora sojae) e ao nematoide de
cisto (Heterodera glycines) raca 3. Possui
resisténcia moderada ao cancro da haste
(Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis),
mancha olho-de-ra (Cercospora sojina) e
nematoide de cisto (Heterodera glycines)
raca 1.

A cultivar IMA 84114RR foi avaliada
em 12 ensaios nas localidades de Pedra
Preta, Primavera do Leste, Nova Ubirat3,
Lucas do Rio Verde, Sorriso e Campo Novo
do Parecis, estado do Mato Grosso, nos

anos agricolas de 2010/2011 e 2011/2012. A
produtividade média de 39170 kg.ha' da
cultivar IMA 84114RR superou em 6,2% e 7%
as cultivares padrao TMG 132 RR e P98Y51
respectivamente. Além disso, IMA 84114RR
foi 4 dias mais precoce que as cultivares
padrao (Tabela 1).

No estado da Bahia as avaliacoes
foram realizadas em 3 propriedades no
municipio de Luiz Eduardo Magalhaes, nas
safras 2010/2011 e 2011/2012. A produtividade
média da cultivar IMA 84114RR foi de 4028
kg ha', novamente superior as cultivares
padraoTMG 132 RR e P98Y 51. O ciclo médio
de maturacao foi de 110,3 dias e altura de
planta de 59 centimetros.

Portanto, a cultivar IMA 84114RR estéa
sendo indicada para o Mato Grosso e a Bahia
com uma populacao de 300.000 a 350.000
plantas por hectare. Para o norte do Mato
Grosso e para Luiz Eduardo Magalhaes a
populacao de 350.000 plantas deve ser
preferida.

Referéncia
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Tabela 1. Resultados médios de producao de graos, producao relativa, maturacgao e altura de planta,
obtidos em 12 ensaios de avaliagao final, conduzidos em 6 localidades no estado do Mato Grosso,

nos anos agricolas de 2010/2011 e 2011/2012.

IMA 84114RR 3917,0 106,2 116,0 68,0
TMG 132 RR 3686,5 100,0 119,9 73,9
P98Y 51 3655,5 99,2 120,1 69,2
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Tabela 2. Resultados médios de producao de graos, producao relativa, dias para maturacao e altura
de planta obtidos em 6 ensaios de avaliacao final, conduzido em 3 localidades em Luiz Eduardo
Magalhaes, no estado da Bahia, nos anos agricolas de 2010/2011 e 2011/2012

IMA 84114RR 4028,0 101,2 110,3 59
TMG 132 RR 3941,7 99,1 113,0 66
P98Y 51 39777 100,0 110,7 65
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IMA 87112RR: CULTIVAR DE SOJA PARA O ESTADO
DO MATO GROSSO E PARA BAHIA

BOLDT, A.F"; SALLES, A.L.O."; SEDIYAMA, T.2; GALBIERI, R.";
OLIVEIRA, R.C.T:3; TRECENTI, A.%; FANAN, S."; SCOZ, L’
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Com o objetivo de atender as
demandas da associacao dos produtores de
Algodao do Mato Grosso, o Instituto Mato-
Grossense do Algodao (IMAmt) desenvolve
em seu programa de melhoramento de
soja cultivares produtivas e resistentes
as principais doencas e nematoides que
acometem os estados do Mato Grosso e
Bahia.

A cultivar de soja IMA 87112RR ¢
resultante da introducao de linhagens do
programa de melhoramento da empresa
BS Genética e Melhoramento Ltda,
mantido pela empresa Sementes Salles.
O desenvolvimento da cultivar teve inicio
em Rondonopolis-MT, da hibridacao até o
avanco de geracoes segregantes precoces.
Porém a conducao das geracoes e as
selecoes em fases mais avancadas foram
realizadas em Primavera do Leste-MT.

A cultivar IMA 87112RR pertence
ao grupo de maturidade 8.7, possui tipo
de crescimento indeterminado, flor de
coloracao branca, pubescéncia cinza, vagem
cinza clara, tegumento da semente amarelo,
cor do hilo marrom clara e reagao positiva a
peroxidase. Possui foliolo lateral no formato
oval-pontiagudo porém os foliolos nos noés
superiores apresentam a forma lanceolada,
facilitando a penetracao de produtos para
o controle das doencas, principalmente
ferrugem.

As principais caracteristicas dessa
cultivar sao a resisténcia a mancha
olho-de-ra (Cercospora sojina), cancro
da haste (Diaporthe phaseolorum f.
sp. meridionalis), nematdide do cisto
(Heterodera glycines) raca 3 e resisténcia
moderada as racas 1 e 14.

IMA 87112RR foi avaliada em ensaios
de avaliacao final nas safras 2010/11 e 2011/12
nas localidades de Pedra Preta, Primavera
do Leste, Lucas do Rio Verde, Nova Ubirata,
Sorriso e Campo Novo do Parecis (Mato
Grosso) e no municipio de Luiz Eduardo
Magalhaes na Bahia, compreendendo as
regioes edafoclimaticas 401, 402, 403 e 405
(KASTER & FARIAS, 2012).

A produtividade média da cultivar
IMA 87112RR foi de 3764,7 kg.ha', 2,3%
mais produtiva do que a cultivar padrao
P98Y51, com um ciclo até a maturacao de
119 dias semelhante as cultivares padrao M
8527RR e P 98Y51. A altura média de planta
de 102 cm reflete o tipo de crescimento
indeterminado da cultivar (Tabela 1).

Em Luiz Eduardo Magalhaes a cultivar
IMA 87112RR produziu 35973 kg.ha”,
com pouca variacao no numero de dias e
altura de planta em relacao a Mato Grosso,
indicando boa adaptacdao também a essa
localidade (Tabela 2).

Esta cultivar esta sendo indicada para
os primeiros plantios em cada localidade
e uma populacao de plantas em torno de
180.000 a 200.000 plantas por hectare para
o Mato Grosso e 200.000 a 220.000 para a
Bahia.
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Tabela 1. Resultados médios de producao de graos, producao relativa, dias para maturacao e altura
de planta obtidos em 12 ensaios de avaliacao final, conduzidos em 6 localidades no estado do Mato
Grosso, nos anos agricolas de 2010/2011 e 2011/2012

IMA 87112RR 3764,7 102,3 119 102
M 8527RR 3647,4 99,8 120 80
P 98Y51 3655,5 100,0 120 69

Tabela 2. Resultados médios de producao de graos, producao relativa, dias para maturacao e altura
de planta obtidos em 6 ensaios de avaliacao final, conduzido em 3 localidades em Luiz Eduardo
Magalhaes, no estado da Bahia, nos anos agricolas de 2010/2011 e 2011/2012

IMA 87112RR 3597,3 101,1 116 106
M 8527RR 3449,8 97,0 113 69
P 98Y51 3556,2 100,0 113 57
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UFUS TUPI: NOVA CULTIVAR CONVENCIONAL PARA O ESTADO DE GOIAS
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Originaria da China, a soja (Glycine
max) estda entre as culturas que mais
expandiu as areas de cultivo no territorio
brasileiro (Embrapa, 2008). Entre os
fatores responsaveis pelo sucesso da soja
no Brasil, pode-se citar, o melhoramento
genético, com o desenvolvimento de
novas cultivares adaptadas as diversas
regioes edafoclimaticas (Priolli et al., 2004)
e com resisténcia a diferentes patégenos
que atacam a cultura (Almeida, 1998). Os
programasdemelhoramentosaoassentados
em objetivos gerais e especificos que visam
a solucao das limitacoes reais ou potenciais
das cultivares frente aos fatores bidticos
e abidticos que interferem na producao.
Com advento da tecnologia RR, diversos
programas de melhoramento genético
de soja passaram a desenvolver novas
cultivares prioritariamente transgénicas.

Segundo Paghi (2012), o continuo
desenvolvimento de materiais genéticos
de soja nao geneticamente modificada,
comumente chamada de convencionais,
€ util para dar sustentabilidade a essa
cadeia produtiva dentro de um sistema de
rotacao de cultivo. Adiconalmente, o autor
comenta que a soja convencional apresenta
vantagens técnicas e econbmicas, por
atender demandas especificas e por agregar
valor para toda essa cadeia produtiva.
Nesse contexto, objetivou-se com esse
trabalho lancar uma nova cultivar de soja
convencional para o Estado de Goias.

O Programa de Melhoramento e
Estudos Genéticos em Soja (PMEGS)
da Universidade Federal de Uberlandia
surgiu no ano de 1995, com um Centro de
Pesquisa, localizado na Fazenda Capim
Branco no municipio de Uberlandia, MG, se
dividindo em Subcentros, localizados em 08
outros locais: Alto Taquari-MT, Chapadinha-
MA, Luis Eduardo Magalhaes-BA, Lucas do
Rio Verde-MT, Palmeiras-GO, Correntina-
BA, Bom Jesus-Pl e Uberaba-MG, visando
aplicar estudos experimentais da genética
e de melhoramento da cultura. Durante

o desenvolvimento da cultivar UFUS Tupi
objetivou-se o melhoramento do carater
principal, a produtividade de graos e,
também, manter e melhorar a expressao
de outros caracteres simultaneamente
relacionados a arquitetura da planta e
resisténcia a doencas.

Acultivar UFUSTupi, originou-se deum
cruzamento biparental, realizado em casa
de Vegetacao, instalada na Fazenda Capim
Branco, nas dependéncias da Universidade
Federal de Uberlandia. As hibridacoes foram
realizadas no ano de 2002, e para conducao
da populacao segregante (geracao F2 a
F4) utilizou-se o método SSD (Single Seed
Descent) modificado. Em 2005 foram
realizadas os primeiros testes em campo
para escolha das melhores progénies. Entre
os anos 2006 e 2009 realizaram-se os testes
de linhagens em nivel regional, e na safra
2011/2012, identificou-se que a linhagem ora
denominada UFUS Tupi, era superior em
relacao as demais linhagens, sendo entao
indicado para o Estado de Goias, devido
seu elevado desempenho ao longo das
avaliacoes.

A cultivar UFUS Tupi foi testada,
cumprindo as exigéncias do Ministério da
Agricultura e Pecuaria para a conducao de
Ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU)
e recomendada para cultivo no Estado de
Goias, por apresentar desempenho superior
em relacao as testemunhas “MSQY 8001",
“UFUS Riqueza” e “UFUS Guarani” nas
safras 2011/2012 e 2012/2013.

A cultivar UFUS Tupi apresenta
as seguintes caracteristicas: tipo de
crescimento semideterminado, flor de
coloracao branca, pubescéncia marrom,
semente amarela e esférica-achatada, alta
intensidade do brilho do tegumento, hilo
marrom, maturacao de 120 dias, altura
meédia de plantas de 68 cm e de insercao
da primeira vagem de 15 cm, resisténcia
média ao acamamento e alta resisténcia a
deiscéncia de vagens.

A cultivar apresentou nas avaliagoes,
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produtividade de graos meédia de 3.450,67
kg ha', superando as testemunhas MSoy
7908, MSoy 7211 e UFUS Guarani Os teores
meédios de 6leo e proteina da cultivar sao
de 18% e 38% respectivamente. Além
disso, o potencial produtivo alcancou
valores acima de 3.900 kg ha", desde que
sejam adotados todos os procedimentos
culturais recomendados, de acordo com a
necessidade da cultura.

Quanto a resisténcia a doencas,
a cultivar se destaca por apresentar
resisténcia a: cancro da haste — Diaphorte
phaseolorum f. sp. Meridionalis, mancha
alvo - Corynespora cassicola, mancha
olho-de-ra — Cercospora sojina (mistura de
ragas), pustula bacteriana — Xanthomonas
campestres pv. glycines, moderadamente
resistente ao oidio (Erisyphe difusa) e
moderadamente suscetivel a ferrugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi).

Logo, devido as caracteristicas
agrondmicas apresentadas pela cultivar, a
mesma se torna uma opc¢ao interessante
ao sojicultor, que pretende diversificar e
escalonar sua producao a partir de um
material mais produtivo, de ciclo médio
e com boa adaptabilidade no Estado de
Goias. A populacao de plantas indicada
para o cultivo da UFUS Tupi oscila de 250
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mil a 350 mil plantas. A época de semeadura
recomendada é de 20 de outubro a 10
dezembro.
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TECNOLOGIA DE COINOCULACAO DA SOJA COM Bradyrhizobium
E Azospirillum: INCREMENTOS NO RENDIMENTO
COM SUSTENTABILIDADE E BAIXO CUSTO
HUNGRIA, M."; NOGUEIRA, M.A."; ARAUJO, R.S.
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O Brasil tem sido considerado um
Pais modelo na aplicacao dos beneficios da
fixacéo biologicado N, (FBN), especialmente
pela utilizacao de estirpes elite de
Bradyrhizobium com a cultura da soja, em
simbioses capazes de suprir totalmente
a demanda da planta por nitrogénio.
Estimativas apontam para contribuicoes
da FBN da ordem de mais de 300 kg de
N/ha, além da liberacao de 20-30 kg N/ha
para a cultura seguinte (HUNGRIA et al.,
2007). Outro grupo de microrganismos
benéficos é representado por bactérias
associativas capazes de promover o
crescimento das plantas por meio de
varios processos, incluindo a producao
de hormoénios de crescimento (como
auxinas, giberelinas, citocininas e etileno), a
inducao de resisténcia sistémica a doencas
e estresses ambientais, a capacidade de
solubilizar fosfato e, também, de realizar
FBN. Dentre essas bactérias, destacam-se
as pertencentes ao género Azospirillum,
utilizadas mundialmente como inoculantes
(HUNGRIA et al., 2010).

Apesar do sucesso da FBN com a
soja, devem ser conduzidas pesquisas para
garantir os beneficios com cultivares de alto
rendimento. Além disso, a contribuicao da
FBN pode ser ameacada pelas mudancas
climaticas globais, com crescentes periodos
de seca e de altastemperaturas, e por fatores
como a incompatibilidade com agrotéxicos
nas sementes. Em geral, a inoculacao é
feita nas sementes, mas o inoculante pode
também ser aplicado no sulco, em dose
2,6 superior a das sementes, para evitar
o contato direto do Bradyrhizobium com
agrotoxicos.

Considerando as principais limitacoes
atuais e potenciais da FBN com a soja e os
beneficios atribuidos a diversas culturas
pela inoculacao com Azospirillum, deduz-se
que a coinoculagao com ambos organismos
pode melhorar o desempenho das culturas,
em uma abordagem que respeita as

demandas atuais de sustentabilidade
agricola, econOmica, social e ambiental.
Contudo, embora existam em outros paises
estudos que reportem os beneficios da
coinoculacao de rizobios e Azospirilum,
torna-se necessario conduzir ensaios nas
condicoes brasileiras.

Foram conduzidos quatro
experimentos, por duas safras, em
Londrina e em Ponta Grossa, PR, conforme
protocolo do MAPA para recomendacao de
inoculantes e tecnologias de inoculacao,
publicado na instrucao normativa no13
(MAPA, 2011). Os ensaios foram conduzidos
em solos com populagoes estabelecidas
de Bradyrhizobium por inoculagcoes em
anos anteriores, apresentando, no minimo,
3,57 x 10°% células de Bradyrhizobium/g de
solo. Em cada ensaio foram utilizados dois
controles nao inoculados, sem (NI) ou com
N-fertilizante (NI + N; 200 kg N/ha, aplicados
como ureia, 50% na semeadura e 50% em
R2). O tratamento inoculado na semente
(I Brady, inoculante liquido) foi realizado
conforme recomendacao para a cultura
(1,2 milhoes células/semente). Diferentes
concentracoes de Azospirillum (Azo) foram
aplicadas no sulco, em um volume de 200
L de agua/ha. Foram utilizados inoculantes
da Total Biotecnologia, tendo o inoculante
a base de Azospirillum sido desenvolvido
em uma parceria tecnoldégica com a
Embrapa. Na primeira safra (2009/2010),
os tratamentos foram: 1) NI; 2) NI + N; 3) |
Brady; 4) | Brady + Azo em sulco 2.5 x 105
células/semente; 5) | Brady + Azo em sulco b
x 105 células/semente; 6) 4) | Brady + Azo em
sulco 756 x 105 células/semente. Com base
nos resultados obtidos na primeira safra, os
tratamentos da segunda safra (2010/2011)
foram: 1) NI; 2) NI + N; 3) | Brady; 4) | Brady +
Azo em sulco 2.5 x 105 células/ semente; 5)
NI + Azo em sulco 2.5 x 10° células/semente.

Os experimentos foram delineados
em blocos inteiramente casualizados, com
seis repeticoes. O tamanho das parcelas
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variouded mx6m (24 m?)ab55mx6m (33
m?). Em todos os locais as parcelas foram
separadas por linhas de pelo menos 0,5 m
e pequenos terracos de pelo menos 1,5 m
de largura para impedir a contaminacao
entre parcelas. A densidade foi de,
aproximadamente, 300.000 plantas/ha.

O rendimento de graos na maturacao
fisiologica foi determinado na colheita, em
uma area central de cada parcela (6 a 8 m2).
Os graos foram limpos e pesados e, apds a
determinacao do nivel de umidade, esta foi
corrigida para 13%.

Na safra 2009/2010, em Londrina,
o tratamento inoculado somente com
Bradyrhizobium resultou em ganhos
no rendimento de 214 kg/ha (8%),
incrementando para 296 kg/ha (11,1%)
com Azospirillum na dose de 2,5 x 105
células/semente (Tabela 1). Em Ponta
Grossa, a ocorréncia de severa deficiéncia
hidrica resultou em baixos rendimentos,
mas os ganhos observados foram ainda
mais expressivos do que em Londrina,
de 244 kg/ha (12,3%) pela inoculagao com
Bradyrhizobium, subindo para 520 kg/ha
(26,3%)comacoinoculacaocomAzospirillum
no sulco na concentracao de 2,56 x 105
células/semente. A diferenca adicional pela
coinoculacao no sulco nessa concentracao
foi estatisticamente significativa em relacao
a todos os demais tratamentos em Londrina
e, em Ponta Grossa, foi superior, mas nao
diferiu estatisticamente, somente em
relacao aos tratamentos com N mineral e
de coinoculacao na dose de 5 x 10° células/
semente (Tabela 1).

Na safra de 2010/2011, houve uma
mudanca nos tratamentos, uma vez que
a melhor dose de inoculagao no sulco foi
definida, na safra anterior, em 2,5 x 10°
células/semente. Incorporou-se, entao,
um novo tratamento, somente com
Azospirillum no sulco, nessa mesma dose.
Os beneficios da reinoculacao anual com
Bradyrhizobium foram confirmados em
ambos os locais, resultando em incrementos
no rendimento de graos de 152 kg/ha
(4,5%) em Londrina e de 278 kg/ha (10,7%)
em Ponta Grossa (Tabela 1). Incrementos
adicionais e estatisticamente significativos
foram conseguidos pela coinoculacao
com Azospirillum no sulco. Em relacao ao
controle nao inoculado, foram de 475 kg/ha

(14,1%) em Londrina e de 418 kg/ha (16%)
em Ponta Grossa. Esses beneficios nao
foram observados quando a soja recebeu
somente inoculante com Azospirillum no
sulco (Tabela 1).

Pela instrucdo normativa no. 13 do
MAPA, ensaios de eficiéncia agronGmica
para novos inoculantes e tecnologias de
inoculacao devem apresentar respostas
positivas em pelo menos dois locais com
condicoes edafoclimaticas distintas, por
duas safras. Os resultados aqui relatados
confirmam a eficiéncia agrondmica da
coinoculacao da soja com Bradyrhizoibum
nas sementes e A. brasilense no sulco.
Considerando oS quatro ensaios,
a reinoculacado anual da soja com
Bradyrhizobium resultou em incremento
médio no rendimento de graos de 222 kg/
ha (3,7 sacas), ou 8,4%, enquanto que o
tratamento com coinoculacao resultou em
um incremento médio de 427 kg/ha (7,1
sacas), ou 16,1%. Foi, portanto, um ganho
adicional de 205 kg/ha (3,4 sacas), ou 7,1%,
pela coinoculacado em comparacao com
o tratamento somente inoculado com
Bradyrhizobium na semente, diferenca essa
estatisticamente significativa nos quatro
locais (Tabelas 1) e na analise conjunta dos
quatro locais.

Os resultados foram apresentados
e aprovados na assembleia geral da XVI
RELARE (Reuniao da Rede de Laboratorios
para a Recomendacao, Padronizacao e
Difusdo de Tecnologia de Inoculantes
Microbianos de Interesse Agricola),
realizada em Londrina, em agosto de 2012.
Os resultados também foram aprovados
pelo MAPA, que oficializou o registro da
tecnologia com os produtos analisados
em 10/06/2013. Dados adicionais
dos ensaios, incluindo nodulacao e
producao de biomassa de plantas foram
disponibilizados em artigo cientifico
(HUNGRIA et al., 2013).
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Tabela 1. Efeito da inoculagdo com Bradyrhizobium e Azospirillum no rendimento de graos de soja.
Ensaios realizados em Londrina e Ponta Grossa, por duas safras.

N 2663 ¢ 1976 ¢ NI 3360 ¢ 2599 ¢

NI +N 2881b 2305 ab NI + N 3760 a 3069 a

| (Brady semente) 2877 b 2220 b | (Brady semente) 3512 b 2877 b

| + Azo sulco 2,5 x 10° 2959 a 2496 a | + Azo sulco 2,5 x 10° 3835 a 3017 a
células/semente células/semente

| + Azo sulco 5 x 10° 2843 b 2321 ab NI + Azo sulco 2,5x10° 3446 bc 2873 b
células/semente células/semente

| + Azo sulco 7,5 x 10° 2663 ¢ 1976 ¢

células/semente

" Os tratamentos estdo especificados no texto. Médias (n=6) da mesma coluna, seguidas por diferentes letras, sdo significativamente
diferentes (p >0,05, teste de Duncan).
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AVALIACAO AGRONOMICA DA APLICACAO DE NITROGENIO
E REINOCULAGAO NA CULTURA DA SOJA
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A adubacao tem como principal
objetivo suprir a diferenca entre a demanda
da planta e a capacidade do solo em
fornecer os nutrientes. Entretanto, o
resultado desta equacao é influenciado
pela eficiéncia da adubacao que, por sua
vez, esta relacionado as possiveis perdas
de nutrientes e a eficiéncia agrondmica
dos fertilizantes. Portanto, conhecer tais
aspectos é fundamental para o adequado
manejo nutricional das lavouras para
atender ao potencial produtivo das plantas
e a manutencao da fertilidade do solo e,
obter melhor relacao custo/beneficio na
atividade agricola.

O nitrogénio (N), o potassio (K) e
o fésforo (P), respectivamente, sao os
trés macronutrientes mais consumidos e
exportados pela cultura da soja. Para o N,
sao necessarios, aoredor de 80 quilogramas,
para produzir 1000 kg de graos e, destes,
em torno de 60% sao exportados com os
graos, o que corresponde em média a 50 kg
de N por tonelada de graos. Para atender
a esta grande exigéncia de nitrogénio das
plantas, com elevada taxa de exportagcao do
sistema pelos graos, a principal fonte de N
disponivel para a cultura da soja é a fixagao
biolégica do nitrogénio (FBN) (Hungria
et al., 2007). Para tanto, alguns cuidados
sao importantes para maximizar a fixagao
bioldgica do nitrogénio, principalmente com
a pratica da inoculacao com bactérias do
género Bradyrhizobium, a fim de expressar
todo seu potencial e garantir o suprimento
adequado de N para a soja.

O objetivo principal do trabalho
foi avaliar o efeito da reinoculacao de
sementes com Bradyrhizobium e também
a combinacao de inoculagcao com adubacao
nitrogenada na cultura da soja.

O trabalho foi desenvolvido na
fazenda Santa Maria, localizada no
municipio de Santo Antdonio do Leste-MT,
em Latossolo Vermelho, com 530 g kg™
de argila, P (Mehlich) 8,07 mg dm-3, P
(Resina) 30,07 mg dm-3, K 47,62 mg dm-3,
Ca 2,4 cmol cdm-3, Mg 0,87 cmolc dm-3,

MO 27,8 g dm-3. A area experimental tem
historico de plantio direto e com manejo
de solo que envolve desde o ano de 2001
adubacoes e calagens em superficie (sem
incorporacao), cultivada com lavouras com
elevado potencial produtivo, com média de
producao de soja dos ultimos 9 anos de 3.727
kg ha', e em segunda safra, o cultivo de milho
consorciado com braquiarias, visando o
apascentamento de gado de corte.

O milho de segunda safra recebe
adubacao nitrogenada na ordem de 31,5
kg ha', e apods a colheita hd o ingresso do
rebanho na area para pastejo da resteva de
milho e braquiaria, o que em tese, resulta
em expressiva extragdo do nitrogénio
absorvido pelas plantas.

O experimento foi composto por sete
tratamentos e quatro repeticdes, alocados
no delineamento de blocos ao acaso (Tabela
1). Todas as varidveis dependentes foram
submetidas a analise de variancia (Teste F)
para a avaliacao da significancia dos efeitos
de tratamentos. A comparacao de médias
foi realizada utilizando o teste deTukey, a 5%
de probabilidade, com o pacote estatistico
SAS (SAS INSTITUTE, 1996).

Com excecao do tratamento controle,
cada parcela era composta de 18 metros de
largura por 270 metros de comprimento,
com area total de 4.860 m2 No controle,
em funcao do arranjo local, o tamanho das
parcelas variou de 3.240 m2 a 5.580 m2.

A semeadura foi realizada em
09/11/2012, com 16 sementes por metro
e espacamento entrelinhas de 0,50 m,
utilizando como planta teste a cultivarTMG
132RR. A populagao de plantas final foi
de 280 mil plantas por hectare. A colheita
ocorreu em 07/03/2013, totalizando 118 dias
de ciclo.

Foi utilizado inoculante recomendado
pela pesquisa e registrado no MAPA,
seguindo-se todos o0s cuidados de
armazenagem, fornecendo no minimo, 1,2
milhoes de células viaveis por semente.
O TS aplicado foi: Fludioxonil (25g/l) e
Metalaxil-M (10g/l), na dose de 100 ml do
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produto comercial por 100 kg de sementes.

Conforme se observa na Tabela 2,
os teores dos nutrientes nas folhas estao,
em geral, dentro da faixa considerada
adequada para soja com elevado
potencial produtiva, demonstrando que
a disponibilidade dos nutrientes no solo
estavam em niveis adequados para atender
ao potencial produtivo da soja. Portanto,
o fator nutricional nao foi limitante para a
determinacao do potencial produtivo da
cultura, principalmente quando se observa
os teores de N nas folhas.

Nao houve diferenca significativa
para a produtividade da soja entre os
tratamentos (Tabela 3). A produtividade
meédia experimental foi de 3.243 kg ha’,
superior a média de soja obtida no estado
do Mato Grosso na safra 2012/2013 (CONAB,
2013), com 3.010 kg ha™.

As condigcdes edafoclimaticas para a
realizacao deste trabalho foram adequadas,
nao sendo verificados aumentos de
produtividade da soja em relagao ao
tratamento controle, tanto para o tratamento
de sementes com fungicidas quanto para a
inoculagcao ou adubacao nitrogenada.

Muito provavelmente, em fungcao do
histérico de plantio direto e de manejo do
solo a populacao de bactérias fixadoras de
nitrogénio estava estabelecida e apresentou
eficiéncia para a fixacao de N neste ciclo
de cultivo, o que garantiu o fornecimento
de N em niveis adequados para a cultura,
sustentando a produtividade maxima
alcancada neste experimento.

O fato de todos os tratamentos
avaliados nao diferirem do controle
testemunha (T1) levanta o questionamento
sobre a real necessidade de utilizacao,
em quaisquer condicdes de cultivo, dos
pacotes tecnoldgicos de tratamentos de
sementes, em especial com o surgimento
do tratamento industrial de semente, neste
caso a semente nao utilizada no plantio nao
se presta ao consumo humano ou animal,
sendo obrigatoriamente descartada, e sob
risco de contaminacao ambiental, uma vez
que nao estad estabelecido critérios para
este descarte.
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O uso do pacote tecnoldgico traz um
custo adicional para o sistema de producao
baseado no principio da seguranga contra
incertezas inerentes a producao agricola.
Contudo, o resultado deste trabalho
ressalta, especialmente, a importancia do
critério técnico para a recomendacao de
tecnologias com base em informacoes
especificas da area de cultivo para otimizar
a rentabilidade do sistema de producao e
em ultima analise, do produtor rural.

Nas condicoes de realizacao deste
trabalho concluiu-se que o uso de tratamento
de sementes com fungicidas, a inoculacao
e a adubacao nitrogenada na forma de
ureia aplicados independentemente ou em
combinacao, nao afetaram positivamente a
produtividade da soja.

Experimentos como estes ajudam
entender a dinamica dos nutrientes
no solo e a nutricako adequadas das
plantas, em condicoes edafoclimaticas
especificas de uma regiao. Para tanto,
para avaliar o efeito do manejo do solo e
da adubacao ha necessidade de manter a
unidade experimental por muitas safras,
para entender melhor, a expressao dos
tratamentos aplicados.
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Tabela 1. Descricao dos tratamentos.

A APLICACAO DE N-MINERAL NA FASE REPRODUTIVA NAO RESULTA
EM AUMENTO DE PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE SOJA
NOGUEIRA, M.A."; OLIVEIRA, A.B.2; SILVA-FILHO, PM.; HUNGRIA, M';

'Embrapa Soja, Laboratério de Biotecnologia do Solo, Caixa Postal 231, CEP 86001-970, Londrina PR, marco.nogueira@embrapa.br
2Embrapa Soja, Equipe deTransferéncia de Tecnologia.

T1 Controle (sem fungicida, sem inoculagédo e sem adubacé&o nitrogenada);

T2

Sementes inoculadas no momento da semeadura, sem tratamento de fungicida;

T3 Sementes tratadas com fungicida (TS) 12 horas antes da semeadura, sem . o . o . . . o
inoculag&o; O nitrogénio é o nutriente exigido granulada, aplicada via foliar, diluida em
’ - L em maior quantidade pela cultura da soja, 4agua nas doses 0, 5, 10 e 15 kg/ha. Na
T4 Sementes trat_?das com fungicida (T,s) 12 horas antes da semeadura,eaphcagaq cerca de 80 kg para cada tonelada de segunda, os tratamentos foram as doses
de 40,5 kg ha” de N na forma de uréia em cobertura na data da semeadura da soja - - , .
; “ N, graos. A principal fonte desse N provém 0, 50, 100 e 200 kg/ha de ureia granulada,
(sem inoculagao); o L . o . )
. _ da fixacao biologica de nitrogénio (FBN), aplicada diretamente sobre a cultura, de
T5 Sementes tratadas com fungicida (TS) e inoculadas 12 horas antes da semeadura, mas também da mineralizacdo da matéria forma a atingir o solo. O experimento com
Z apllgqgao de 40,5 kg de N na forma de uréia em cobertura na data da semeadura organica do solo e, eventualmente, de ureia granulada foi instalado ao lado do
a soja; - : fontes minerais sintéticas. A recomendacao experimento com aplicagao foliar em cada
T6 Sementes tratadas com fungicida (TS) e inoculadas 12 horas antes da semeadura; técnica para o fornecimento desse nutriente  propriedade e ambos foram aplicados no
T7 Sementes tratadas com fungicida (TS) antecipado 24 horas e inoculadas no € a inoculacao adequada das sementes estagio R5.3.

Tabela 2. Teores médios de nutrientes obtidos através de anélise foliar.

momento da semeadura;

com inoculantes a base de Bradyrhizobium,
tanto em quantidade quanto em qualidade,
de modo a propiciar a nodulacao precoce
e abundante e, consequente, maior
capacidade de fornecimento de N a cultura
via FBN (Embrapa Soja, 2011).
Recentemente, questoes tém sido
levantadas quanto a capacidade da FBN

Nos dois experimentos de cada
propriedade, o delineamento experimental
foi em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, com parcelas de 7 x 3 m. Na
propriedade |, a adubacao de implantacao
da cultura foi realizada com a formulagao
0-20-20, 124 kg/ha no sulco; semeadura
com a cultivar BRS 379 RR em 19/11/12;

™ 450 2,7 236 156 56 23 435 82 172 2030 473 790 em suprir a demanda de N na fase de densidade de 8 plantas/m, espacamento
T2 470 2,7 222 131 49 20 382 7,8 158 2355 451 66,3 enchimento de graos para atender a altos 45 cm. A cultura do trigo que antecedeu o
T3 473 27 238 134 53 24 406 88 218 1625 47,5 958 niveis de produtividade de soja. Had que se cultivo da soja recebeu 413 kg/ha da formula
T4 450 26 219 148 55 27 415 95 182 1269 436 938 salientar, entretanto, que algumas praticas 14-33-00. Na propriedade Il, a adubacao foi
TS 450 25 217 149 64 22 416 92 165 2330 468 910 ratamento de sementes 536 eompativeis ha no sulsos cloreto de potéssio, 160 kg/ha s
T6 468 32 228 127 48 24 360 87 161 1606 458 623 com as bactérias fixadoras de N, levando lanco; semeadura com a cultivar BMX Ativa
T7 468 28 230 146 46 24 426 85 162 2119 462 77,0 a morte das mesmas (Ferreira et al., 2011), RR em 16/11/12; densidade de 12 plantas/m,
com consequente atraso da nodulacao espacamento50cm.Nasduaspropriedades,
da planta, o que aumenta as chances de as sementes de soja previamente tratadas
Tabela 3. Produtividade da soja (TMG 132RR) em funcao dos tratamentos* resposta ao N mineral. Além disso, muitos com produtos quimicos foram inoculadas
produtores nao realizam a inoculagao com Bradyrhizobium no dia da semeadura.
anual, cujos resultados mostram ganhos No estadio R5.3 da cultura, realizou-se a
significativos de produtividade quando aplicagcao de ureia granulada manualmente,
T1 - Controle testemunha 3.290 a 54,8 realizada adequadamente, em média de 8% distribuindo-se a dose correspondente na
T2 - Sementes + inoculagéo no momento da semeadura 3.241 a 54’0 (Hungria et aI., 2006, 2007) unidade experimental. Para a aplicagéo
O objetivo deste trabalho foi avaliar na  foliar, empregou-se um pulverizador costal
T3 - Sementes com TS 3.195a 53,2 safra 2012/13 o efeito da aplicacao tardia de de pressao controlada a base de CO,,.
T4 - Sementes com TS, + 40,5 kg de N em cobertura 3.256 a 54,3 N mineral (ureia), na forma sélida e naforma A conducédo das areas experimentais
T5 - Sementes com TS, + inoculagédo com TS, + 40,5 kg de N 3.247 a 541 liquida em pulverizacao foliar, no estagio seguiu os mesmos tratamentos que os
T6 - Sementes com TS, + inoculacio com TS 3.229 3 53.8 re?rodutlvo. (R 5.3), sobre o rendimento de produto_res ut_lllzaram nas areas de producao
) . graos de soja. comercial adjacentes no que se refere ao
T7 - Sementes com TS, + inoculagao no momento da semeadura 3.244a 54,1 Foram instalados quatro experimentos controle de plantas invasoras, pragas e
Media 3.243 54,1 em duas propriedades rurais em lavouras doencas.
C.V. (%) 1,48 uniformes ja estabelecidas, localizadas no A colheita de graos foi realizada
DMS Tukey (5%) 112,6

" Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade

municipio de Ponta Grossa-PR, nos dias
05 e 06 de fevereiro de 2013, considerando
duas formas de aplicacao de ureia. Na
primeira, os tratamentos foram ureia

manualmente na area util da parcela, nos
dias 26 e 27/03/13, na fase de maturacgao
fisiolégica, nas propriedades | e I,
respectivamente. A seguir, as plantas foram
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trilhadas e determinada a umidade para
ajuste a 13%. Determinou-se também a
massa de 100 graos.

Os resultados foram submetidos a
analise de variancia com aplicacao do teste
F segundo um delineamento em blocos ao
acaso, para cada propriedade e forma de
aplicacao de ureia (liquida ou granulada),
por meio do programa Statistica 7.0
(Statsoft).

A analise de variancia nao indicou
efeito significativo dos tratamentos sobre
a produtividade de graos, tanto para ureia
aplicada na forma liquida em pulverizagao
foliar, quanto para ureia naformagranulada,
nas duas propriedades. Os tratamentos
também nao influenciaram a massa de
100 graos. Os coeficientes de variagao se
encontram dentro de limites aceitaveis, entre
5,7 e 11,3% para a produtividade de graos e
entre 1,6 e 2,3% para a massa de 100 graos.
A produtividade de graos com aplicacao de
ureia liquida foliar variou de 4026 a 4533
kg/ha na propriedade | e de 4300 a 4502 kg/
ha na propriedade Il, sem relacao com os
tratamentos (Figura 1A). Por sua vez, nos
experimentos que receberam a aplicacao
de ureia granulada, a produtividade variou
de 4107 a 4495 kg/ha na propriedade | e
de 4325 a 4729 kg/ha na propriedade I
(Figura 1B), novamente sem relagao com
as doses de ureia. Cabe destacar que as
produtividades alcancadas estao bem
acima da média nacional (2941 kg/ha) e do
Estado do Parana (3335 kg/ha) estimadas
para a safra 2012/13 (Brasil, 2013). Por sua
vez, a massa de 100 graos variou de 15,9 a
16,2 g na propriedade | e de 179 a 18,2 na
propriedade Il nos experimentos com ureia
liquida (Figura 1C). Ja nos experimentos
com ureia sélida a massa de 100 graos
variou de 15,9 a 16,3 na propriedade | e de
179 a 18,5 na propriedade Il (Figura 1D).
Verifica-se que houve maiores valores de
massa de 100 graos na propriedade I, o que
é intrinseco a cultivar empregada.

Cabe ressaltar que as condicoes
climaticas durante o desenvolvimento da
cultura foram favoraveis, e, notadamente
no més de fevereiro, quando se realizou a
aplicagao da ureia, havia umidade no solo
antes da aplicacao e houve ocorréncia de
chuvas apés a aplicacao, indicando que as
condicoes climaticas foram adequadas para

a distribuicao do fertilizante.

Resultados de mais de 150 ensaios
conduzidos pela Embrapa na ultima década
demonstraram nao haver evidéncias de
que a cultura da soja responda a adubacao
nitrogenada, desde que as boas praticas de
inoculacao, compatibilidade com produtos
quimicos empregados para o tratamento
de sementes e inoculagcao anual sejam
observadas (HUNGRIA et al., 2006, 2007). Os
resultados de varios ensaios demonstraram
ainda, que a maior contribuicao do processo
bioldgico ocorre entre o florescimento e o
final do enchimento de graos, dispensando
também a adubacao tardia com N mineral
nessa fase da cultura.

Os resultados obtidos nesses ensaios
nao justificam o emprego de N mineral
na cultura da soja, seja via foliar, seja via
aplicacao granulada em cobertura. Por
sua vez, ressata-se que o fornecimento
de N via FBN é uma conquista estratégica
e um diferencial para a sustentabilidade
econOmica e ambiental da cultura da
soja no Brasil, por ser uma fonte barata
e nao poluente. A pratica da inoculagao
anual, bem como o uso de boas praticas
de inoculacao devem ser incentivadas e
disseminadas entre os produtores para que
esses beneficios sejam maximizados.
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Figura 1. Produtividade de graos (kg/ha) e massa de 100 graos (g) obtidos nos experimentos com aplicagao de ureia liquida e
ureia granulada na soja em estagio reprodutivo (R 5.3), em duas propriedades agricolas (Propriedade | e Il) em Ponta Grossa

PR. Embrapa Soja, safra 2012/13



160 Resumos da XXXIII Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil - Londrina, PR, agosto de 2013

APLICACAO DE UREIA NA FASE DE ENCHIMENTO
DE GRAOS DA SOJA INOCULADA

MENDES, I.C."; REIS-JUNIOR, EB."
"Embrapa Cerrados — CPAC, Caixa Postal 08223, CEP 73310-970, Planaltina-DF, ieda.mendes@embrapa.br

O avancgo do plantio direto na Regiao
do Cerrado, o langamento de cultivares
com teto elevado de produtividade e
alguns resultados de pesquisa obtidos
nos Estados Unidos (WESLEY et al., 1998;
LAMOND; WESLEY, 2001) evidenciando
resposta da soja inoculada a aplicagao
tardia de nitrogénio no pré-florescimento e
no inicio do enchimento de graos voltaram
a gerar duvidas sobre a necessidade de
adubar a soja brasileira com fertilizantes
nitrogenados. Essas informagdes foram
avaliadas de forma sistematizada pela
pesquisa, pois poderiam desestimular o
agricultor com relagcao a necessidade da
pratica de inoculagao da soja, acarretando
prejuizos para a fixacao biolégica de
nitrogénio. Esses estudos resultaram em
varias publicacoes (Mendes et al.,, 2007,
2008 e 2009) onde foi demonstrado nao
haver evidéncias de que a cultura responda
a adubacao nitrogenada, desde que as boas
praticas de inoculacao sejam observadas.

Na safra 2012/2013 seguindo o
protocolo proposto pelo CESB (Comité
Estratégico Soja Brasil) avaliamos o efeito da
suplementacao com fertilizante nitrogenado
ureia (liquido e granulado) no estagio
reprodutivo R5.3 sobre o rendimento da
soja cultivada em um Latossolo de Cerrado.

Foram instalados quatro experimentos
na Embrapa Cerrados (Planaltina, DF), sendo
dois sob sistema convencional de plantio
(SPC) e dois sob sistema de plantio direto
(SPD), num Latossolo Vermelho-Amarelo
argiloso. O sistema SPC consistiu de uma
aracao e duas gradagens.

A area experimental possui uma
populacao estabelecida (superior a 103
células g’ solo) de rizébio. O plantio foi
realizado no dia 14/11/2012 utilizando a
cultivar Emgopa 316, num espacamento
de 50 cm entre linhas e na densidade de 15
plantas por metro. A adubacao de plantio
da cultura foi realizada com 400 kg/ha no
sulco da formulacao 0-20-20. As parcelas
experimentais possuiam uma area de 4m
x bm e o delineamento experimental foi de

blocos ao acaso, com quatro repeticdes por
tratamento.

Em cada sistema de plantio foram
conduzidos um experimento com ureia
diluida em agua e outro com ureia
granulada. Na primeira forma de aplicacgao,
os tratamentos foram ureia granulada
diluidaem agua nas doses 0, 5, 10 e 15 kg/ha.
Na segunda, os tratamentos foram as doses
0, 50, 100 e 200 kg/ha de ureia granulada.
Em cada sistema de manejo, o experimento
com ureia granulada foi instalado préximo
ao experimento com aplicacao foliar e em
ambos os casos a ureia foi aplicada no
estagio Rb.3, seguindo os procedimentos
conforme protocolo enviado pelo CESB..

Todos os tratamentos foram
inoculados no plantio com inoculante
turfoso, produzido na Embrapa Cerrados,
contendo as estirpes SEMIA 5079 e SEMIA
5080. A contagem de células do inoculante
revelou uma populagao de 1x109 células de
rizébios por grama do produto. Utilizou-se
a dose de 500g de inoculante por 60 kg de
semente. A aplicacdo de ureia granulada
foi feita manualmente, em 07/02/2013
distribuindo-se a dose correspondente na
unidade experimental. A aplicacao foliar foi
realizada no dia 06/02/2013 utilizando um
pulverizador de pressao controlada a base
de CO.,.

A colheita de graos foi realizada
manualmente na area util da parcela, no dia
29/03/13, na fase de maturacao fisiologica.
A seguir as plantas foram trilhadas e foi
realizada a determinacdao de umidade dos
graos. O calculo de produtividade foi feito
apos ajuste de umidade para 13%.

Os resultados de cada experimento
foram submetidos a analise de variancia
com aplicacdo do teste F segundo um
delineamento em blocos ao acaso, por meio
do programa SAS.

O resultado da analise de variancia
nao indicou efeito significativo dos
tratamentos sobre a produtividade de graos
nos experimentos com aplicacdo de ureia
granulada e nem com aplicacao de ureia

Comissao de Nutricao vegetal, Fertilidade e Biologia do solo

liguida em SPD. Apenas no experimento
com ureia liquida em SPC houve efeito
significativo dos tratamentos. Nesse
experimento foi verificado que o tratamento
com aplicagao foliar de ureia diluida 10kg/
ha apresentou produtividade inferior a dos
demais tratamentos.

Nos quatro experimentos conduzidos
as produtividades médias de graos (4119
kg/ha) estao bem acima da média nacional
(2941 kg/ha) estimada para a safra 2012/13.

As condigcoes climaticas durante
o desenvolvimento da cultura foram
favoraveis. Embora no més de fevereiro
tenha ocorrido um veranico na regiao,
nota-se que devido a boa distribuicao de
chuvas no fim de janeiro/inicio de fevereiro,
quando se realizou a aplicacao da ureia,
havia umidade no solo suficiente para
propiciar condicoes adequadas para o uso
do fertilizante.

Esses resultados corroboram nossos
resultados anteriores onde demonstramos
nao haver evidéncias de que a cultura da
soja responda a adubacao nitrogenada,
desde que as boas praticas de inoculacao,
sejam observadas (MENDES et al., 2007,
MENDES et al., 2009).
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PRODUTIVIDADE DE SOJA EM RESPOSTA A FONTES DE NITROGENIO
APLICADAS A LANCO OU NO SULCO DE SEMEADURA

OLIVEIRA JUNIOR, A. DE'; OLIVEIRA, FA. DE'; CASTRO, C. DE;
MENEZES, C.C.E. DE?; CRUVINEL, W.2
" Embrapa Soja, C.P. 231, CEP 86001-970, Londrina, PR. adilson.oliveira@embrapa.br | 2 COMIGO, Rio Verde, GO.

Muito se discute sobre a eficacia da
adubacao nitrogenada na instalacao da soja,
comumente denominada de "adubacao de
arranque", pois, teoricamente o N-mineral
poderia suprir a demanda inicial das plantas
antes da formacao dos nédulos radiculares
pelas bactérias do género Bradyrhizobium
e do pleno processo simbiotico de fixacao
de N.

Tem sido frequente, também, o uso
do fertilizante nitrogenado em cobertura
na fase reprodutiva da soja, com o intuito
de suprir este nutriente durante a formacao
dos graos. Contudo, ha recorrentes
questionamentos sobre o incremento de
produtividade e o custo de producao, visto
que os fertilizantes nitrogenados tém sido
demasiadamente onerosos aos agricultores
brasileiros. O objetivo do trabalho foi avaliar
a resposta da soja a aplicacao a lanco ou no
sulco de semeadura de fontes de N.

O experimento foi conduzido nas
safras de 2011/12 e 2012/13, em condicoes
de campo no Centro Tecnoldégico da
Cooperativa COMIGO, em Rio Verde, GO.
O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico, com 340 g kg’ de argila. NaTabela
1 encontram-se os resultados da andlise
quimica de solo, oriundos da amostragem
realizada antes do inicio do experimento.

O delineamento experimental foi
de blocos completos casualizados, com
quatro repeticoes, no esquema de parcelas
subdivididas, da seguinte forma: nas
parcelas foram instaladas duas formas
de aplicacao dos fertilizantes (Sulco e
Lanco), e nas subparcelas foram avaliadas
oito formulacdes ou fontes primarias de
fertilizantes (Tabela 2). A soja recebeu 80 kg/
ha de P-205 e 80 kg/ha de K,O na primeira
safra e 60 kg/ha de P,0, e 60 kg/ha de K,O
na segunda.

Em 2011/2012, a aplicacao dos
tratamentos (Tabela 2) foi realizada no
dia 09 de novembro de 2011, seguido da
semeadura da soja MSoy-7211RR, com

espacamento de 0,5 m e com 15 sementes
por metro, proporcionando um estande
final de aproximadamente 260.000 plantas
ha'. A adubacao de cobertura foi realizada
no estadioV4 com as fontes ureia e KCI, e no
mesmo dia houve precipitacao de 20 mm.
Os tratos culturais e manejo fitossanitario
foram realizados de acordo com indicagoes
da Embrapa (2011).

Em 2012/2013 os tratamentos foram
reaplicados (Tabela 2) e a semeadura
realizada em 24 de outubro de 2012,
com mesmo espacamento, distribuindo-
se 26 sementes por metro linear da
cultivar ANTA-82-RR, com estande final
de aproximadamente 460.000 plantas/
ha. A adubacao de cobertura com cloreto
de potassio foi realizada no estadio V3-
V4 (Tabela 2). No estadio R5 foi realizada
a aplicacao de N em cobertura, de acordo
com aTabela 2.

As sub-parcelas foram formadas por
oito linhas de sojacom 7 m de comprimento
e espacadas a 0,50 m. Foram colhidas
as quatro linhas centrais com 5 m de
comprimento, totalizando 10 m? de area util.
Os graos forma pesados e tiveram o teor de
agua determinado para posterior calculo
de produtividade com umidade corrigida a
13%. Amostras foram retiradas do material
colhido para determinacao da massa de 100
graos.

Apods as colheitas foram realizadas
amostras de solo nas camadas de 0-10
e 10-20 cm de profundidade. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia
a 5% de significancia, e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey também a
5% de significancia.

Resultados

Na Tabela 3 encontra-se o resumo
do quadro de analise de varidncia para
a produtividade e para a massa de 100
graos (M100g), nas duas safras. Observa-
se que, para estas variaveis, nao houve
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resposta significativa para as formas de
aplicacao dos fertilizantes, assim como para
a interacao entre as formas de aplicagao e
os fertilizantes testados. Entretanto, para o
fator formulacdes, foi observada resposta
significativa para a produtividade da soja
na safra 2011/2012.

Nao houve diferenca significativa
entre as formas de aplicacao de fertilizantes,
localizada de adubo no sulco de semeadura
ou a lanco na superficie do solo, para as
variaveis estudadas e nas duas safras,
provavelmente, em funcao do adequado
teor disponivel de P na camada de 0 a 20
cm do solo (179 mg/dm?3). Também nao
houve diferencas significativas entre as
formulacoes, para a produtividade e massa
de 100 graos, nas duas safras avaliadas
(Tabela 4). Ou seja, tanto a aplicacao de
N na base, chamada de arranque, quanto
a aplicacao de N em cobertura nao
proporcionaram aumento  significativo
das variaveis estudadas. Apesar das
produtividades na safra 2011/2012 nao terem
sido elevadas, mesmo que superiores a
média do Estado de Goias (CONAB, 2013), na
safra 2012/13, as médias de produtividades
foram maiores, alcancando 3509 kg/ha,
possibilitando a extensao dos resultados
para as condicoes médias dos produtores.

A partir dos resultados da analise de P
nas amostras de solo, apos a segunda safra
(Tabela ), verificou-se que a disponibilidade
de P continuou em niveis adequados no
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tratamento controle (TECNOLOGIAS...,
2011), o que justifica a auséncia de resposta
aos tratamentos e as formas de aplicacao
dos fertilizantes. Os teores na camada
0-10cm foram, independentemente da
forma de aplicacao, 50-55% superiores
aqueles verificados na camada de 10-
20cm, demonstrando claramente a baixa
mobilidade que o P possui no perfil do solo.

Conclui-se que a utilizacao de
formulacées ou fontes contendo N nao
tem efeito significativo na produtividade da
soja. Além disso, em areas com adequada
disponibilidade de P no solo, a aplicacao
a lanco de adubos apresenta eficiéncia
agrondémica similar a aplicacao localizada.
Contudo, é importante a continuidade do
trabalho para avaliar o efeito da aplicacao
a lanco, com a reducao dos teores de P no
perfil do solo e a concentracao do nutriente
na superficie do solo.
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Tabela 1. Analise quimica do solo no inicio do experimento

0-20 4,73 0,16 3,35 0,14

2,40 1,14 17,9 17,0 52
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Tabela 2. Tratamentos avaliados e as respectivas doses de nitrogénio, fosforo e potassio aplicadas Tabela 4. Produtividade e massa de 100 graos (M100g) em resposta aos fertilizantes e formulagbes
nas safras 2011/2012 e 2012/2013. aplicados na soja (2011/2012 e 2012/2013), na média das formas de aplicacdo a lanco e superficial.
Adubacao Semeadura Adubacgao Cobertura® Total aplicado Safra 2011/2012 Safra 2012/2013
Tratamentos Produtividade Dif.N' M100g Produtividade Dif.N M100g
Tratamentos
Sc/ha
1. Controle 2590 b 43,2 15,88 a 3343 a 55,7 - 13,10
1. Controle 0 0 80 0 0 0 0 80 2. MAP+S 2877 ab 47,9 0,8 16,51 a 3606 a 60,1 28 12,98
cwes 6w 0w ow ow M oo s s e s me s
3. MAP 15 80 0 0 80 15 80 80 S @ S 1ea @ o
£ S 0 80 80 0 0 0 80 80 5. 02-20-18 2998 a 49,9 2,8 16,56 a 3361 a 56,0 -1,3 12,98
et 6. 08-20-20 2904 ab 484 13 16,67 a 3436 a 573 00 13,03
5. 02-20-18 8 80 72 0 8 8 80 80 7.0220-18+N1(v4) 2913 a 48,5 14 16.18 a
6. 08-20-20 32 80 80 0 0 32 80 80 7. OM 02-15-00 3580 a 59,7 24 13,08
7.02-20-18+N1(V4) 8 80 72 24 8 32 80 80 8.02-20-18+N2(v4) 2982 a 49,7 2,6 16,30 a
8. 02-20-18+N2(V4) 8 80 72 56 8 64 80 80 8. 02-20-18+N(R5) 3673a 612 39 1295
2012/2013 Média 2857 16,30 3509 13,02
1. Controle 0 0 60 0 0 0 0 60 DMSturey, 5% 320 0,60 377 0,40
2. MAP+S 12 60 0 60 12 60 60 " Dif. N = Diferenga na produtividade, em funcdo do N das formulagdes em relagao a formulagdo 00-20-20.
3. MAP 11 60 0 60 11 60 60
4. 00-20-20 0 60 60 0 0 0 60 60
5. 02-20-18 6 60 54 0 6 6 60 60 Tabela 5. Teores de P disponivel (Mehlich-1), nas camadas 0 a 10 e 10 a 20 cm de profundidade, em
6. 08-20-20 24 60 60 0 24 60 60 funcao das formas de aplicacao e das fontes/formulacoes. Safra 2011/2012.
7. OM 02-15-00 8 60 0 0 60 8 60 60 Teor de P disponivel
8. 02-20-18+N(R5) 6 60 54 50 6 56 60 60
Tratamentos : :
* Fontes: N - Ureia: K — Cloreto de Potassio 0-10cm 10-20cm Média 0-10cm 10-20cm Média
1. Controle 16,7 13,8 15,2 18,0 11,1 14,5
Tabela 3. Resumo do quadro de analise de variancia para as variadveis avaliadas nas culturas da soja 2. ME-S9 27,8 17.4 22,6 22,0 15,3 18,7
e do girassol. 3. MAP 28,8 11,6 20,2 24,5 16,3 20,4
- Safra 2011/2012 Safra 2012/2013 4. 00-20-20 18,9 18,0 18,5 22,1 19,9 21,0
onte de —_———————
Variagéo Produtividade M100g Produtividade 5. 02-20-18 19.9 14,2 17,1 27.2 15,1 21,1
F calculado 6. 08-20-20 21,8 15,7 18,8 34,0 18,3 26,2
Aplicagéo (A) 2,20™ 6,27 0,15™ 0,02" 7. 02-20-18+N1cob 26,0 16,5 21,2 25,0 15,2 20,1
Formulacdes (F) 3,43 2,12M 217" 0,58" 8. 02-20-18+N2cob 24,5 15,0 19,7 20,5 13,0 16,8
AxF 1,14" 0,94 0,29" 0,68"™ Média 23,0 15,3 19,1 24,2 15,5 19,9
CVparceIa (%) 4,51 1 ,22 4,45 1 ,56
CVsubparceIa (%) 7,02 3,1 0 6,74 1,92

Meédia 2858 kg/ha 16,30 g 3509 kg/ha 13,02 g
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MODOS E DOSES DE API,.ICA(;AO DE FOSFpRO NA CULTURA DA
SOJA EM DIFERENTES NIVEIS DE CORRECOES INICIAIS DO SOLO
KAPPES, C."; ZANCANARO, L."; FRANCISCO, E.A.B.?

'Fundacao MT, Av. Antonio Teixeira dos Santos, 1559, Cx. Postal 79, CEP 78750-000, Rondondpolis, MT, claudineikappes @fundacaomt.com.br;

2International Plant Nutrition Institute — IPNI.

A eficiéncia da adubacao fosfatada é
influenciada pelo tipo de solo, fonte e dose
de fésforo e forma de aplicacao. O manejo
da adubacao deve favorecer a absorcgao
e diminuir os processos de fixacao pelo
solo e, consequentemente, aumentar o
aproveitamento de fésforo pelas plantas
(NOVAIS & SMYTH, 1999). No caso dos
fosfatos soluveis, a recomendagao €& que
seja aplicado no sulco de semeadura, de
forma localizada (PRADO et al., 2001).
Porém, outros modos de aplicacao de
féosforo tém sido utilizados, como por
exemplo, a langco na superficie com ou
sem incorporacao. Apesar de ampliar o
gradiente natural de fésforo no perfil do
solo, aplicacbes de adubos fosfatados na
superficie tornam-se uma alternativa em
sistemas de producao que se beneficiem
com maior rapidez na semeadura, a qual
pode ser obtida com a adubacao antecipada
ou apos este. Isso permitiria a semeadura
apenas com as sementes ou quantidade
menor de fertilizante, reduzindo o tempo
demandado para abastecer as semeadoras
e possibilitando aumentar a velocidade de
trabalho destas, por estarem mais leves
(NUNES et al. (2011). Diante disso, ha
necessidade de se investigar a eficiéncia
dos métodos de adubacao fosfatada no que
diz respeito ao modo (localizacao) e dose
do nutriente. O objetivo dessa pesquisa foi
avaliar a influéncia de modos e doses de
aplicacao de fésforo sobre a produtividade
da cultura da soja, em diferentes niveis de
correcgoes iniciais do solo.

O experimento foi conduzido nas
safras 2010/11, 2011/12 e 2012/13 na Estacgao
Experimental Santa Maria da Fundagao MT
(17°09' S e 54° 42' W a 490 m de altitude),
no municipio de ltiquira, MT, regiao sob
bioma de Cerrado, cujo clima predominante
é o do tipo Aw. O solo é classificado como
Latossolo Vermelho distrofico e de textura
muito argilosa, cujos atributos quimico-
fisicosnacamadade0a0,2m, apresentavam
os seguintes valores: pH (CaCl2)= 5,2;

P (Mehlich-1), K, S, Zn, Cu, Fe, Mn e B =
2,7, 66, 7, 2,3, 1,2, 172, 19 e 0,35 mg dm?,
respectivamente; Ca, Mg e H+Al =2,6, 1,0 e
3,9 cmolc dm?3, respectivamente; V = 49%;
MO =32 gdm3; argila, areia e silte = 658, 192
e 150 g kg™, respectivamente. Na camada de
0,2 a 0,4 m, os atributos quimicos foram: pH
(CaCl,) =5,0; P (Mehlich-1), K, S, Zn, Cu, Fe,
Mn e B =0,9, 25, 10, 0,8, 0,7, 164, 15 e 0,31
mg dm3, respectivamente; Ca, Mg e H+Al =
2,0, 0,8 e 3,6 cmolc dm?, respectivamente;V
=44%; MO =26 g dm?,

As parcelas foram constituidas por 14
linhas de soja com 10,0 m de comprimento
e espacadas de 0,45 m. Na safra 2010/11, a
cultivar utilizada foi a TMG 115 RR (grupo
de maturacao 8.6) e a semeadura realizada
no dia 01/11/2010. Nas safras 2011/12 e
2012/13, a cultivar utilizada foi aTMG 132 RR
(grupo de maturacao 8.5) e as semeaduras
realizadas nos dias 11/11/2011 e 29/10/2012,
respectivamente. Utilizou-se semeadora
especifica para o sistema plantio direto,
equipada com mecanismo de distribuicao
de sementes pneumatico. As praticas
fitotécnicas foram realizadas conforme
a recomendacao oficial da cultura. Foi
utilizado o delineamento experimental de
blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x2+1
[dois modos de aplicacao do fertilizante
(sulco e lango) e duas doses anuais de P,0O
(50 e 100 kg ha')] + um tratamento controle
(sem P), em trés niveis de correcao de P
inicial do solo: (i) sem correcao; (ii) aplicacao
de 200 kg ha' de P205 em superficie e;
(iii) aplicagdo de 200 kg ha’ de P,0, em
superficie, seguido de incorporacao a 20
cm de profundidade. Todos os tratamentos
tiveram trés repeticoes. Os resultados
foram submetidos ao teste F da andlise
de variancia. O aplicativo computacional
utilizado foi o Sisvar.

NaTabela 1 consta o resumo da analise
de variancia da produtividade de soja nas
trés safras em funcao do modo e dose de
fosforo e do nivel de correcao inicial do solo.
Observa-se que, a dose de P,O, foi o fator que
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alterou, significativamente, a produtividade
em dois dos trés niveis de correcao do solo,
anualmente, enquanto que nas médias das
safras, alterou a produtividade de soja nos
trés niveis de correcao. O modo de aplicacao
do fertilizante fosfatado e a interacao entre
os fatores nao promoveram alteragao na
produtividade de soja, com excecao da
primeira safra onde nao houve correcao
inicial do solo, em que o modo de aplicacao
causou variacao na produtividade da soja.
Nesta situagcao, o fertilizante fosfatado
no sulco de semeadura incrementou a
produtividade de soja em 9%, em relacao a
aplicagao a lanco.

A Figura 1 apresenta a produtividade
média de soja nas trés safras em funcao
da dose de P,O, aplicada, anualmente, e
dos niveis de correcoes iniciais do solo.
Observa-se, na auséncia da correcgao inicial
do solo, a elevada dependéncia da dose de
fésforo na semeadura para o incremento
de produtividade de soja, enquanto que
na presenca da correcao inicial, quer
seja via superficial ou incorporada, essa
dependéncia é menor, embora ainda haja
diferenca do tratamento controle (sem P).

A Figura 2 apresenta a produtividade
média de soja nas trés safras em funcao do
modo de aplicacao do fosforo, anualmente,
e do nivel de correcao inicial do solo.
Observa-se que nao ha diferenca entre os
modos de aplicacao do fosforo para os trés
niveis de correcao avaliados nas trés safras
estudadas.

Resultados semelhantes foram
obtidos por Motomiya et al. (2004) e Nunes
et al. (2011), estudando os efeitos de doses e
modos de aplicacao da adubacao fosfatada
em solos cultivados do Cerrado, ou seja,
auséncia de diferenca na produtividade de
graos em funcao da localizacao (sulco ou
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lanco) do fertilizante aplicado. Contudo, os
resultados daqueles autores ressaltam que
ha diferenca naeficiéncia de uso do nutriente
guando se avaliam outros parametros como
maior concentracao de fosforo nas folhas e
nos graos.

A corregao inicial do solo com fosforo
€ importante para a obtencao de elevadas
produtividades de soja em solos pobres do
Cerrado. A localizacao (sulco ou lanco) do
fertilizante fosfatado em solos ja corrigidos
nao impacta a produtividade da soja.
Contudo, urge mencionar que na primeira
safra pode haver diferenca na produtividade
de graos em funcao da localizacao do
fertilizante.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para produtividade média de soja de trés safras em funcao
de modos e doses de aplicacao de fésforo e dos niveis de correcdes iniciais do solo.

Modo aplicagao* * ns ns ns
Dose de P,0s5 *x b ns **
Mx D nNs ns ns ns
CV (%) 6 6 6 21

ns

ns

ns
8

ns ns ns ns ns ns ns
*%* *% nS *% *% *%* *%*

ns ns ns ns ns ns ns
7 17 10 9 12 5 5

tNivel de corregéo: (1) sem corregao inicial, (2) 200 kg ha” de P,O, na superficie e (3) 200 kg ha™' de P,0, incorporado a 20 cm.
¥ Modo de aplicacao do fertilizante fosfatado, anualmente: no sulco de semeadura ou a lango em superficie (sem incorporagao). CV:
coeficiente de variagao. Teste F: **, * e ns, significativo a 1%, 5% e nao significativo, respectivamente.
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EFICIENCIA DE HERBICIDA PARA O CONTROLE
DE PLANTAS ESPONTANEAS DE SOJA RR®

PAES, J.M.V."; AMARAL, S.F? PERREIRA, A.R.2

'Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig), Caixa Postal 311, CEP 38001-970, Uberaba-MG, jpaes @epamig.br

2Fazu, Uberaba, MG

A partir do estabelecimento do vazio
sanitario visando reduzir a disseminagao
da ferrugem asiatica, houve a necessidade
de se controlar as plantas voluntarias de
soja (Glycine max). O fungo causador
desta enfermidade é biotrofico, portanto a
presenca de plantas de soja na entressafra
faz com que estas possam servir de
hospedeiras para a sobrevivéncia doinéculo
e em consequéncia ha a multiplicagao
do fungo (YORINORI et al., 2004). Com
a introducdao no mercado brasileiro das
variedades de soja transgénicas, mais
especificamente resistentes ao herbicida
glyphosate, houveram profundas mudancas
no controle quimico da soja voluntaria,
também conhecida como soja tiguera ou
soja guaxa, ja que o glyphosate deixou de
ser utilizado como alternativa de controle
nessa situacao. Atualmente, o controle de
plantas voluntarias € uma medida legislativa
e obrigatoria em diversos estados da
federacao.

A caracteristica de resisténcia ao
herbicida glyphosate, da soja RR® é devida
a alteracao na enzima EPSPs, conferida pela
introdugcao de um gene denominado CP4
proveniente de uma bactéria do género
Agrobacterium, encontrada no solo e que
confere insensibilidade a enzima EPSPs,
conferindo tolerancia a esse herbicida
(TREZZI et al.,, 2001). Consequentemente
esse herbicida deixa de ser considerado
uma alternativa para o controle de plantas
voluntarias de soja RR®.

Em funcdo da necessidade de
informacoes correlacionadas com
alternativas para eliminacao de plantas
voluntarias, o presente trabalho teve por
objetivos em verificar alternativas no uso
de herbicidas que apresentam controle
efetivo sobre plantas voluntarias de soja
RR®.

O experimento foi realizado na
Unidade l do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Triangulo Mineiro
(IFTM) Uberaba-MG. O mesmo se localiza

a 795m de altitude, na latitude de 19° 39’
19” S e longitude de 47° 57’ 27" W.

Foi utilizado o delineamento em
blocos ao acaso, com 20 tratamentos
(Tabela 1), com quatro repeticoes. Cada
parcela foi constituida por 5m x 2m,
perfazendo 10 m2, em area de pds-colheita
de soja transgénica representada em
meédia por 32 plantas m-2 espontaneas.

A aplicacao dos tratamentos, foi feita
nos estadio que variou de V3 a R1, em
05/06/2013, as aplicacdes dos tratamentos
com herbicidas foram realizadas por
meio de um pulverizador costal com
pressurizacdo por CO,, munido de barra
de 2,0 m, contendo servico de 2,5 kgf
cm?2, proporcionando um volume de
calda equivalente a 150 L ha'. A fim
de mensurar os niveis de controle das
plantas voluntarias de soja RR® foram
realizadas avaliacdes visuais aos 7 dias
apés a aplicacao (DAA), utilizando-se
escala de 1 (um) a 5 (cinco), onde 1 (um)
representa auséncia de sintomas e b5
(cinco) morte de todas as plantas.

Os dados foram interpretados
estatisticamente por meio de analise de
varianciaeas médiasforamcomparadaspelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Para todas as analises estatisticas, foi
utilizado o software estatistico SAEG 9.1.

Os resultados (Tabela 2) indicaram
que houve diferenca significativa entre
os tratamentos de herbicidas, a 5% de
probabilidade (P<0,05) para as variaveis
controle (7 DAA). Os tratamentos
de herbicidas, diclorofenoxiacético,
metsulfurom-metilico, atrazine e glifosato,
nao apresentaram niveis de controle de
soja voluntaria satisfatérios aos 7 dias
apos a aplicacao (DAA) (Tabela 2). Dentre
os tratamentos que se destacaram nesta
avaliacao, paraquat foi significativamente
superior aos demais no controle das plantas
voluntarias de soja RR®, nas doses 2 | ha-'
e 2,5 | ha' houve total controle; as doses
de 11 ha' e 1,5 | ha' houve plantas que nao
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morreram totalmente, rapida visualizacao
dos sintomas ocasionados por esses
tratamentos pode ser atribuida a pequena
translocacao desses herbicidas, sendo
considerados “herbicidas que apresentam
acao decontato”, quando aplicados viafoliar.
Além disso, o mecanismo de acao desses
herbicidas ao inibirem o fluxo de elétrons
da fotossintese promove a formacao de
radicais livres que rapidamente comecam a
destruir as membranas, tanto de organelas,
como da propria plasmalema (Summers,
1980).

Em relagcdo aos herbicidas de “acao
sistémica”, ou seja, que apresentam
translocacao entre diferentes partes da
planta (diclorofenoxiacético, metsulfurom-
metilico, atrazine), os resultados tornaram-
se pouco evidentes na avaliagao (7 DAA),
fato este observado, mesmo havendo o

incremento da dose dos tratamentos. O
glifosato nao apresentou nenhum controle
devido as plantas espontaneas serem soja
transgénica RR®.
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Tabela 1. Tratamentos adotados no ensaio. Uberaba, MG. 2013

1. 24D Dimetilamina

2. 24D Dimetilamina

3. 24D Dimetilamina

4. 24D Dimetilamina

5. Acurate Metsulfurom-metilico
6. Acurate Metsulfurom-metilico
7. Acurate Metsulfurom-metilico
8. Acurate Metsulfurom-metilico
9. Proof Atrazina

10. Proof Atrazina

11. Proof Atrazina

12. Proof Atrazina

13. Glifosato Glifosato

14. Glifosato Glifosato

15. Glifosato Glifosato

16. Glifosato Glifosato

17. Gramoxone Paraquat

18. Gramoxone Paraquat

19. Gramoxone Paraquat

20. Gramoxone Paraquat

* produtos em g ha.

0,50
1,0
1,5
2,0
2,5*
5,0*
7,57
10*
1,0
2,0
3,0
4,0
1,0
2,0
3,0
4,0
1,0
1,5
2,0
2,5
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Gramoxone
Gramoxone
Gramoxone
Gramoxone
24D
Proof
Proof
24D
Proof
24D
24D
Proof
Acurrate
Acurrate
Acurrate
Acurrate
Glifosato
Glifosato
Glifosato
Glifosato

Paraquat

Paraquat

Paraquat

Paraquat
Dimetilamina
Atrazina

Atrazina
Dimetilamina
Atrazina
Dimetilamina
Dimetilamina
Atrazina
Metsulfurom-metilico
Metsulfurom-metilico
Metsulfurom-metilico
Metsulfurom-metilico
Glifosato

Glifosato

Glifosato

Glifosato

2,5
2,0
1,5
1,0
2,0
3,0
4,0
1,5
2,0
0,5
1,0
1,0
10,0*
7,5*
5,0*
2,5*
1,0
2,0
3,0
4,0

Médias seguintes de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo Scott-Knott a 5% de significancia. * produtos em g ha™.

5,00 a
4,95 a
468b
438b
3,63 ¢
3,50c
3,38 ¢
3,25¢
3,13 d
3,00d
3,00d
2,88 d
2,63 e
2,50 e
2,38 e
2,33 e
1,00 f
1,00 f
1,00 f
1,00 f
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Tabela 2. Controle de plantas voluntarias de soja apds a aplicacao de diferentes tratamentos de
herbicidas. Uberaba, MG. 2013
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A IMPORTANCIA DO MANEJO DE ENTRESSAFRA
NO CONTROLE DE BUVA E CAPIM-AMARGOSO

GAZZIERO, D. L .P", ADEGAS, ES."; VOLL, E."

'Embrapa Soja, Caixa Postal 231, CEP 86000-970, Londrina-PR, dionisio.gazziero@embrapa.br

O manejo de plantas daninhas na
entressafra facilita o manejo das plantas
infestantes na cultura de verao e ajuda no
controle da buva (Conyza bonariensis,
Conyza canadenses, Conyza sumatrensis)
e para o capim-amargoso (Digitaria
insularis), espécies que atualmente tém
assumido grande importancia nas areas
de producgao de soja. Antes do advento da
soja resistente ao glifosato, ja se alertava
sobre a capacidade de algumas espécies
vegetar e se multiplicar durante todo o
ano, como o picao-preto e o amendoim-
bravo, que podem ter dois ou trés ciclos de
producao de sementes somente no periodo
de entressafra. Isso aumenta a pressao de
infestacao e o banco de sementes e dificulta
a operagcao de manejo de pré-semeadura,
assim como o controle na cultura de verao.
Gazziero (2003) avaliou o banco de sementes
em sistemas de produgcao compostos por
milho safrinha e aveia na entressafra de
inverno, ambos com sucessao do cultivo
com soja resistente ao glifosato no verao.
Apoés trés anos, os resultados mostraram
que a evolucao do banco de sementes esta
associada as praticas de manejo adotadas.
Nao utilizar um adequado controle de
plantas daninhas no milho safrinha, ou
durante toda a entressafra, resultou na
reposicao consistente do banco de sementes
no periodo de inverno. Quando se controlou
adequadamente as infestantes no milho
safrinha ou no cultivo de aveia, a producgao
de sementes das espécies daninhas foi
reduzida. No inicio dos anos 2000 era
preocupante o problema das plantas
daninhas na cultura da soja convencional,
sendo uma das principais causas a
existéncia de areas de pousio e o cultivo do
milho safrinha sem o uso de herbicidas ou
com subdoses dos mesmos, que provocou
o aumento do banco de sementes de forma
geomeétrica, potencializando o problema na
safra de verao.

A soja tolerante ao glifosato concedeu
ao agricultor a oportunidade para controlar
de forma tranquila e confortavel as

plantas infestantes nas areas de producgao
comercial, mas em pouco tempo 0s casos
de resisténcia a esse herbicida aparecerem,
trazendo a preocupacao com o retrocesso,
pois na atualidade muitas lavouras sao
colhidas em meio a intensa presenca de
plantas de buva e de capim-amargoso.
Estas espécies se adaptaram ao ambiente
e as praticas agricolas utilizadas dos
dias de hoje. A entressafra € o momento
para ideal para iniciar o manejo dessas
espécies, quando devem ser utilizados os
conhecimentos e informacgodes ja existentes
para controle dessas populacgdes, inclusive
se os bidtipos forem resistentes ao glifosato

E importante destacar que muitos
agricultores deixam para fazer a dessecacgao
de manejo proximo a semeadura da soja,
quando as plantas de buva e de capim-
amargoso estdo bem desenvolvidos, o que
€ uma das causas de perda de eficiéncia
dos produtos. Mesmos as plantas de buva
e amargoso suscetiveis ao glifosato devem
ser controladas quando ainda pequenas.

O periodo normal de germinacao da
buva é o da entressafra de inverno, embora
exista o risco de sua adaptacdo, pois em
muitas areas ja se observa a germinagao
fora desse periodo tradicional. J& o capim-
amargoso, além de ser uma planta perene,
possui a capacidade de germinar o ano
todo. Estas espécies sao favorecidas nas
areas com semeadura direta por possuirem
sementes pequenas, que sao facilmente
carregadas pelo vento, por maquinas e
pelo homem. Nas areas adequadamente
manejadas na entressafra, essas espécies
sao mantidas sob controle. A presenca
de espécies cultivadas que produzem
uma boa palhada ajuda na supressao do
desenvolvimento e no controle das plantas
daninhas, principalmente pelo seu efeito
fisico direto, dificultando a passagem de
luz, diminuindo a amplitude de temperatura
e de umidade do solo. Nas areas com
palhada, os herbicidas dessecantes tem
proporcionado maior eficiéncia de controle,
pois normalmente as plantas ainda estao

Comissao de Plantas Daninhas

pequenas por ocasiao das aplicacoes.

Em experimentos conduzidos em
Campo Mourao, avaliando areas de
milho e de aveia cultivados no inverno,
foram encontradas grandes diferencas no
tamanho das plantas de buva por ocasiao
da dessecacao de manejo (GAZZIERO et al.,
2012). Nas areas de aveia as plantas eram
bem menores do que as encontradas nas
areas de milho. No milho, a buva encontrou
boas condicdes para se estabelecer, uma
vez que o periodo de maior germinacao
coincide justamente com o final do ciclo e a
colheita da cultura.

Desde que as primeiras areas de
plantio direto foram cultivadas no Brasil,
estabeleceu-se como regra que no dia da
semeadura a area deveria estar totalmente
livre de plantas daninhas, pois os efeitos
da matocompeticao provocam danos
significativos a cultura. Deve-se levar
em consideracao que, com a adocao da
semeadura direta, a operacao de preparo
do solo é substituida pela aplicacao de
herbicidas, o que significa dizer que a forma
de controle foi alterada, mas o conceito de
manejo das plantas daninha permanece o
mesmo.

A entressafra € o momento para se
trabalhar com os produtos dessecantes que
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podem ser utilizados em aplicacoes Unicas
e sequenciais. O escape de controle na
entressafra exige acoes apds a emergéncia
da cultura, como capina manual ou o uso
herbicidas seletivos, com o agravante de
gue estes produtos atuam apenas sobre as
plantas no inicio do desenvolvimento.

Portanto, o periodo de entressafra
pode determinar maior ou menor infestacao
de plantas daninhas na cultura da soja e
interferir no numero de aplicacoes e doses
dos produtos. Plantas daninhas sao parte
integrante da natureza e cabe ao homem
aprender a conviver com elas, manejando-
as adequadamente.
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EFEITOS ALELOPATICOS DO ACIDO ACONITICO
EM SISTEMAS DE MANEJO DE CULTURAS

VOLL, E.", GAZZIERO, D.L.P', ADEGAS, ES.’

'Embrapa Soja, Caixa Postal 231, CEP 86000-970, Londrina-PR, elemar.voll@embrapa.br

O controle de plantas daninhas em
sistemas de producao em plantio direto
repousa parcialmente em coberturas
vegetais que se sucedem. Desse modo,
contribuem com substancias alelopaticas
liberadas durante o seu crescimento
vegetativo e, posteriormente, com o
sombreamento e a decomposicao da
palhada. Esse manejo pode aumentar ainda
a eficiéncia das aplicagoes herbicidas que,
ao longo do tempo, contribuem com a
reducao dos periodos de sobrevivéncia dos
bancos de sementes de diversas espécies
daninhas numa lavoura.

Pesquisas conduzidas com 4&cido
aconitico visaram identificar a importancia
dos seus efeitos alelopaticos quanto a sua
origem em sistemas produtivos, associados
a cultura da soja, no controle de plantas
daninhas. O acido aconitico (CH,O,) (AA)
€ um composto quimico de baixo peso
molecular, estruturalmente diferenciado,
produzido, principalmente, por espécies
gramineas, como na cana-de-agucar
(HANINE et al.,, 1990), exsudado pelas
raizes. Também esta presente em espécies
de plantas como trigo, aveia e braquiéarias,
entre outras. A vinhaca, originaria das
usinas de acucar e alcool, apresenta
quantidades  significativas de acido
aconitico e de potéassio (K), podendo ser
devolvida as lavouras de diversos modos
como fertilizante e, de modo particular, em
sistemas de producgao organicos.

Experimento a campo com sequiéncia
trigo-soja, em diferentes sistemas de plantio,
mencionando o convencional e o direto,
com e sem herbicidas, foi conduzido, por
um periodo de cinco anos, sendo feitos
levantamentos anuais de bancos de sementes
de espécies daninhas. Resultados de reducao
de sobrevivéncia de espécies de plantas
daninhas sao apresentados (Tabela 1).

Posteriormente, VOLL et al. (2004)
extrairam um fator alelopatico do capim-
marmelada e identificaram por cromatografia
o acido aconitico (95%) (AA). Testado
comparativamente com a substancia

analitica foram identificados semelhantes
efeitos alelopaticos, entdao confirmados
em trapoeraba. Outros experimentos em
laboratério confirmaram a ocorréncia desses
efeitos alelopaticos sobre espécies daninhas,
como amendoim-bravo, picao-preto, corda-
de-viola e guanxuma (VOLL et al., 2010).
Igualmente, foi registrada a ocorréncia de
efeitos alelopaticos sobre a germinagao e
o crescimento da soja (VOLL et al., 2009).
Historicamente foi registrada a ocorréncia de
menor produtividade da soja em sistemas
de plantio direto, nem sempre manifesta
em funcao das diferengas varietais, sem a
identificacao das possiveis causas, em que
gramineas como a braquiaria predominavam
por ocasiao das dessecacgoes, antecedendo a
semeadura da soja.

Efeitos alelopaticos do AA em
laboratorio foram  observados sobre
sementes de diversas espécies de plantas
daninhas, coletadas em diferentes locais do
Estado do Parang, indicando uma amplitude
de diferentes graus de respostas (Tabela 2).

Os efeitos alelopaticos sao
caracterizados por reducdes na
germinacao, no crescimento do caule e,
mais acentuadamente, na reducao do
crescimento das raizes dessas plantulas.
Sao consideradas as possiveis interagoes
entre caracteristicas fisicas e quimicas dos
locais, afetados por sistemas de manejo
dessas lavouras. Notadamente a corda-de-
viola, menos responsiva ao AA, quando
escarificadatinhaaabsorcaodoAAfacilitada,
resultando em aumentos do crescimento
de fungos endofiticos na superficie do
tegumento (Tabela 3), apenas. A ocorréncia
atribui-se ao estimulo do desenvolvimento
interno de fungos endofiticos pelo AA,
decorridos mais alguns dias. Por sua vez, na
superficie das sementes de trapoeraba foi
identificada a ocorréncia do fungo Fusarium
solani, do qual Hatzios (1987) extraiu o acido
fusarico e o transformou num herbicida de
origem natural, o Picloran.

Atualmente, os sistemas de manejo
que incluem a produgao de milho
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consorciado com braquiarias resultam
em procedimentos favoraveis ao controle
de espécies de plantas daninhas,
compreendendo espécies como buva, que
mostrou alta sensibilidade ao AA, em testes
preliminares de laboratério, com reducao
de possiveis problemas para a cultura da
soja. Nao se tem resultados para o capim-
amargoso.

Aplicagoes de K sao citadas pela
literatura como estimulantes das producoes
de AA em algumas espécies de gramineas
de pastagem (GRUNES et al., 1992).
Experimentos em execucao, com aplicacoes
de K em cultivos de milheto, sugerem a
obtencao de aumentos de AA nas plantas,
com acréscimo de efeitos alelopaticos no
controle de plantas daninhas. Esse manejo,
com irrigacao, € sugerido para as regioes
de cerrado, para evitar a perda de K por
lixiviagao em solos arenosos. Por ocasiao
do plantio da soja, evitaria interferéncias
na operacao de semeadura e permitiria
a reciclagem para a cultura. Segundo
BENITES et al. (2009), a reciclagem de K
resultou em aumentos de produtividade de
soja. Além disso, considere-se o incremento
nos niveis de AA nas plantas de milheto e
a sua maior disponibilidade no controle de
plantas daninhas.

Aspectos vantajosos podem ser
levantados quanto ao uso de vinhaca
em sistemas organicos, com melhoras
das caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos. Atualmente, sdao promissoras as
possibilidades de reducao dos volumes
de vinhaca nas usinas. E sabida também
a possibilidade de extracao do AA com
solventes da vinhaca e possiveis manejos
do produto. A literatura cita ainda a
possibilidade de usar o AA para a producao
de plasticos e adjuvantes.
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Tabela 1. Sobrevivéncia de bancos de sementes de espécies de plantas daninhas em experimento
de campo conduzido em Londrina, PR. (Prof. 0-20 cm)

Estimativas sobrevivéncia

: P Sistema de = S
Planta daninha Nome cientifico manejo C/ herbicida S/ herbicida

Capim-marmelada Brachiaria plantaginea Convencional 12,2 -
Plantio Direto 5,2 -

Capim-colchao Digitaria sanguinalis Convencional 5,6 -
Plantio Direto 7.4 -

Trapoeraba Commelina bengalensis  Convencional 42,0 21,3
Plantio Direto 22,5 13,6

C.-de-carneiro Acanthospermum Convencional 10,4 10,1
hispidum Plantio Direto 11,8 9,5

* Sem herbicida houve predominancia das infestagbes das gramineas com aumento dos bancos de sementes. Duracdo do experimento: 05
anos. Alta infestacao das espécies no banco de sementes.

Tabela 2. Efeitos do acido aconitico (AA) na germinagdo, no comprimento do caule e da raiz de
amendoim-bravo, aos 12 dias, de diferentes locais do Estado do Parana.

Germinagao

Locais (24) Sem AA Com AA Sem AA Com AA Sem AA Com AA

Amplitude (%)  95-16 94-9 92-32 51-21 72-21 15-2
Médias (%) 64,1 A 53,7 B 60,3 A 36,0 B 37,8 A 59B
CV (%) 16,1 12,9 20,3

Tabela 3. Efeitos da aplicacdo do acido sulfurico (AS) e do acido aconitico (AA) sobre a manifestacao
de fungos endofiticos (%) em sementes de corda-de-viola, em diferentes locais do Estado do Parana

Locais Sem AA Com AA Com AS+AA
%
Assai 9,5a 11,5a 20,5a
Nova Fatima 19,0 a 240a 33,0a
Cornélio Procopio 375a 36,5 a 56,5 a
Santo Anténio do Paraiso 9,5a 9,5a 51,5 b
Jatai 225a 20,5a 73,0 b
Urai 255a 225a 73,0 b
Santa Mariana 20a 5,5a 78,0 b

* Médias na horizontal, com diferentes letras, diferem entre si pelo teste Tuckey a 5%.
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EXPURGO DE SEMENTES DE SOJA E SEU EFEITO NA
QUALIDADE FISIOLOGICA DURANTE O ARMAZENAMENTO

KRZYZANOWSKI, EC."; LORINI, I."; HENNING, A.A."; FRANCA-NETO, J.B."

TEmpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Centro Nacional de Pesquisa de Soja (Embrapa Soja). Rodovia Carlos Joao Strass,
Distrito de Warta, Caixa Postal 231, CEP 86001 970 Londrina, PR. francisco.krzyzanowski@embrapa.br.

O expurgo é uma pratica usada para
eliminar todas as pragas que infestam as
sementes armazenadas mediante uso de
géas. O gas registrado no pais para expurgo
de sementes é a fosfina (PH,), que pode ser
usado em lotes de sementes ensacadas
ou a granel em silos e armazéns. Embora
seu uso em sementes seja generalizado,
apenas recentemente passou a ser usado
em sementes de soja. Como a fosfina é um
biocida geral, existem duvidas sobre o seu
efeito na qualidade fisiolégica da semente.
O objetivo deste experimento foi avaliar
o efeito da fosfina na germinagao e no
vigor (tetrazélio), parametros que afetam a
qualidade da semente.

Foram utilizadas sementes de soja
com dois niveis de vigor determinados pelo
teste do tetrazolio, das cultivares Embrapa
48 (72% e 51%) e BRS 232 (79% e 65%).
Trés quilogramas de sementes de cada
repeticao foram colocadas em camaras
individuais de expurgo, confeccionadas em
lona plastica impermeavel ao gas fosfina,
com 1,0 m® de capacidade, repetidas quatro
vezes. Foram usadas concentracoes de 1,0;
2,0 e 3,0 g de PH3/m3, conseguidas por
meio da aplicacao de 3,0; 6,0 e 9,0 g do
produto comercial Fertox. A concentracao
do gas fosfina no interior de cada camara
foi monitorada diariamente durante 240
horas, utilizando-se o medidor “Silochek”.
Apos este periodo, as camaras foram
abertas, retiradas as sementes e realizadas
as analises de qualidade, por meio dos
testes de germinacao e de tetrazolio (vigor).
O intervalo entre o primeiro e o segundo
expurgo foi de 228 dias.

A concentracao de fosfina manteve-
se constante nas camaras durante todo
0 experimento, permitindo a exposicao
das sementes ao gas nas concentragoes
determinadas e necessarias a eliminagao
de todas as fases das pragas de sementes
armazenadas. Mesmo na dose mais baixa
a concentracao manteve-se superior aos
400 ppm que é a referéncia técnica de
concentragao minima para eliminar os
insetos praga (Figuras 1 e 2). Os resultados
das analises dos parametros de qualidade
(Tabelas 1 e 2) mostraram que a aplicagao
da fosfina nao influenciou a qualidade
fisiolégica das sementes de soja.

Pelos resultados obtidos observa-se
gue o expurgo com fosfina, nas dosagens
avaliadas, pode ser utilizado sem prejuizo
para a qualidade fisioldgica da semente de
soja.
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Figura 1. Monitoramento da concentracdo de Fosfina (PH3) durante o primeiro expurgo de sementes de soja (cultivares
Embrapa 48 e BRS-232)
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Figura 2. Monitoramento da concentragdo de Fosfina (PH3) durante o segundo expurgo de sementes de soja (cultivares
Embrapa 48 e BRS-232)
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RELACAO ENTRE AS QUALIDADES FiSICA, FISIOLOGICA
E PRODUTIVIDADE DE SEMENTES DE SOJA APOS
RETARDAMENTO DE COLHEITA
PADUA, G.P'; ARANTES, N.E.z; PAES, J.M.V.3;, FRONZA, V.

'Embrapa/EPAMIG, Caixa Postal 311, CEP 38001-970, Uberaba-MG, gilda.padua@embrapa.br | 2Fundacgao Tridngulo, Uberaba-MG

SEPAMIG, Uberaba-MG | “Embrapa Soja, Uberaba-MG

No Brasil, o crescimento vertiginoso
das areas de “safrinha”, em sucessao a
soja, resultou em maiores areas semeadas
com cultivares de soja de ciclo precoce.
Em consequéncia disso, a colheita da soja
ocorre em periodo chuvoso, levando, em
muitos casos, ao retardamento da colheita
devido ao excesso de umidade. Para evitar o
desconto no ato da recepc¢ao da soja quando
a umidade dos graos supera os 14%, muitos
agricultores protelam a colheita por longos
periodos.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a
influéncia de diferentes épocas de colheita
e sua relacao entre a qualidade fisica,
fisiolégica e a produtividade em soja. O
estudo foi feito em quatro linhagens, todas
com tolerancia ao glifosato e pertencentes
ao programa de melhoramento genético da
soja da parceria Embrapa/Epamig/Fundacao
Triangulo. A semeadura foi feita em area
da Fazenda Experimental da Epamig, em
Uberaba, MG, em 23/11/2011.

A colheita foi manual e apds cada
época as sementes foram avaliadas quanto
a geminacao (%), o teor de agua (%), a
massa do hectolitro (g.hL'), a massa de
1000 sementes (g), segundo as Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009), o
vigor através do teste de envelhecimento
acelerado (Marcos Filho, 1999) e a
produtividade em kg.ha' a 13% de umidade.

0] delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso com
quatro repeticoes, em esquema fatorial 4
(gendtipos) x 4 épocas (R8; R8 + 7 dias; R8
+ 14 dias; R8 + 21 dias). Os dados obtidos
foram submetidos a andlise de variancia
e as médias foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com a Figura 1, observa-
se que houve interacao entre as linhagens
de soja nas diferentes épocas de colheita.
A germinacao decresceu a medida que se
retardou a colheita, sendo essa reducao
mais drastica observada apds sete dias do

estadio R8, para todas as linhagens. O pior
desempenho foi verificado nas linhagens 2
e 4.

Pela Figura 2, podem-se observar
reducoes mais acentuadas no vigor das
sementes, apds 14 dias do estaddio R8. As
linhagens apresentaram comportamentos
diferentes, sendo que a linhagem 1 manteve
o vigor elevado até os 21 dias apds R8, e as
linhagens 3 e 4 apresentaram baixo vigor.

Verificou-se flutuacao no teor de agua
das sementes indicando condi¢cdes adversas
de umidade no campo, confirmando a
ocorréncia de chuvas e o seu efeito sobre
a massa e o peso hectolitro das sementes
(Figura 3). Com relacao a massa de 1000
sementes observou-se pequenas variagcoes
entre as linhagens, no entanto, o peso do
hectolitro decresceu rapidamente aos sete
diasapdsR8,comexcecaodalinhagem 1 que
apresentou queda somente nas sementes
colhidas com 14 dias de retardamento.

Na avaliagdo da produtividade das
linhagens, observa-se pela Figura 4, que
houve diferencas significativas entre elas, no
estadio R8, com destaque para as linhagens
1 e 4 com elevadas produtividades. Apos
sete e 14 dias de retardamento todas
as linhagens apresentaram, de maneira
similar, quedas de rendimento. As
consequéncias mais drasticas de condigoes
climaticas adversas durante a colheita sao a
aceleracao do processo de deterioracao e a
perda de viabilidade das sementes. Embora
as sementes apresentassem, em média,
germinacao padrao de 80% e vigor médio,
até os 14 dias de retardamento, a perda de
produtividade por falta de qualidade foi
muito grande. Nessa época de colheita, a
gueda no rendimento foi de 18,3%.

As redugcbes mais drasticas de
produtividade foram constatadas nas
sementes colhidas com 21 dias de
retardamento, apresentando em média uma
queda expressiva de 31,6%, do estadio R8
até os 21 dias apos o R8. Nao foi constatada
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pela perda da qualidade fisiolégica com
prejuizos severos a producao MARCOS-FILHO, J. Teste de

envelhecimento acelerado. In:
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Figura 1. Germinagéo (%) de quatro linhagens de soja submetidas a quatro épocas de colheita. EPAMIG, 2013.
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Figura 2. Vigor, pelo teste de envelhecimento acelerado (%), de quatro linhagens de soja submetidas a quatro épocas de

colheita. EPAMIG, 2013
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Figura 3. Massa de 1000 sementes (g), a esquerda e massa do hectolitro (g.hL'), a direita, de quatro linhagens de soja
submetidas a quatro épocas de colheita. EPAMIG, 2013.
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Figura 4. Produtividade em kg.ha' a 13% de umidade, de quatro linhagens de soja submetidas a quatro épocas de colheita.
EPAMIG, 2013.
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QUALIDADE DE SEMENTES DE LINHAGENS DE SOJA PRODUZIDAS
EM AREA DE CERRADO DE RORAIMA E ARMAZENADAS

SMIDERLE, O.J."; GIANLUPPI, V. ', OLIVA, L.S.C?
'Embrapa Roraima, C.P. 133, CEP. 69.301-970. Boa Vista, RR. e-mail: oscar.smiderle@embrapa.br | 2UFRR, Bolsista PIBIC/ CNPq. Boa Vista, RR.

A avaliacdo de novas linhagens
deve ser constante para possibilitar em
futuro proximo identificar novas cultivares
com capacidade produtiva elevada
aliada a tolerancia para as condicoes
edafoclimaticas das areas de cerrado de
Roraima. A identificacdo de linhagens
que produzem sementes com qualidade
superior € importante no sistema produtivo
a ser estabelecido.

Objetivou-se avaliar a qualidade fisica
e fisiologica de sementes de 18 linhagens
de soja do grupo de maturacao precoce, 18
de ciclo médio1 (MD1) e 19 de ciclo médio2
(MD2), produzidas em area de cerrado de
Roraima em 2012, armazenadas por seis
meses.

O experimento foi realizado no
municipio de Boa Vista, no Campo Agua
Boa, na safra 2012, entre maio e setembro
em Latossolo Vermelho Amarelo, textura
arenosa (14,3% de argila) com as seguintes
caracteristicas quimicas originais nacamada
de 0 a 20 cm de profundidade: pH (H,0)=
4,6; M.O.= 1,25%; P (Mehlich-1)=0,00; K, Ca,
Mg, CTC= 0,02, 0,00, 0,01 e 2,8 cmolc dm3,
respectivamente; e V= 1,1%.

Os genodtipos foram avaliados no
delineamento experimental de blocos
casualizados com quatro repeticoes. Cada
parcela constituida de quatro fileiras de
cinco metros de comprimento, espacadas
entre si por 0,6 m, com estande de 12 plantas
por metro linear. A area util das parcelas
foi constituida das duas fileiras centrais,
eliminando-se 0,5 m das extremidades.

A correcao do solo foi realizada
utilizando-se 1,5 t ha' de calcario
dolomitico com 80% de PRNT, 100 kg ha™
de P,O, (superfosfato simples) e 50 kg ha
de FTE- BR 12 (GIANLUPPI et al., 2003).
Adubacdao de manutencao foi realizada
na linha de semeadura com 80 kg ha' de
P,O, (superfosfato simples), 120 kg ha' de
K,O (cloreto de potassio), sendo 50 kg na
linha de semeadura, no plantio, e 70 kg em
cobertura, aos 30 dias apds a emergéncia
das plantas (DAE).

As sementes foram tratadas com
100 mL de fludioxonil + metalaxyl-M para
cada 100 kg de sementes e, em seguida,
semeadas manualmente. A inoculagao
foi realizada na linha de plantio com
Bradyrhizobium  japonicum  dissolvido
em agua e pulverizado em jato dirigido
diretamente sobre a semente no sulco de
plantio.

No laboratorio de analise de sementes
foram determinados a massa de mil
sementes (BRASIL, 2009) e o teste de
germinacdo, com primeira contagem de
germinacao, para sementes dos genotipos
dos ciclos (precoce, MD1 e MD2). Os dados
dequalidadefisicaefisiol6gicadassementes
obtidos nos testes foram submetidos a
analise de variancia e comparagao de
médias com nivel de significancia 5%, pelo
teste Scott-Knott, com auxilio do software
SISVAR (FERREIRA, 2008).

Foram observadas diferencas
significativas entre as linhagens avaliadas
em relacao as caracteristicas avaliadas para
os trés grupos de maturacao. Na Tabela 1
verifica-se que dois genotipos apresentaram
sementes com germinacgao superior a 80%,
sendo que a média foi de 55% e que a
variacao entre as extremidades foi de 16 a
88% de germinacao. Estes valores mostram
a ampla variabilidade entre as 18 linhagens
na germinacao. O vigor das sementes
mostrou valores médios de 46% e 44%,
respectivamente na PCG e EA. O tamanho
das sementes, medido pela massa de mil
sementes, identificou-se 12 grupos variando
de 138,6 a 286,4 g. Os dois genotipos que
conservaram a germinacao acima de 80%
apresentaram valores de M1000s entre
154,4 e 161,9 g.

Quanto a avaliacao das 18 linhagens
de ciclo de maturagao médiol (Tabela
2), verificou-se que sete gendtipos
apresentaram sementes com germinagao
superior a 79%, sendo que a média foi de
65% e que a variacao entre as extremidades
foi de 49 a 90% de germinacao. Estes
valores mostraram a ampla variabilidade
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nas 18 linhagens quanto a germinacao. Na
primeira contagem de germinacao apenas
quatro linhagens apresentaram valores
médios de germinacao acima de 80%.

Quanto ao tamanho das sementes
medido pela determinacao da massa de
mil sementes (M1000s), identificou-se que
as linhagens de massa acima de 170 g
apresentaram baixa qualidade fisioldgica,
com no maximo 75% de germinacao.
O material com a menor massa de mil
sementes apresentou baixa qualidade
fisiologica nas sementes no armazenamento
(Tabela 2).

Nos resultados das 19 linhagens
de ciclo de maturacao meédio2 (Tabela
3), verificou-se que quatro gendétipos
apresentaram sementes com germinacao
superior a 79%, sendo que a média foi de
65% e que a variacao entre as extremidades
foi de 29 a 81% de germinacao. Estes
valores mostram a ampla variabilidade
nas 19 linhagens quanto a germinacao.
Na primeira contagem de germinacao
nenhuma linhagem apresentaram valores
médios acima de 78%. As linhagens com
massa de mil sementes superior a 175 g
apresentaram baixa qualidade fisioldgica.

Verifica-se ampla variabilidade entre
as linhagens e abrangente para possibilitar
a selecao de materiais com destaque para
parametros de qualidade fisiolégica das
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sementes no armazenamento enfatizando a
relacao com o tamanho das sementes.

Numero reduzido de linhagens
mantem sementes com  qualidade
fisiologica no armazenamento por seis
meses.
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Tabela 1. Valores médios de massa de mil sementes (M1000S, em g), da primeira contagem de Tabela 3. Valores médios de massa de mil sementes (M1000S, em g), da primeira contagem de

germinagao, de germinacao (PCG, G em %) e de emergéncia em areia (EA, em %) obtidos de germinagao, de germinacao (PCG, G em %) e de emergéncia em areia (EA, em %) obtidos de

sementes de 18 gendtipos de soja de ciclo precoce, armazenadas por seis meses sementes de 19 gendtipos de soja de ciclo médio2, armazenadas por seis meses
MABRO08-30730 138,6 | 35 d 47 d 32 h BRS SERIDO 14589 g 50 b 63 C 58 g
MABR08-35058 141.8 k 32 d 4le 30 i MABRO8-34134 14641 g 58 b 63 ¢ 68 e
M-SOY 8866 1507 38 d 43 d 34 h MABRO08-31220 14866 g 73 a 76 a 72 e
BRS Tracaja 154,41 8 a 88 a 73 a SERIDO VNH 15305 f 4 d 4 e 52 h
RRDR00a00220 o2 69 LE 18] MABRO06-14177 15840 e 78 a 80 a 80 ¢
BRN05-05755 157,3 h 20 f 25 f 14 k MABR08-33124 161,37 e 5 ¢ 5 d 46 i
Tracaja VNH 160.5 g 68 b 73D o4 e MABRO6-15284 16346 e 7% a 79 a 8 b
mzigg:gggg 12;2? ;:: ZSZ 22: MABRO8-31531 163,66 e 62 b 69 b 72 e
A 4 S o S TR
MABRO01-5029 172,7 e 41d 60 c 34 h ’
MABROS-30308 174.0 e 25 o 33 e 28 i MABRO07-14062 167,49 d 58 b 5 ¢ 5 g
BRN06-19400 1764 d 34 d 40 e 40 g M-SOY 9350 167,89 d 8 c 5 d % g
BRS 326 178.6 ¢ 55 ¢ 73 b 48 f BRS SAMBAIBA 170,49 d 74 a 80 a 76 d
BRS VALIOSA R 1797 ¢ 62 G 78 b 66 G CARNAUBA VNH 17467 ¢ 78 a 81 a 80 c
P98C81 1821 b 56 ¢ 70 b 42 g CANDEIA VNH 17529 ¢ 72 a 77 a 74 d
MABRO08-30441 185,6 a 66 b 76 b 68 b MABRO08-31546 175,70 C 28 e 29 f 46 i
MABRO06-11861 186,5 a 36 d 49 d 50 f BRS CARNAUBA 176,84 c 69 a 72 b 76 d

. : o - ) BRS CANDEIA 181,89 b 72 a 76 a 70 e
*Na coluna, médias seguidas por pelo menos uma mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade. MABRO07-14522 19820 a 44 d 58 ¢ 64 f

*Na coluna, médias seguidas por pelo menos uma mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Tabela 2. Valores médios de massa de mil sementes (M1000S, em g), da primeira contagem de
germinagao, de germinacao (PCG, G em %) e de emergéncia em areia (EA, em %) obtidos de
sementes de 18 gendtipos de soja de ciclo médio1, armazenadas por seis meses

MABRO08-33633 154,66 i 62 ¢ 74 Db 72 ¢
BR04-5290 157,01 h 87 a 90 a 80 b
M-SOY 9350 158,25 h 48 d 49 ¢ 52 f
MABRO07-33871 159,77 g 82 a 84 a 90 a
MABRO08-30807 160,01 g 53 d 56 ¢ 80 b
MABRO7-12070 161,68 g 79 a 82 a 84 b
BRNO06-19133 162,09 g 78 a 81 a 88 a
SAMBAIBA VNH 165,23 f 77 a 80 a 78 ¢
BRS SAMBAIBA 166,06 f 85 a 87 a 84 b
MIRADOR 166,61 f 56 ¢ 60 c 62 e
MABRO03-3545 169,33 e 81 a 85 a 90 a
MABRO6-14634 170,05 e 2b 74 Db 72 ¢
MABRO08-31879 175,45 d 24 e 24 d 20 g
BRS 219 181,64 ¢ 72 b 74 b 74 ¢
MABRO08-31123 182,77 ¢ 74 b 7% Db 74 ¢
MABRO08-31007 183,58 ¢ 62 ¢ 66 b 70 d
MABRO7-14693 190,24 b 56 ¢ 59 ¢ 66 d
CARIRI 201,88 a 66 b 68 b 58 e

*Na coluna, médias seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
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TAMANHO DE SEMENTES DE SOJA-HORTALICA

E SOJA BRS TRACAJA E ABSORGAO DE AGUA
SMIDERLE, O.J.", LIMA, J.M.E.%;, OLIVA, L.S.C.3; SANTIAGO, I.M.?
'Embrapa Roraima, C.P. 133, CEP 69301-970, Boa Vista, RR. oscar.smiderle@embrapa.br | 2POSAGRO, UFRR, Boa Vista, RR | *UFRR, Bolsista

PIBIC/CNPq, Boa Vista, RR.

A soja [Glycine max (L.) Merrill]
constitui-se atualmente em um dos
produtos agricolas de maior importancia
para a economia do Brasil, ocupa lugar de
destaque na industria de alimentos, com
a oferta de 6leo para consumo humano e
farelo, rico em proteina para a alimentacao
animal, bem como fonte geradora de
divisas para o pais via exportacao (PAIVA et
al., 2006; SA, 2006).

A soja-hortalica é a soja comum com
caracteristicas especiais que permitem seu
uso na alimentagcao humana como hortalica,
quando as sementes estdao ainda imaturas
(Estadio R6) e ocupam 80 a 90% da largura
das vagens (KONOVSKY; LUMPKIN, 1990).
Os graos de cultivares da soja-hortalica
sao maiores e considerados melhores em
sabor, textura e tempo de cozimento em
relagao a soja comum. O acido fitico, neles
encontrado, estd em niveis mais altos do
que nos da soja comum, isto explica o
motivo de serem mais tenros e de rapida
coccao (KONQOVSKY; LUMPKIM, 1990).

A agua é o fator que exerce a mais
determinante influéncia sobre o processo
de germinacao. A absorcao de agua
resulta na reidratacao dos tecidos, com a
consequente intensificacdo da respiracao
e das demais atividades metabolicas, que
culminam com o fornecimento de energia
e nutrientes necessarios para a retomada
de crescimento do eixo embrionario
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Para germinacao da semente, é
necessario que o meio forneca agua
suficiente, permitindo a ativacao das reacoes
quimicas relacionadas ao metabolismo
e, com isto, a retomada do processo do
desenvolvimento do embrido. O tamanho
das sementes é um fator importante no
processo de absorcao de agua, podendo
essa absorcao ser maior ou menor em
sementes grandes ou pequenas.

Diante disto, o objetivo neste trabalho
foi avaliar a influencia do tamanho das
sementes na absorcao de 4agua pelas

sementes de soja-hortalica e soja tracaja
obtidas em area de cerrado de Roraima.

O trabalho foi realizado no Laboratorio
de Analise de Sementes (LAS) da Embrapa
Roraima, utilizando sementes de soja-
hortalica BRS 258 produzidas em 2010
no campo experimental Monte Cristo
(Projeto CNPq) e soja comum BRS Tracaja
produzidas no ano de 2011 em Boa Vista.
O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente ao acaso, em esquema fatorial
de 2 x 2 (duas cultivares x dois tamanhos de
sementes) com quatro repetigoes.

Em laboratorio sementes das duas
cultivares foram separadas em dois
tamanhos utilizando peneiras de 6,0mm
e 6,bmm para a BRS tracaja e peneiras de
70mm e 74mm para a soja-hortalica. As
sementes retidas nas peneiras de 6,56mm e
74mm foram classificadas como sementes
grandes e as sementes retidas nas peneiras
de 6,0mm e 70mm foram classificadas
como pequenas.

Apds a classificacdo as sementes
foram separadas quatro repeticoes de
10 sementes de cada tamanho, das duas
cultivares, postas no interiorde minicamaras
compostas de caixas plasticas contendo
em seu interior 20 mL de agua destilada e
uma tela para suspender as sementes. As
sementes foram postas entre quatro folhas
de papel germitest e mantidas no periodo
em camara BOD a temperatura de 25°C.
A embebicao das sementes foi avaliada
através do ganho de peso nas pesagens
feitasem 0, 1, 2, 3, 4, 6, 8,12,16, 24, 36, 48,
72,96 e 120 horas obtido em balanca digital
com precisao de 0,001g. Foram avaliados
o ganho de 4gua e incremento de massa e
realizada a analise de regressao dos dados
pelo programa do Windows Excel 2007
Foram estabelecidas as curvas do padrao
de embebicao para sementes grandes e
pequenas das cultivares em estudo para o
periodo de 120 horas.

Os resultados para ganho de massa
das sementes grandes de soja-hortalica BRS
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258 e soja comum BRS Tracaja observou-se
ganho rapido nas primeiras 48 horas (fase
[), entre 48 e 96 horas a absorcao de agua
tornou-se mais lenta (fase Il), e entre 96 e
120 horas as sementes atingiram o terceiro
estagio (fase Ill) da curva de embebicao, em
gue o metabolismo é ativado em funcao da
producao de substancias osmoticamente
ativas, havendo assim rapida absorcao de
agua novamente. Ao comparar-se sementes
dos dois tamanhos para a BRS Tracaja,
tanto sementes grandes como pequenas
obtiveram ganho de agua proximos,
descrevendo curvas semelhantes, enquanto
para a BRS 258, as sementes pequenas
apresentaram ganho inferior em relacao as
sementes grandes (Figura 1).

As sementes grandes da BRS 258
(5,584 g) apresentaram maior ganho de
massa em relacao a BRS Tracaja (5,282 g).
Nas sementes pequenas na BRS Tracaja
(4,784 g) verificou-se maior ganho de
massa em comparacao a BRS 258 (4,055 g).
Quando comparado as sementes grandes e
as pequenas, observou-se que as sementes
pequenas das duas cultivares apresentaram
menor ganho de massa.

O ganho de agua (Figura 2) das
sementes grandes mostrou as duas
cultivares embebendo praticamente por
igual, atingindo assim média de 3,157 g ou
59% de ganho de agua em 120 horas. Ja
nas sementes pequenas da cultivar BRS 258
(2,358 g), verificou-se ganho de agua (58%)
inferior ao da BRS Tracaja (3,058 g), que
obteve acréscimo de 64%.

Em trabalhos relacionados com
embebicdo de sementes, considerando-
se diferentes tamanhos de sementes, tem
sido constatado que as sementes de menor
tamanho atingem teores de agua superiores
aos observados para sementes de maior
tamanho (CALERO et al., 1981; HSU et al.,
1983; SOUZA, 1996). Isto verifica-se devido
a que as sementes menores apresentam
maior area de contato por unidade de
massa. Pode-se observar qgue o mesmo nao
ocorreu com as sementes pequenas das
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duas cultivares, considerando o ganho de
agua direto e nao percentual.

Sementes de soja grandes das
cultivares BRS 258 e BRS Tracaja absorvem
mais agua em relacao as pequenas, num
periodo de 120 horas;

Sementes grandes e pequenas da BRS
Tracajaabsorvem aguade formasemelhante
enquanto na BRS 258, sementes grandes
absorvem maior quantidade de agua.
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Figura 1. Ganho de agua de sementes grandes (SHG) e pequenas (SHP) de soja-hortalica a esquerda, e de soja tracaja
grandes (STG) e pequenas (STP) a direita, durante 120 horas de embebigéo.
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Figura 2. Ganho de agua de sementes grandes de soja-hortalica (SHG) e soja BRS tracaja (STG) a esquerda, e a direita
sementes pequenas (SHP e STP), durante 120 horas de embebigao.
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INFLUENCIA DO TAMANHO DE SEMENTES E DA QUANTIDADE
DE RESERVA NA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA SOJA
FRASSON, D.B."; ASSUNCAO, PS."; FANCELLI, A.L.?

'PA. Consultoria Agronémica, Pesquisa & Agricultura de Precisao, CEP 78.300-000, Tangara da Serra-MT,
danielfrasson@paconsultoriaagronomica.com.br | 2ESALQ/USP, Piracicaba, SP

Dentre as duvidas, mitos e curiosidade
da agricultura moderna um assunto que
chama muito a atencao de produtores rurais,
engenheiros agronomos e pesquisadores é
a interferéncia do tamanho das sementes e
da quantidade de reserva de nutrientes na
produtividade da cultura da soja.

A uniformidade de tamanho das
sementes € um atributo importante no
aspecto visual para a comercializacao e
essencial para regulagem das semeadoras,
que permitirao a emergéncia de estandes
ajustados e, em muitos casos, economia
de sementes por unidade de area (LIMA,
1996). A preferéncia por sementes de menor
tamanho tem sido uma pratica utilizada
pelos produtores devido a economia com
inoculacao, tratamento de sementes,
transporte e aquisicao de sementes.

Assim sendo, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o efeito do tamanho
de sementes no desenvolvimento inicial
das plantas, bem como sua influéncia na
produtividade da cultura da soja.

O ensaio foi conduzido na estacao
experimentaldaPAConsultoriaAgronémica,
pesquisa e agricultura de precisao localizada
em Diamantino-MT (Latitude 14°03'59,9” S
e longitude 57°17°13,1” W, a uma altitude de
592 metros).

Sementes de soja das cultivares
FMT Pintado (peneiras 70,65 e 60) e TMG
132RR (peneiras 60, 55 e 50) fornecidas
pela sementes Adriana, com germinacao e
vigor semelhantes, foram semeadas no dia
17/11/2013.

No dia do plantio, em cada parcela
foram demarcadas 5 linhas, nas quais foram
realizadascontagensdonumerode plantulas
emergidas até a completa estabilizacao da
cultura (Considerou-se como emergidas as
plantulas cujos cotilédones encontravam-
se acima do nivel do solo). A partir destes
dados foi calculado o indice de velocidade
de emergéncia (IVE) de acordo com a
formula de (Magtire, 1962).

Foram realizadas avaliacoes de

comprimento de cotilédone e de folha
unifoliolada, altura de planta, comprimento
de raiz, massa seca de raiz e de parte
aérea aos 10 e 20 dias apds a emergéncia
(D.A.E), sendo avaliadas 10 plantas/parcela,
totalizando 40 plantas/tratamento. Para
massa seca, as amostras foram colocas em
estufa de circulacao forcada de ar, por um
periodo de 48 horas, a uma temperatura de
50 + 2°C, até a completa perda de agua.

O arranjo experimental utilizado
foi o em blocos ao acaso (DBC), sendo 6
tratamentos e 4 repeticoes.

As medias entre os dados foram
comparadas pelo Teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade, utilizando o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

Durante o estabelecimento inicial
da cultura as condigoes climaticas foram
ideais, nao ocorrendo restricao hidrica no
decorrer do ciclo da cultura.

Ao observar as contagens de plantulas
emergidas, tem-se diferenca estatistica
apenas no 4° e 7° dia apds a emergéncia,
onde a cultivar TMG 132 apresentou maior
numero de plantulas emergidas do que a
FMT Pintado, nao havendo diferenca entre
as peneiras de cada cultivar. Nos demais
dias nao houve diferenca entre significativa
entre os tratamentos.

Para indice de velocidade de
emergéncia e estande final a diferenca
novamente deu-se apenas entre as
cultivares, nao ocorrendo diferenca entre as
peneiras dentro de cada cultivar (Tabela 1).

Para comprimento de folha
unifoliolada, comprimento de raiz (01) e
massa seca de raiz (02) houve diferenca
estatistica apenas entre as cultivares, onde
a FMT Pintado apresentou-se superior a
TMG 132RR. Para comprimento de raiz
(02) e massa seca de parte aérea (02)
nao houve diferenca significativa entre
os tratamentos. Nas demais avaliagcoes
observa-se incremento ao aumentar o
tamanho da semente, independente da
cultivar, quanto maior a peneira, melhor o
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desempenho (Tabela 2).

Ao avaliar o peso de 1000 graos
(gramas), observa-se diferenca estatistica
apenas entre as cultivares.

Para produtividade nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos,
porém, um incremento interessante. No
caso da cultivar FMT Pintado da peneira
60 para 70 tem-se um incremento de 4,11
sacas/ha. JA naTMG 132 RR, da peneira 50
para 60 o incremento foi de 2,47 sacas/ha
(Tabela 3).

Ao observar todas as variaveis do
ensaio vé-se uma tendéncia de incremento
das peneiras maiores em relacao as
menores. Fatores estes que expressaram
diferenca em produtividade. Assim sendo,
conclui-se que mesmo nao ocorrendo
diferenca significativa, existeincrementoem
produtividade com a utilizacao de sementes
graudas (maior quantidade de reserva). No
caso da cultivar FMT Pintado da peneira

60 para 70 tem-se um incremento de 4,11
sacas’ha e na TMG 132 RR, da peneira 50
para 60 o incremento de 2,47 sacas/ha.
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Tabela 1. indice de velocidade de emergéncia e estande final em ensaio de influéncia do tamanho
de sementes no estabelecimento de plantulas de soja. Estacao Experimental PA Consultoria
Agronomica, Pesquisa e Agricultura de Precisao, Deciolandia, Diamantino-MT, safra 2012/2013

Tratamentos Data Contagem |.V.E ILV.E Estande Final
21/nov 22/nov 23/nov 24/nov 25/nov (30 D.A.E)
01 - Pintado - Peneira 70 38,87 b 48,37 51,56 54,62b 55,75 16,59 b 57,97 b
02 - Pintado - Peneira 65 42,87 b 51,93 54,62 54,87 b 57,00 17,44 b 58,90 b
03 - Pintado - Peneira 60 42,37 b 46,56 51,43 54,06 b 56,06 16,87 b 58,90 b
04 - TMG 132 - Peneira60 47,75a 55,12 55,75 57,50a 57,50 18,17 a 60,40 a
05-TMG 132 -Peneira55 51,25a 52,56 55,64 57,81 a 57,81 18,38 a 62,00 a
06 - TMG 132 - Peneira50 50,87 a 56,06 56,81 57,93 a 57,93 18,59 a 61,60 a
Teste F (ANAVA) * N.S* N.S* * N.S* * *
C.V (%) 10,22 9,46 6,19 4,79 3,04 3,84 2,78

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Na contagem do I.V.E sdo consideradas as plantulas emergidas em 5 metros;

Data Contagem IVE - 21/11 - Inicio da emergéncia 04 Dias apos o plantio;

I.V.E- indice de Velocidade de Emergéncia;

N.S* - N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidade; * - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; C.V (%) - Coeficiente de variagéo;
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Tabela 2. Comprimento de cotilédone e folha unifoliolada, altura de planta, comprimento de raiz,
massa seca de raiz e de parte aérea de plantas de soja. Estacao Experimental PA Consultoria
Agrondmica, Pesquisa e Agricultura de Precisao, Deciolandia, Diamantino-MT, safra 2012/2013

c.C C.U A.P A.P C.R C.R M.R M.R M.P.A M.P.A
O) " () @) " (0 (o) " (02 " (01) " (02 " (01) (02
01 - Pintado - Peneira 70 265a 540a 15,15a 23,17a 25,22a 25,92 1,10a 245a 2,29 a 7,2
02 - Pintado - Peneira 65 254b 524a 1490a 20,70b 22,72a 29,75 092b 231a 203a 6,18
03 - Pintado - Peneira 60 2,38¢c  509a 13,55b 20,42b 23,87a 27,25 091b 204a 1,66b 6,07

04 - TMG 132 - Peneira60  2,18d 4,32b  1232c¢ 1747¢ 20,87b 23,35 069c 184b 150b 592
05-TMG 132 - Peneira55  2,07e 422b 1205¢ 16,35¢ 19,77b 24,62 062c 157b 125¢ 4,89
06 - TMG 132 - Peneira50 201e 4,08b 10,57d 14,95¢ 18,02b 27,30 053d 142b 116c 422

Teste F (ANAVA) E 5 E E 5 N.S* E E E N.S*
C.V (%) 2,90 3,71 6,90 8,07 9,95 12,34 7,21 14,77 12,67 10,65

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

C.C - Comprimento de cotilédone (cm); C.U - Comprimento de folha unifoliolada (cm); A.P - Altura de planta (cm); C.R. - Comprimento de raiz
(cm); C.P. - Comprimento de pivotante de raiz (cm); M.R - Massa Seca de Raiz (gramas); M.PA - Massa Seca de Parte Aérea (gramas); (01) -
Avaliacao realizada aos 10 D.A.E; (02) - Avaliacao realizada aos 20 D.A.E;

N.S* - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade; * - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; C.V (%) - Coeficiente de variagédo;

Tratamentos r

Tabela 3. Peso de 1000 graos (PMG), produtividade e reducao em produtividade em relagdo a semente
de maior tamanho. Estacao Experimental PA Consultoria Agrondmica, Pesquisa e Agricultura de
Precisao, Deciolandia, Diamantino-MT, safra 2012/2013

Produtividade Reducgao
kg/ha sacas/ha P.M.G (g) Produtividade

Tratamentos P.M.G (9)

01 - Pintado - Peneira 70 158,83 a 2.963,40 49,39 - -
02 - Pintado - Peneira 65 158,73 a 2.873,40 47,89 -0,10 -1,50
03 - Pintado - Peneira 60 156,64 a 2.716,80 45,28 -2,19 -4,11

04 - TMG 132 - Peneira 60 103,52 b 2.764,80 46,08 - -

05 - TMG 132 - Peneira 55 102,60 b 2.620,80 43,68 -0,92 -2,40
06 - TMG 132 - Peneira 50 99,31 b 2.616,60 43,61 4,21 2,47
Teste F (ANAVA) . i N.S* _ i
C.V (%) 3,69 - 9,63 - -

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Reducao em peso de 1000 graos e produtividade - calculado em relagdo as Peneiras de maior produtividade em cada cultivar;
N.S* - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade; * - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; C.V (%) — Coeficiente de variagéo;
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