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Diversidade Genética em Germoplasma de Palma de 6leo (Elaeis guineensis)
Sara de Almeida Rios!, Raimundo Nonato Vieira da Cunha!, Ricardo Lopes ', Edson Barcelos!, Cristiane
Krug', Daniela Matias de Carvalho Bittencourt', Maria do Rosario Lobato Rodrigues', Wanderlei Antdnio
Alves de Lima' e Alex Cysne Queiroz?

Resumo

Atendendo as demandas do programa de melhoramento genético (PMG) de palma de 6leo da Embrapa, a
institui¢do detém a terceira maior cole¢ao de germoplasma de palma de 6leo do mundo, com um total de
330 subamostras (acessos). Com vistas a ampliagao da base genética deste PMG, este trabalho teve o obje-
tivo de avaliar a diversidade genética entre 34 subamostras de palma de 6leo de quatro paises da Africa (Ca-
mardes, Congo, Nigéria, e Tanzania). Avaliaram-se 22 variaveis relacionadas a produgao, aos componentes
de cacho, a qualidade fisico-quimica do cacho e caracteres vegetativos. As avaliagdes foram realizadas por
planta durante sete anos consecutivos: desde o 5[] até o 1111 ano ap6s o plantio. Os dados foram submeti-
dos a analise estatistica descritiva (considerando a disponibilidade de delineamento experimental no BAG),
analise estatistica de diversidade genética utilizando-se a distancia euclidiana média padronizada como
medida de dissimilaridade e o método hierarquico UPGMA para agrupamento das subamostras, com repre-
sentacdo em dendrograma e dispersdo por componentes principais utilizando-se o grafico bidimensional.
As analises foram realizadas por meio do Programa Genes. Observou-se variacao significativa para as ca-
racteristicas produtivas, em especial para o numero de cachos (5 a 13 cachos por planta/ano), peso total de
cachos (53,22 kg a 104,62 kg) e peso médio de cachos (4,27 kg a 9,26 kg). Em geral, tanto pela metodologia
de agrupamento hierarquico quanto por componentes principais, verificou-se a existéncia de variabilidade
entre as 34 subamostras avaliadas. Logo, estes dados podem direcionar a selecdo de genotipos para compor
os planos de cruzamento ampliando a base genética atualmente explorada pelo PMG da palma de o6leo.

Introducao

A palma de 6leo (Elaeis guineensis) destaca-se entre as demais espécies oleaginosas por
sua alta capacidade de produgao de 6leo por unidade de area. O rendimento médio alcanga niveis
que variam de trés a sete toneladas de 6leo/ha/ano (SANTOS et al., 1998; RAJANAIDU e RAO,
2002), média esta, dez vezes maior que a produtividade da soja e, ainda, teneras coletadas na Nig¢-
ria produzem mais de 10 toneladas de 6leo por hectare (RAJANAIDU e RAO, 2002).

A Embrapa Amazoénia Ocidental ¢ a tinica institui¢do nacional a desenvolver um programa
de melhoramento genético (PMG) da palma de dleo (Elaeis guineensis), no qual foram lancadas
sete cultivares comerciais ¢ um dentre os trés unicos hibridos interespecificos (HIE), entre a palma
de dleo e o caiaué, registrados no mundo (BRS Manicoré - E. oleifera x E. guineensis). Atendendo
as demandas deste programa, a instituicao detém a terceira maior cole¢dao de germoplasma de pal-
ma de 6leo do mundo, com um total de 330 subamostras (acessos) (FAO, 2010).

Apesar da grande disponibilidade de recursos genéticos, um dos inconvenientes ¢ a estreita
base genética dos materiais desenvolvidos em todo o mundo. Os materiais comerciais em uso tém
origem nas quatro plantas do tipo dura Deli, do Jardim Botanico de Bogor (RAJANAIDU e RAO,
2002), como genitoras femininas. Logo, a exploragao dos recursos genéticos da palma de 6leo pelo
PMG para ampliag@o da sua base genética ¢ fundamental para a obtengao de cultivares mais com-
petitivos - com alto potencial para producao além de outras caracteristicas desejaveis como menor
porte, resisténcia a pragas e doengas e 6leo de melhor qualidade.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a diversidade genética entre 34 subamos-
tras do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de palma de 6leo da Embrapa.

Material e Métodos
O BAG de palma de 6leo esta localizado no Campo Experimental do Rio Urubu, pertencente a Em-
brapa Amazonia Ocidental, a aproximadamente 150 km de Manaus-AM, latitude 2°35" S, longitude 59°28"

1 Pesquisadores da Embrapa Amazonia Ocidental — CPAA/Manaus. e-mail: sara.rios@embrapa.br
2 Analista da Embrapa Amazonia Ocidental - CPAA/Manaus. E-mail: alex.cysne@embrapa.br, raimundo.rocha@em-
brapa.br
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W. As 34 subamostras avaliadas, oriundas de quatro grandes regides da Africa (Camardes, Congo, Nigéria,
e Tanzania) sdo conservadas na forma ex sifu, em campo, dispostas em aproximadamente trés hectares, no
espagcamento de 9 m x 9 m, em tridngulo equilatero. Sdo representadas por um numero diferente de plantas
por parcela (3 a 17), sem delineamento experimental. A manuteng¢ao da area foi realizada por meio de roca-
gem das entrelinhas (2 vezes/ano), adubagdo (2 vezes/ano), coroamento das plantas (3 vezes/ano), poda (1
vez/ano) e aplicag¢do de herbicidas (3 vezes/ano).

Avaliaram-se o numero de cachos (NC), o peso total de cachos (PTC), o peso de cacho, o peso do
pedunculo, % de frutos no cacho, o teor de d6leo na polpa, a emissdo foliar e a taxa de crescimento médio
anual do estipe. As avaliagdes de NC e PTC foram realizadas anualmente, de 2005 a 2011, por individuo.
Foram realizadas duas analises fisico-quimicas para as caracteristicas relacionadas a qualidade do cacho
(peso do pedunculo, peso de frutos, relagdo fruto no cacho e 6leo na polpa).

Os dados foram submetidos a analise estatistica descritiva (considerando a disponibilidade de de-
lineamento experimental no BAG), analise estatistica de diversidade genética utilizando-se a distancia
euclidiana média padronizada como medida de dissimilaridade e o0 método hierarquico UPGMA para agru-
pamento das subamostras, com representagdo em dendrograma e dispersdo por componentes principais
utilizando-se o grafico bidimensional. As analises foram realizadas por meio do Programa Genes (Cruz,
1998).

Resultados e Discussao

A analise estatistica descritiva foi realizada para oito varidveis de grande importancia para o PMG
da palma de 6leo, considerando as 34 subamostras avaliadas (Tabela 1). O coeficiente de varia¢dao (CV %)
foi de 5,21% a 22,36% traduzindo em confiabilidade na interpretacao dos dados gerados.

Observou-se variagdo significativa para as caracteristicas produtivas, em especial para 0 numero
de cachos (5 a 13 cachos por planta/ano), peso total de cachos (53,22 kg a 104,62 kg) e peso médio de
cachos (4,27 kg a 9,26 kg). O potencial produtivo para cada uma das 34 subamostras do BAG nao serdo
discutidos uma vez que Lopes et al. (2008) e Cunha et al. (2008), apresentaram estes dados, considerando
os primeiros anos de avaliagao deste material.

Tabela 1:  Valores minimos, maximos, médios, coeficiente de variagdo e desvio padrao para as variaveis
numero de cachos (NC), peso total de cachos (PTC) (kg), peso de cachos (kg) (valores médios
para sete anos de avaliacdo) e peso do pedunculo (PP) (Kg), relagdo frutos por cacho (F/C),
oleo na polpa (O/P), emissao foliar (EF) e a taxa média de crescimento médio anual do estipe
(TC) em 34 subamostras (acessos) de palma de éleo de origem Africana (Camardes, Congo,
Nigéria, e Tanzania) do BAG de palma de 6leo da Embrapa Amazonia Ocidental

NC PTC PC PP F/C O/P EF TC
Mi-
ni-
ma 5,11 53,22 4,27 0,42 10,54] 0,36 | 21,58 21,88
Ma-
Xi-

ma 13,06 104,62 9,26 1,03 (0,68 0,46 | 29,83 68,20

9,35 77,80 6,31 0,65 (0,62 0,41 | 25,35 42,68
G 2,09 13,81 1,36 0,13 [0,03( 0,03 | 2,12 9,54

Ccv
(%) | 22,34 17,76 21,49 |20,3415,21( 6,31 8,37 22,36
= media; CV = coeficiente de variagdo; ¢ = desvio padrio.
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Verificaram-se, hierarquicamente, cinco diferentes padroes de similaridade genética, considerando
o indice de dissimilaridade de 80% (Figura 1). As subamostras 17 e 29 foram as mais distintas dentre as ou-
tras (Figura 1). Apesar das subamostras serem originarias de quatro paises da Africa, ndo foram observados
padrdes de similaridade por pais, exceto para os materiais da Tanzania, os quais apresentaram similaridade
genética no indice de 85% de dissimilaridade. Este resultado ja era esperado uma vez que a variabilidade
genética ¢ grande tanto entre quanto dentro de populagdes naturais de palma de 6leo (Hayati et al., 2004;
Cochard et al., 2009).

A analise de componentes principais apontou grande dispersao das subamostras, ou seja, existéncia
de grande variabilidade genética entre os materiais avaliados. Este resultado deve ser ponderado, uma vez
que os dois componentes principais explicaram 65% de toda a variacdo dos dados originais (dados nao
apresentados).

Figura 1 Dendrograma obtido pelo método UPGMA, utilizando-se como medida de dissimilaridade a dis-
tancia euclidiana média padronizada a partir de 22 variaveis fenotipicas, considerando-se 34 su-
bamostras (acessos) do BAG de palma de 6leo de origem Africana (Camardes, Congo, Nigéria, e
Tanzania).

6.5

cP
Figura 2 Dispersao grafica de 34 subamostras (acessos) do BAG de palma de 6leo, de origem Africana
(Camardes, Congo, Nigéria, e Tanzania), por meio da metodologia de componentes principais
pela combinagdo linear de 22 caracteristicas fenotipicas.
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Em geral, tanto pela metodologia de agrupamento hierarquico quanto por componentes principais,
verificou-se a existéncia de variabilidade entre as 34 subamostras avaliadas. Este resultado é extremamente
promissor, uma vez que as 22 variaveis avaliadas no estudo de diversidade genética sdo aquelas de maior
importancia para o PMG da palma de 6leo, ou seja, estas 34 subamostras poderdo ser exploradas possibi-
litando a ampliacao da base genética do PMG. Logo, estes dados podem direcionar a selegcdo de genotipos
para compor os planos de cruzamento explorando-se a divergéncia genética dos materiais.
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