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RESUMO: Visando avaliar a densidade de
esporos de fungos micorrizicos como indicadora
da qualidade do solo em sistema de integracéo
lavoura-pecuaria em Paragominas-Para, foi
conduzido um estudo em diferentes sistemas de
uso do solo: mata (reflorestamento natural);
pastagem com Panicum maximun (mombaga)
formada a partir de consdércio com arroz;
pastagem de Brachiaria brizantha cv. marandu
(braquiaria); e cultura do milho consorciada com
Brachiaria ruziziensis; e em diferentes épocas de
coleta de solo: abril (periodochuvoso), julho (inicio
do periodo seco) e novembro (final do periodo
seco). O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, em fatorial 4X3, com
quatro repeticbes. Em parcelas, correspondentes
as repeticdes, estabelecidas em cada sistema de
uso foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0 a 5 cm e 5 a 10 cm. As
diferencas na densidade de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares entre os sistemas de
uso do solo confirmam a sensibilidade deste
pardmetro como indicador de altera¢des no solo
causadas por sistemas de manejos diferenciados.
A maior densidade de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares ocorreu principalmente
nos solos das pastagens quando comparados ao
solo da mata.

Termos de indexacgdo: micorrizas, biologia,
Amazoénia.

INTRODUCAO

Os sistemas integrados de lavoura e pecuéria
sdo recomendados como praticas agricolas
viaveis e com propdsitos mitigadores de impactos
ambientais, buscando melhores condi¢cdes de
sustentabilidade. Entretanto, um dos desafios
para a pesquisa € o de avaliar o estado atual de
um sistema e mensurar 0S progressos
alcancados pela introducdo de mudangas em
direcdo de sistemas sustentaveis. A
sustentabilidade das atividades agropecuarias
requer, entre outras necessidades, a avaliacao da
qgualidade do solo, através de medidas de

impactos ambientais de tecnologias e de sistemas
produtivos, com a utilizacdo de indicadores que
sejam sensiveis e capazes de identificar as
modificacbes ocorridas e sua magnitude, as
quais, por comparacdo, também possam ter
utilidade para identificar distarbios e servigos
ambientais prestados pelos sistemas.

Os fungos micorrizicos associam-se
simbioticamente as raizes das plantas e formam
micorrizas, sendo essas associagdes importantes
na absorgdo de nutrientes do solo, especialmente
em solos com baixo nivel de fosforo assimilavel
(Chu & Diekmann, 2002). Os fungos micorrizicos
arbusculares sdo de grande importancia nos
agroecossistemas e s&o influenciados pelas
praticas de manejo do solo que podem reduzir a
incidéncia de espécies (Siqueira et al., 1989). A
avaliagdo da populacdo de fungos micorrizicos
arbusculares tém sido proposta com uma das
medidas no monitoramento da qualidade do solo
(Batista et al., 2008).

O objetivo do presente trabalho consistiu em
avaliar, através da densidade de esporos de
fungos micorrizicos arbusculares, a qualidade do
solo em sistemas de integracdo lavoura-pecuéaria
em uso na regiéo.

MATERIAL E METODOS

No municipio de Paragominas a vegetacdo
primitiva € representada pela floresta equatorial
subperenifélia densa. O clima predominante é do
tipo Aw, ou seja, tropical chuvoso com estacéo
seca bem definida, segundo a classificacdo de
Koppen, com temperatura média anual de 26,5°C
e com temperaturas elevadas todo ano; regime
pluviométrico de duas esta¢bes, uma chuvosa, de
dezembro a junho, e outra seca, de agosto a
novembro. A média do total anual de precipitacéo
pluviométrica € em torno de 1.802 mm e a
umidade relativa do ar é bastante elevada com
média anual em torno de 82 % (Rodrigues et al.,
2003). Os Latossolos de texturas média e argilosa
sdo dominantes na regido, abrangendo 81,3% do
municipio de Paragominas, sendo adequados



para o uso agricola (Rodrigues et al., 2003).

A Fazenda Vitéria adota sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria para renovacao de
pastagens. Na Fazenda Nova Paz a atividade é a
pecuaria de leite em pastejo rotacionado.

Quatro sistemas de uso do solo foram
avaliados, sendo trés na Fazenda Vitoria e um na
Fazenda Nova Paz referente ao sistema com
braquiaria:

1 - Reflorestamento natural (Mata) - Altitude:
138 m; Latitude: S 02° 57' 46,1"; Longitude: W 47°
23' 10,8". A area possui um histérico de
reflorestamento  natural com um tempo,
aproximadamente, de 30 anos. O uso desta area
teve como objetivo servir de referéncia na
comparacdo de alteracbes  possivelmente
identificadas nos demais sistemas avaliados.

2 - Plantio de milho (Milho) - Altitude: 101 m;
Latitude: S 02° 57' 29" ; Longitude: W 47° 23' 06".
Cultivo de milho hibrido Pionner 30F80 em
sistema convencional associado ao plantio de
braquiaria (Brachiaria ruziziensis).

3 - Pastagem de mombaca (Mombaca) -
Altitude:122 m; Latitude: S 02° 57" 47"; Longitude:
W 47° 23" 14,6". Pastagem cultivada com
mombaca (Panicum maximum) formada a partir
de uma sucesséo de plantios de arroz e milho.

4 - Pastagem de braquiaria (Braquiaria) —
Altitude: 132 m; Latitude: S 02° 58 15,8";
Longitude: W 47° 22' 19,7". Pastagem de
Braquiaria (Brachiaria brizantha cv. marandu) com
tempo aproximado de dez anos, com antecedente
de derruba e queima da floresta, sendo utilizada
com pecuaria leiteira.

As épocas de coletas de solo foram em trés
periodos: 1 - Periodo chuvoso (abril/l2008); 2 —
Inicio do periodo seco (julho/2008); 3 - Final do
periodo seco (novembro/2008). Os solos em
todos os sistemas de uso avaliados foram
classificados como Latossolo Amarelo Distréfico
coeso, textura muito argilosa, A moderado, com
relevo plano a suavemente ondulado.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com quatro repeticbes, em esquema
fatorial 4x3, sendo quatro os niveis do fator
sistemas de uso do solo e trés os niveis do fator
épocas de coleta de solo. Em cada area de
tratamento foram estabelecidas quatro parcelas,
distribuidas aleatoriamente, de 6m x 12m (72
m2), as quais corresponderam as quatro
repeticdes. De cada parcela foram retiradas cinco
amostras simples, a cada profundidade (0 a5e 5
a 10), que formaram uma amostra composta por
parcela. A comparagcdo entre as médias foram
feitas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade,
a cada profundidade supracitada, sendo que para
estes procedimentos fez-se uso do programa
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estatistico SISVAR. A contagem de esporos de
fungos micorrizicos arbusculares conforme
método de Gerdemann & Nicolson (1963).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados deste
estudo. Na profundidade de 0 a 5 cm, a maior
densidade de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares no solo ocorreu no més de abril
quando comparado ao més de julho, enquanto
que o més de novembro registrou uma densidade
que nao diferiu dos meses de abril e julho. De 5 a
10 cm, o més de abril apresentou a maior
densidade de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares no solo quando comparada as
densidades observadas nos meses de julho e
novembro, 0s quais nao diferiram
significativamente em seus valores de densidade
de esporos de fungos micorrizicos arbusculares
no solo.

Entre os sistemas de uso do solo ocorreram
diferencas  significativas em  todas as
profundidades avaliadas. Entre 0 a 5 cm, as
densidades de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares nos solos cultivados com mombacga
e com braquiaria, que ndo diferiram entre si,
foram superiores comparadas as densidades de
esporos de fungos micorrizicos arbusculares
observadas nos solos da mata e cultivado com
milho, que também n&o diferiram entre si. Entre 5
a 10 cm, a densidade de esporos de fungos
micorrizicos  arbusculares ndo apresentou
diferenca significativa entre os solos cultivados
com mombaca, com braquiaria e com milho, os
quais apresentaram densidade significativamente
superior quando comparados a densidade
observada no solo da mata.

As diferencas na densidade de esporos de
fungos micorrizicos arbusculares observadas
entre os sistemas de uso do solo avaliados
confirmam a sensibilidade deste parametro como
indicador de alteracBes no solo causadas por
sistemas de manejos diferenciados.

Os resultados indicam que a maior densidade
de esporos de fungos micorrizicos arbusculares
ocorreu principalmente nos solos das pastagens
quando estes sistemas sdo comparados com o0
solo da mata. Esta situacdo pode estar
relacionada aos resultados obtidos por Cordeiro et
al. (2005) que observaram que as areas sob
cultivo de gramineas apresentaram colonizagcédo
micorrizica superior as areas sob o cultivo de
soja, observaram também o0 aumento na
densidade de esporos nas areas agricolas em
relacdo as areas de cerrado nativo usadas como
referéncia. Os resultados do presente estudo



também corroboram com resultado de pesquisa
realizada em Rondbnia, onde solos sob
pastagens apresentaram maior populacdo média
de esporos de micorrizas asbusculares
comparados a solos sob floresta, capoeira
melhorada com leguminosas, mandioca e feijao
(Silva et al., 2006).

Neste estudo a maior densidade de esporos
no més de abril, periodo chuvoso, divergiu do
resultado obtido no trabalho de Chu & Dieckmann
(2002) que indicou o periodo de seca como
periodo de maior densidade de esporos. Silva et
al. (2006) relatam que areas de mandioca,
capoeira e florestas apresentaram na estagéo
chuvosa maiores valores nas densidades de
esporos de fungos micorrizicos arbusculares
quando comparadas com a estacdo seca. As
maiores densidades de fungos micorrizicos
arbusculares em época chuvosa ndo tem sido
observada na literatura, uma vez que 0S esporos
sdo estruturas de resisténcia e a sua existéncia
no sistema costuma ser reduzida no periodo
chuvoso, quando outras estruturas como hifas
sdo mais abundantes (Silva et al., 2006)

Mergulhao et al. (2007) em estudo em areas
impactadas por exploragdo mineral na Bahia,
observaram maior producdo de esporos de
fungos micorrizicos arbusculares na estacao
chuvosa. Resultados semelhantes em Porto
Trombetas, no Para, em areas recuperadas apos
mineracdo, foram observados por Caproni et al.
(2005) com a espécie micorrizica G.
macrocarpum, a qual apresentou maior
esporulacdo no periodo chuvoso, revelando,
segundo os autores, boa adaptacdo para produzir
altas densidades de esporos em condi¢bes do
tropico  Umido. Estudos em  diferentes
ecossistemas demonstraram que os fungos
micorrizicos arbusculares podem exibir certo grau
de especificidade ecolégica e que as espécies
variam quanto a adaptacdo as condi¢cdes de
umidade do solo (Caproni et al., 2005).

A maior densidade de esporos fungos
micorrizicos arbusculares na época seca, pode
estar relacionada ao exposto por Caproni et al.,
(2005), admitindo-se a possibilidade de que nas
condicbes em que os sistemas foram avaliados,
prevaleceu espécies com maior adaptabilidade as
condi¢cdes de maior umidade do solo. A interagédo
entre sistemas de uso e época de coleta de solo
nao foi significativa.

CONCLUSOES
As diferencas na densidade de esporos de

fungos micorrizicos arbusculares entre os
sistemas de uso do solo confirmam a
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sensibilidade deste parametro como indicador de
alteragBes no solo causadas por sistemas de
manejos diferenciados.

A maior densidade de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares ocorreu, principalmente,
nos solos das pastagens.

A maior densidade de esporos fungos
micorrizicos arbusculares ocorreu na época seca.

REFERENCIAS

BATISTA, Q. R.; FREITAS, M. S. M.; MARTINS, M. A.
& SILVA, C. F. da. Bioqualidade de &rea degradada
pela extracdo de argila, revegetada com Eucalyptus
spp. e sabia. Revista Caatinga. Mossor6, v.21, n.1,
p.169-178, jan./mar. 2008.

CORDEIRO, M. A. S.; CARNEIRO, M. A. C,;
PAULINO, H. B. & SAGGIN-JUNIOR, O. J.
Colonizacdo e densidade de esporos de fungos
micorrizicos em dois solos do cerrado sob diferentes
sistemas de manejo. Pesquisa agropecuaria Tropical,
Goiania, v.35, n.3, p. 147-153, 2005.

CAPRONI, A. L.; FRANCO, A. A;; BERBARA, R. L. L.;
GRANA, J. R. D. O. & MARINHO, N. F. Fungos
micorrizicos arbusculares em estéril revegetado com
Acacia mangium, apds mineracé@o de bauxita. Revista
Arvore, Vigosa, v.29, n.3, p.373-381, 2005.

CHU, E. Y. & DIEKMANN, U. Efeitos de usos
alternativos do solo sobre a populagdo de fungos
micorrizicos arbusculares na Amazobnia. Belém:
Embrapa Amazodnia Oriental, 2002. 20 p. (Embrapa
Amazobnia Oriental. Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 16)

GERDEMANN, J, W. & NICOLSON, T. H. Spores of
mycorrhizal endogene species extracted from soil by
sieving and decanting. Transactions of the British
Mycological Society, London, v.46, p.235-244, 1963.

MERGULHAO, A. C. E. S.; OLIVEIRA, J. P.; BURITY,
H. A. & MAIA, L. C. Potencial de infectividade de
fungos micorrizicos arbusculares em areas nativas
impactadas por mineragdo gesseira no semi-arido
brasileiro. Hoehnea, S&o Paulo, v.34, n.3, p.341-348,
2007.

RODRIGUES, T. E.; SILVA, R. C,; SILVA, J. M. L;
OLIVEIRA JUNIOR, R. C.; GAMA, J. R. N. F. &
VALENTE, M. A. Caracterizacdo e avaliagdo da
potencialidade dos solos do municipio de
Paragominas, Estado do Para. Belém: Embrapa
Amazo6nia Oriental, 2003. 51p. (Embrapa Amaz6nia
Oriental. Documentos, 162).

SILVA, C. F.; PEREIRA, M. G.; SILVA, E. M. R;;
CORREIA, M. E. F. & SAGGIN-JUNIOR, O. J. Fungos
micorrizicos arbusculares em areas no entrono do
parque estadual da Serra do Mar em Ubatuba (SP).
Revista Caatinga, Mossord, v.19, n.1, p. 01-10,
jan./mar., 2006.



XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

Tabela 1 - Densidade de esporos de fungos micorrizicos (unid./50 ml de solo) no solo, em diferentes profundidades,
para os sistemas de uso, para as épocas de coleta de solo e interagfes entre sistemas de uso e épocas, e valores de
F e respectivos niveis de significancia. Paragominas — PA. 1

Profundidades Epoca Mata Braquiria Mombaca Milho Média
Abril 452,00 Aa 141725 Aa 151650 Aa 750,25 Aa 1034,00 A
0-5cm Julho 24425 Aa 99450 Aa 104125 Aa 554,75 Aa 708,69 B
Novembro 334,75 Aa 994,00 Aa 1102,00 Aa 749,25 Aa 79500 AB
Média 343,67 b 113525 a 121992 a 684,75 b 845,90
DMS1 =342,35 DMS2 =269,08 2
Abril 286,50 Aa 858,75 Aa 794,75 Aa 46350 Aa 600,88 A
5-10 cm Julho 96,00 Aa 409,50 Aa 489,00 Aa 54125 Aa 38394 B
Novembro 91,50 Aa 41050 Aa 54350 Aa 521,75 Aa 391,81 B
Média 158,00 b 559,58 a 609,08 a 508,83 a 458,88

DMS1 =187,45 DMS2=147,33 2
Valores de F 3

Fontes de Variagcéo Profundidades (cm)
0-5 5-10
Sistema de Uso (SU) 20,719%** 17,316***
Epoca de Coleta (E) 4,690* 8,340**
SUXE 0,502ns 2,167ns

T Médias seguidas pelas mesmas letras mailisculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

2DMS1 relacionada ao fator sistema de uso; DMS2 relacionada ao fator época.

3ns: nao significativo; *(P<0,05), **(P<0,01), ***(P<0,001).



