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PRODUZIDAS POR FIACAO POR SOPRO EM SOLUCAO
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Resumo
Blenda polimérica ¢ uma mistura de dois ou mais polimeros com diferentes estruturas quimicas. Seu uso ¢
vantajoso por ser um método mais barato, rapido, além de possibilitar a produgdo de materiais com
propriedades superiores aquelas dos materiais que a constituem. O objetivo desse trabalho foi a producdo e
caracterizag@o térmica de nanofibras produzidas a partir de blendas de PLA/PVP, utilizando-se a técnica da
fiacdo por sopro em solugdo. Os resultados obtidos através de calorimetria diferencial exploratdria indicam

que as blendas PLA/PVP obtidas sdo imisciveis.

Palavras-chave: Nanofibras, Fia¢do por sopro em solugdo, Poli(Acido Latico), Poli(Vinilpirrolidona),

Blenda Polimérica

Introducao

A Fiacdo por Sopro em Solugdo é uma técnica
para produ¢do de ndo tecidos que combina
elementos de outras duas técnicas: eletrofiagdo e
melt blowing. Utiliza uma matriz de fiagdo
composta por bicos concéntricos que permite a
produgdo de nanofibras poliméricas de modo
similar a eletrofiagdo, porém as forcas elétricas
sdo substituidas pelas forgcas aerodinamicas
usando apenas um gas pressurizado, semelhante a
técnica melt blowing (MEDEIROS et al., 2009).

Dentre os polimeros utilizados para produgao
de ndo tecidos, um grupo que merece destaque é o
dos polilactatos (PLAs). O poli(acido latico),
PLA, ¢ um poliéster que apresenta como
principais caracteristicas sua biodegradabilidade,
além de ser compostavel, biocompativel ¢ nfo
tédxico. Porém apresenta algumas limitacdes
como baixa taxa de degradacdo em relagdo a
outros poliésteres, hidrofobicidade e grupos
laterais poucos reativos.

Com o objetivo de melhorar as propriedades
fisico-quimicas e bioldgicas do PLA, um dos
métodos mais utilizados ¢ a produgdo de blendas
com diferentes polimeros (degradaveis ou ndo)
(KIM et al., 2003)( RASAL et al., 2010). Pode-se
definir uma blenda polimérica como sendo uma
mistura fisica ou mecéanica de dois ou mais
homopolimeros ou copolimeros com diferentes

estruturas quimicas (AJJI; UTRACKI, 1996). E
uma rota conveniente para o desenvolvimento de
novos materiais poliméricos, capaz de produzir
materiais com propriedades superiores aquelas
dos polimeros que a constituem. Esse método é
mais barato e consome menor tempo em relacio
ao desenvolvimento de novos mondémeros e/ou
novas rotas de polimerizacdo para a criagdo de
materiais poliméricos com novas propriedades
(HE et al., 2004).

Podem-se dividir as blendas poliméricas em
dois tipos principais: misciveis e imisciveis. Em
blendas misciveis seus componentes perdem parte
de sua identidade e as propriedades finais da
blenda representam a média dessas propriedades
individuais. Ja na blenda imiscivel, as
propriedades individuais de cada componente
continuam presentes (HE et al., 2004).

Um dos polimeros que despertam interesse
para producdo de blendas com o PLA ¢ a
poli(vinilpirrolidona), PVP. E um homopolimero
de natureza anfifilica que apresentada em sua
estrutura quimica um grupo amida.

O interesse no seu uso se da gragas as suas
propriedades como excelente biocompatibilidade,
baixa toxicidade, além de elevada atividade de
superficie e forte capacidade de adsorg¢io. O
objetivo desse trabalho foi caracterizar através de
termogravimetria  (TGA) e  Calorimetria
Exploratéria  Diferencial (DSC) nanofibras
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formadas por blendas de PLA/PVP (WANG et al.,
2012).

Materiais e métodos

Foram preparadas 5 diferentes solugdes
poliméricas para fiagdo utilizando como solventes
o cloroférmio: acetona na propor¢do 3:1 (v/v) e
PLA, na proporcio de 12% (m/v). Foram
adicionadas de diferentes proporc¢des (0%, 5%,
10%, 15% e 20%) em peso de PVP. Foi realizada
a fiacdo por sopro em solucdo utilizando como
parametros principais a pressdo de 50 Psi, taxa de
injecdo de 120 pl/ min, distancia de protrusdo do
bico interno de 2 mm em relagdo ao bico externo
e distancia de trabalho de 20 cm. As amostras
foram coletadas em coletor cilindrico, sob
rotagdo. As andlises por termogravimetria foram
realizadas em equipamento marca SHIMADZU,
modelo TGA-50. Amostras das membranas fiadas
foram aquecidas de 30 a 800 °C, a uma taxa de
10°C min ™, sob fluxo de argdnio a uma vazio de
20 ml min " As anélises por DSC foram
realizadas em equipamento marca SHIMADZU,
modelo DSC-50, utilizando o seguinte programa
de temperatura: aquecimento da temperatura

ambiente até 180°C, numa taxa de 10°C min

P ~ |
sob fluxo de argonio a uma vazio de 20 ml min ~.

Resultados e discussao

As curvas de TG do PLA, PVP ¢ blendas estido
mostradas na Fig. 1.
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Fig. 1. Curvas termogravimétricas das blendas
PLA/PVP

Observa-se que o PLA puro apresenta somente
um estagio de perda de massa, que se inicia por
volta de 331 °C, correspondente a degradacdo
térmica do polimero. O PVP, por sua vez,
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apresenta 3 estagios de perda de massa: o
primeiro, que se inicia abaixo de 100°C,
corresponde a perda de a4gua e volateis, o
segundo, que se inicia por volta de 390°C, deve-se
provavelmente a quebra da ligacdo entre
nitrogénio e carbono da carbonila. O ultimo
estagio de perda, que se inicia por volta de 480°C
se refere a degradacdo da cadeia principal. O
comportamento das  blendas revelou os
comportamentos individuais de seus constituintes,
0 que se tornou mais visivel com o aumento da
adicdo de PVP. As temperaturas de inicio de
degradacdo (T,ne) das blendas permaneceram
praticamente inalteradas, conforme mostrado na
tabela 1, mostrando que a adi¢do do PVP ndo
interferiu nesse processo. Essas caracteristicas sdo
tipicas de uma blenda imiscivel, em que as
composi¢des da blenda mantém as caracteristicas
individuais de seus componentes puros.

Tab. 1. Comportamento de degradagdo blendas
PLA/PVP

AMOSTRA T(onset) °C
PVP 5% 335
PVP 10% 335
PVP 15% 331
VP 20% 335
Em relagdo as curvas de DSC, alguns

pardmetros foram observados: T, (temperatura de
transicdo  vitrea), Tc  (temperatura  de
cristalizacdo), Tm (temperatura de fusdo
cristalina), AH (Entalpia de fusdo) e X% (grau de
cristalinidade). Os valores em questdo estdo
mostrados na Tab. 2.

Tab. 2. Pardmetros térmicos das nanofibras
PLA/PVP

Amostra T, T. T, AH X%
°C °C °C g
PLA100% 59 88 169 28 30
PVP 5% 59 88 168 31 33
PVP 10% 61 93 169 32 35
PVP 15% 61 93 168 28 30
PVP 20% 60 92 168 26 28

PVP 100%  --- e e e

Analisando os dados da Tab. 2, observa-se
que, com a adi¢do de PVP, a temperatura de fusdo
(T,,) do PLA permaneceu praticamente inalterada
mostrando que a mistura foi imiscivel. No 2°
aquecimento, a temperatura de transi¢do vitrea
(T,) do PLA se manteve em torno de 59°C,
comprovando mais uma vez a imiscibilidade da
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blenda enquanto a temperatura de cristalizagdo
(T.) aumentou levemente, a medida que se
aumentou a quantidade de PVP, indicando uma
maior dificuldade para a cristalizagéo.

Em relagfo a entalpia de fusao e cristalinidade,
nido foram observadas alteragdes significativas
nesses parametros, com a adicdo do PVP,
ratificando a natureza imiscivel da blenda.

Conclusoes

As andlises térmicas por TG e DSC indicaram
a natureza imiscivel da blenda PLA/PVP, ja que,
através do comportamento térmico das blendas foi
possivel observar e distinguir os comportamentos
correspondentes a cada um dos constituintes.
Além disso, pardmetros importantes como
temperatura de transi¢do vitrea, de cristalizacdo,
de fusdo, além da entalpia de fusdo e
cristalinidade praticamente permaneceram
inalterados em relacdo ao PLA puro.
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