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Resumo

Neste trabalho micro- e nanofibras foram produzidas pelo processo de -eletrofiagdo utilizando
polimetilmetacrilato (PMMA) dissolvido em solventes variados, com objetivo de atingir fibras com
didmetros na escala micro e sub-micrométrica € melhorar a morfologia das mesmas. A dissolugdo do PMMA
em cloroférmio/acetona resultou em fibras com boa morfologia e didmetros de 100nm a 2um, cujas amostras
foram analisadas por microscopia dptica ¢ de varredura (MEV).

Palavras-chave: Eletrofiagdo; nanofibras poliméricas; PMMA; sensores dpticos.

Introducao

O processo de eletrofiacio baseia-se na
aplicagdo de um campo elétrico intenso em uma
gota da solugfo polimérica que se mantém coesa
pelas forgas de tensdo superficial, em um tubo
capilar. O campo elétrico induz uma densidade de
carga na superficie do liquido, que devido a
repuls@o eletrostatica, cria uma forca em direcdo
oposta a tensdo superficial. Com o aumento da
intensidade do campo elétrico, a superficie na
ponta do capilar se alonga formando uma
estrutura conhecida como cone de Taylor. A
trajetoria do jato de solucdo ¢é controlada pelo
campo elétrico, o solvente ¢ evaporado e as fibras
carregadas sdo depositadas em superficie metalica
(PIPERNO et al., 2006).

Fibras nanométricas obtidas por eletrofiagdo
possuem propriedades melhoradas em relagdo as
micrométricas, como elevada razdo darea
superficial/volume, maior resisténcia a tracdo e
também possibilidade de funcionalizacdo da
superficie das fibras com moléculas de interesse
com aplicagdes diversas nas areas de engenharia,
medicina, etc (LI et al., 2009).

No presente estudo, micro- e nanofibras
poliméricas foram preparadas a partir de solugdes
de concentracdes variadas contendo
PMMA/cloroférmio, PMMA/cloroférmio/acetona
e PMMA/1,2-dicloroetano, a fim de obter
melhores propriedades, tais como desempenho
mecénico e menores didmetros.

Materiais e métodos

O processo foi realizado a temperatura
ambiente e o aparato experimental consistiu da
utilizagdo de uma fonte de alta voltagem, uma
bomba injetora, um tubo capilar com uma agulha
de pequeno didmetro e um coletor metalico —
cilindro rotativo de alta velocidade para que as
nanofibras obtidas pudessem ser orientadas
circunferencialmente. Todo 0 aparato
experimental foi inserido no interior de uma
camara com sistema de ventilacdo, visto que o
solvente utilizado ¢ extremamente volatil.
Inicialmente, solugdes de PMMA (M,
3,5x10°g/mol), foram preparadas deixando-as em
agitacdo constante por, aproximadamente, 4h em
cloroférmio, cloroférmio/acetona ou  1,2-
dicloroetano com concentragdes entre 5 e 25%
(m/v). Parimetros relacionados a eje¢do do
polimero (de 0,2 até 1ml/h), distincia da agulha
ao coletor das fibras e tensdo aplicada (20-30 kV)
foram variados a fim de se verificar a influéncia
destes pardmetros na morfologia das fibras. A
morfologia ¢ o didmetro das amostras de fibras
obtidas foram caracterizadas e analisadas por
imagens de Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) da marca JEOL-JSM modelo 6510.

Resultados e discussao

Pode-se observar na Tab.l que os didmetros
das fibras diminuem conforme a concentragio
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m/v (em que v ¢ o volume do solvente) da solugéo
diminui, devido a diminui¢do da viscosidade da
mesma, facilitando a formacdo de nanofibras ¢ de
evaporagdo do solvente, com conseqiiente

diminui¢@o do didmetro da mesma.
Tab.1. Diametros de fibras de PMMA

Concentracio (PMMA/solucio)

Solventes 5% T0h 20%
12 diclorostane 0.122pm Q266 wm  2254pm
00% clorofommio/10% acetona 0234pym  0274pm 1907 um
80% cloroférmio/20% acetona  0172pm 039 pm 1398 um

A seguir imagens MEV das fibras obtidas:

Fig.1. Fibras poliméricas 5% (m/v) PMMA/1,2-dicloroetano.

Fig.2. Fibras poliméricas 20% (m/v) PMMA/1,2-

Fig.3. Fibras poliméricas 5% (m/v) PMMA/80%
cloroférmio/20% acetona.

Fig.4. Fibras poliméricas 20% (m/v) PMMA/80%
cloroformio/20% acetona.

A _R:r;::i_e_
gﬁjﬂnﬂ

Observa-se das Fig.1 a Fig. 4 que com a
diminui¢do da concentragdo de PMMA na
solugdo, maior o numero de formagéo de “beads”
nas fibras, formacdo essa caracteristica de
concentracdes baixas, devido a baixa viscosidade
da solugdo e densidade de carga.

Abaixo de um dado limiar de viscosidade, ndo
se observa eletrofiagdo, mas sim a produgdo
apenas de gotas/beads e ndo de fibras. Nas
imagens com menores concentragdes, ha
formagao de fibras, porém a formagéo de “beads”
prevalece, portando as solugdes utilizadas
aproximam-se deste limiar.

Conclusoes

A melhor condi¢do obtida, em que o didmetro
da fibra e o nimero de “beads” sdo menores, foi
encontrada para a solucdo de 80% cloroférmio e
20% acetona, concentracdo m/v de 7%, distancia
agulha-coletor de 10 cm, vazdo da solugdo de
0,2mL/h e tensdo de 28kV.

Nas proximas etapas, serd estudada a melhor
condi¢do experimental para obtencdo de fibras
com menor didmetro ¢ quantidade de “beads”,
com posterior incorporacdo do  polimero
luminescente visando a obtengdo de fibras
Opticamente ativas e que terdo suas propriedades
analisadas  por  microscopia  Optica, de
fluorescéncia e confocal.
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