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VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

ESTUDO DA INCORPORACAO DE NUTRIENTES NANOENCAPSULADOS
PARA APLICACAO EM RACAO DE PEIXES

Douglas de Britto', Flavia G. Pinola’, Licia M. Lundstedt’, Luiz H.C. Mattoso', Odilio B.G. Assis'

'Laboratério Nacional de Nanotecnologia para o Agronegécio (LNNA), Embrapa Instrumentagio.
*Embrapa Pesca e Aquicultura.
dougbritto@gmail.com
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Resumo

Dentre os diversos aspectos relacionados a piscicultura, aqueles envolvidos com a alimentagdo vém sendo
amplamente discutidos, principalmente por representarem a maior parte dos custos de produg@o em sistema
de cultivo intensivo. Fatos como estabilidade e lixiviagdo de nutrientes, estimulo visual e quimico da raco e
aspectos ambientais dos recursos hidricos sdo os principais problemas a serem discutidos. Neste estudo
preliminar foi verificado que a eficiéncia da encapsulag@o de nutrientes como vitaminas estd correlacionado

com a solubilidade da mesma em meio aquoso.

Palavras-chave: encapsulagio, vitaminas, liberagdo controlada, quitosana
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Introducao

Diversos estudos tém avancado do sentido de
tornar a racdo atrativa para espécies carnivoras de
peixes como  pintado  (Pseudoplatystoma
coruscans) e dourado (Salminus brasiliensis),
principalmente no seu estado de larva (TESSER;
PORTELLA, 2011). De fato, a racdo precisa
conter  estimulantes  quimicos como  0S
aminoicidos para que o sentido da
quimiorecep¢do do peixe possa ser ativado. Neste
sentido de producdo de dietas adequadas e
nutricionalmente balanceadas, alguns estudos
mostram que a microencapsulagdo é uma solucio
viavel (MENOSSI et al, 2012). A
microencapsulacdo pode ser obtida por varios
processos, como a gelificagdo i6nica, coacervagio
simples ou complexa, spray-drying, entre outros.

De fato, microcapsulas da ordem de algumas
centenas de micron foram obtidas pelo processo
de gelificagdo interna, usando alginato de célcio
como matriz (YUFERA et al, 2005). O
crescimento e desenvolvimento de larvas
alimentadas exclusivamente com o material
encapsulado foram animadores.

Quanto a sintese de nanoparticulas (NPs)
destinadas a encapsulagdo de nutrientes para a
alimentacdo de peixes, ainda ha muito pouco

estudos realizados. Um trabalho recente que pode
se relacionar com este tema foi publicado por
Alishahi et al. (2011), em que nanoparticulas de
quitosana foram usadas para encapsular vitamina
C. No entanto, o objetivo da adigdo de tais
nanoparticulas a racdo de truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss) nos testes in vivo foi
simplesmente para servir de modelo de liberacéo
em comparagdo com os testes in vitro.

Diante da potencialidade de aplicagdo para a
alimentagdo de peixes, o campo de estudo de
nanoencapsulacdo de nutrientes ¢ muito amplo.
Um dos métodos muito utilizado para o preparo
de NPs é pela gelificagdo ionica com tripolifosfato
de sodio (TPP).

Materiais e métodos

As NPs foram obtidas de acordo com o
procedimento relatado por Moura et al. (2009) e
de Britto et al. (2012). O processo consiste em
uma adi¢do continua de uma solugdo aquosa de
tripolifosfato de sddio (0,114 mg/mL) a uma taxa
de 1,0 mL/min, em solugdo aquosa de quitosana
(0,86 mg/mL). O processo ocorreu a temperatura
ambiente utilizando um homogeneizador a 6000

rpm.
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A preparacdo das NPs de Qui-TPP com
vitaminas B9 e C incorporadas foi realizada de
maneira similar. Previamente, uma quantidade de
vitamina correspondente a 15%, em massa, foi
dissolvida na solugéo de quitosana. As NPs foram
obtidas como descrito acima para a sintese de
NPs.

A eficiéncia de  encapsulagio  das
nanoparticulas foi analisada por
ultracentrifugagdo da suspensio a 1,0 10° g. A
quantidade de vitamina no sobrenadante foi
determinada por espectrometria no UV-Visivel.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

da vitamina C permaneceu soluvel no
sobrenadante.

Conclusoes

Estes resultados preliminares mostram que
NPs de quitosana-TPP podem ser empregadas
para a encapsulacdo de vitaminas visando a
estabilizacdo da mesma para a adigdo em ragdes
de peixe. Outros experimentos para quantificar a
absorc¢do de vitaminas, bem como o seu perfil de
liberagdo estdao sendo conduzidos no LNNA.

Resultados e discussao

Agradecimentos

No geral, para NPs sintetizadas na presenca de
vitaminas hd um aumento no seu tamanho. De
acordo com estudos anteriores (BRITTO et al.,
2012), NPs de trimetilquitosana e vitaminas
apresentaram um aumento de duas a trés vezes o e
seu tamanho original sem a incorporagdo de
vitaminas, e.g.,, TMC-TPP-VitC: 534 £+ 20 nm.
Tal resultado indica o sucesso na incorporagdo das
vitaminas. Por outro lado, no presente
experimento, foi verificado que a formacgdo de
NPs de quitosana e TPP com tamanhos maiores
pode estar relacionada a solubilidade da vitamina
no meio reacional. A vitamina C, que apresenta
boa solubilidade em uma ampla faixa de pH em
meio aquoso, apresentou formacdo de NPs com
tamanho menores, enquanto que a vitamina B9,
que ndo ¢ tdo soluvel em 4cido (pH reacional), ja
apresentou tamanho de NPs bem maiores (Tabela

1.

Tab 1. Tamanho de particula e potencial zeta de
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NPs de quitosana e TPP.
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