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AVALIACAO PRELIMINAR DO POTENCIAL DE FIBRAS AMAZONICAS
PARA EXTRACAO DE NANOCRISTAIS DE CELULOSE

Alessandra de Souza Fonsecal, Joabel Raabe!, Livia Mara Silva Dias', Ana Elisa Rodarte Balizal,
Gustavo Henrique Denzin Tonoli', Raimundo Vasconcelos?, José Manoel Marconcini?

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Ciéncias Florestais, Programa de Pos Graduagdo em
Ciéncia e Tecnologia da Madeira (UFLA-DCF-PPGCTM); Laboratdrio de Materiais de Engenharia da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM); Laboratorio Nacional de Nanotecnologia para o Agronegocio
da Embrapa Instrumentac@o. adnax_florestal@hotmail.com

Projeto Componente: PC5  Plano de Acao: PAS

Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar as propriedades quimicas e morfoldgicas de diferentes materiais
lignoceluldsicos da Amazdnia, considerando seu potencial para extragdo de nanocristais de celulose. De
acordo com a analise quimica do material estudado, a fibra de tucum e de jacitara so os materiais com maior
conteudo de celulose, e portanto maior potencial para extragdo de nanocristais de celulose. Entretanto, a
caracterizagdo morfoldgica e pardmetros anatomicos calculados (EP e FP) nfo se mostraram como bons
indices para andlise preliminar do potencial do material lignoceluldsico quando a propor¢do de fibras ¢
menor em relagdo aos demais elementos celulares que constituem o material lignocelulésico.

Palavras-chave: nanocristais de celulose; materiais lignoceluldsicos; andlise quimica; analise morfoldgica.

Introduciio interessante para multiplos usos como, por

exemplo: reforco em  compositos, filmes
alimenticios, embalagens funcionais, materiais
cirirgicos, entre outros. Diversas pesquisas tem
demonstrado que estes nanocristais também podem
ser uma alternativa interessante do ponto de vista
técnico e ambiental, quando comparado aos
materiais convencionais. As principais fontes desses
nanocristais de celulose s3o os materiais
lignoceluldsicos, que tem em sua constituicdo
quimica e morfologia de seus elementos celulares,
os parametros considerados relevantes para a
escolha de novas fontes de nanocristais de celulose.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi
avaliar as propriedades quimicas e morfoldgicas de
diferentes materiais lignoceluldsicos da Amazonia,
considerando seu potencial para extragdo de
nanocristais de celulose.

Embora a Amazbénia seja  conhecida,
mundialmente, por sua grande biodiversidade, a
flora que abriga espécies lenhosas e ndo lenhosas de
grande potencialidade socioecondmica em escalas
micro e macrorregionais ainda é pouco conhecida.

A extragdo de espécies lenhosas € o principal
foco da atividade florestal na Amazdnia, mas a
crescente demanda por fontes lignoceluldsicas para
atender as necessidades da emergente e globalizada
“economia verde” vem estimulando a realizac¢do de
pesquisas para desenvolver e ofertar novos
materiais que sejam provenientes de produtos
florestais ndo madeireiros, como as fibras vegetais,
que sdo recursos abundantes e passiveis de manejo,
tendo como vantagens: (i) um menor ciclo de
rotagdo, (ii) maior aproveitamento da matéria-prima
extraida, e (iii) possibilidade de utilizar o sub-
bosque da floresta sem alterar suas caracteristicas ~ Materiais e métodos

ecoldgicas. Entretanto, ainda existe falta de
informacdes tecnoldgicas sobre as diferentes fibras Espécies amazonicas ndo madeireiras produtoras
da Amazonia. de fibras vegetais, provenientes do manejo e
Existe também a necessidade de agregar valor extrativismo de matas nativas do Estado do
econdmico aos materiais da floresta, e portanto com  Amazonas, foram coletadas no municipio de SZo
o advento da nanotecnologia para o Gabriel da Cachoeira situado na bacia do Alto Rio
desenvolvimento de novos materiais, a utilizagdo de ~ Negro a 852 km, a extremo noroeste de Manaus
nanocristais de celulose pode ser uma alternativa (AM). A fibra de tucum (Astrocaryum sp.), a fibra

Embrapa Instrumentagdo, Sdo Carlos, 10 a 13 de junho de 2013

476



Emg:pa 48

de jacitara (Desmoncus polyacanthos Mart.), o cipd
titica (Heteropsis sp.), além do miolo de cipd ambé
(Philodendron sp.) e o bucho de arumi
(Ischnosiphon sp.) foram cedidos por comunidades
ribeirinhas, para execug¢do do presente trabalho. O
material foi coletado de diversos individuos e em
diferentes areas, sendo a amostragem composta por
varios individuos sem uma defini¢do exata da area
de coleta e da posigao vertical no vegetal.

Andlise quimica

Os materiais lignocelulésicos foram moidos em
moinho de facas tipo Willey e assim classificados
em peneiras sobrepostas, sendo utilizada para as
andlises a aliquota que ficou retida entre as peneiras
de 40-60 mesh. Para a determinago e quantificacio
dos constituintes quimicos presentes nos diferentes
materiais foram utilizados as normas e
procedimentos conforme descrito na Tab 1.

Tab 1. Metodologias utilizadas para a quantificagio
dos constituintes quimicos presentes nos materiais
avaliados.

Analises quimicas Metodologia utilizada
Extrativos totais (EX) NBR 14853 (ABNT, 2010)
Holocelulose (HO) Browning (1963)

Celulose (CE) Kennedy et al. (1987)
Hemiceluloses (HE) HE(%)=HO(%)-CE(%)
Cinzas (CZ) NBR 13999 (ABNT, 2003)
Lignina (LI) NBR 7989 (ABNT, 2010)

Caracterizacdo morfologica

Para a caracterizagdo  morfologica do
componente anatomico de interesse (fibra), foi
necessario realizar a dissociagdo dos elementos
celulares dos materiais vegetais, conforme
procedimento descrito por Fonseca et al. (2013).
Com auxilio de um microscépio de luz Olympus
BX 41 e do software de analise de imagem Wincell
Pro, foram mensuradas as varidveis comprimento da
fibra, didmetro do limen e didmetro da fibra.

Na auséncia de uma norma especifica para
monocotiledoneas, a mensuracdo foi realizada
conforme as mnormas e procedimentos da
International Association of Wood Anatomists
(TAWA COMITTEE, 1989), utilizada para
dicotiledoneas. Os  pardmetros  anatomicos:
espessura da parede (EP) e fragdo parede (FP), das
fibras avaliadas foram calculados segundo equagdes
descritas por Guimaraes Jr. et al. (2010).

Resultados e discussao

Andlise quimica
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A Tab 2 apresenta os valores médios para os
constituintes quimicos dos materiais
lignoceluldsicos analisados.

Tab 2. Valores médios dos constituintes quimicos
do material analisado.

Constituintes Materiais
quimicos Ambé Titica Arumd  Jacitara Tucum
Celulose (%) 33,49 3513 50,66 6500 75,54
Hemiceluloses (%) 34,13 4506 2223 1289 1128
Ligninas (%) 2825 34,10 2544 1652 381
Extrativos (%) 7,54 3,14 411 4,95 485
Cinzas (%) 0,97 0,84 048 0,44 1,87

A celulose, um polissacarideo formado por

unidades repetidas de glucose ligadas entre si por
ligacdes P 1-4, caracteriza-se por apresentar
arranjos  intercalados de regides cristalinas
(altamente ordenadas) e amorfas (desordenadas)
(KLEMM et al., 2005). Assim, o isolamento e
obten¢do de nanocristais a partir do material vegetal
dependem diretamente da propor¢do dessas regides
cristalinas e da quantidade de celulose presente no
material, bem como do teor de ligninas e
hemiceluloses, uma vez que interferem no processo
de extragdo, sendo necessario, em muitos casos,
pré-tratamento para remogdo destes componentes
(KHALIL et al., 2012). Portanto, o tucum e a
jacitara foram os materiais que apresentaram os
teores mais elevados de celulose ¢ menores teores
de ligninas e hemiceluloses, sendo portanto, nesta
avaliagdo preliminar os materiais lignoceluldsicos
mais apropriados para a produgo de nanocristais de
celulose. O fato de o miolo do cipd ambé apresentar
mais extrativos (7,54 % em massa) também pode
ser um fator negativo para a obtencdo dos
nanocristais.

Caracteristicas morfologicas

Os valores médios das caracteristicas
morfoldgicas, bem como os resultados médios dos
parametros calculados s@o apresentados na Tab. 3.

Considerando os resultados obtidos na andlise
quimica (Tab 2) e o fato de que a celulose é o
componente majoritario da parede celular das
fibras, os resultados dos pardmetros espessura da
parede (EP) e fracdo parede (FP) ndo representaram
bons indices para verificar o potencial dos materiais
lignoceluldsicos como fonte de nanocristais. Apesar
de o cipo titica e o miolo do cipd ambé
apresentarem maiores valores de espessura de
parede (5,4+1,6; 6,2+1,4 um) e fragdo parede (68,5;
40,8%), a andlise quimica mostrou que a
hemicelulose ¢ o maior constituinte da parede
celular nestes materiais lignoceluldsicos.
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Tab 3. Valores médios ¢ de desvio padrio das
variaveis analisadas e dos pardmetros calculados.
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Compositos e Nanocompositos Lignoceluldsicos —
RELIGAR.

Referéncias

Dimensdes Ambé Titica Aruma Jacitara  Tucum
Comp. fibra ¢ (3 1303 21409 1604 14£03
(mm)

Didmetro = 31 0,13 157436 26,6+58 26312 9.8+12
fibra (um)

Diametro 18,141,4 49420 17547 17,4+1,3 60+13
lamen (pum)

Pardmetros

EP (um) 62414 5416 46£1,6 42413 1,912
EP (%) 40,8 68,5 34.4 33,2 38,5

Embora, os pardmetros fragdo parede e espessura
de parede pudessem figurar como caracteristicas
indicativas para a escolha de materiais promissores
para a extracdo de nanocristais de celulose, os
resultados mostraram que a analise quimica deve
ser considerada. Espécies vegetais ndo lenhosas
costumam apresentar menor propor¢do de fibras em
relacdo aos demais elementos celulares. As fibras se
localizam em regides limitadas dentro de cada feixe
vascular depositado no tecido parenquimatico
fundamental que constitui seu corpo vegetal. No
caso do cipd titica e do miolo do cipé6 ambé, por
estas serem espécies de lianas, apresentam grande
propor¢do de vasos condutores e células
parenquimaticas em relagdo as fibras.

Conclusoes

Considerando a andlise quimica do material
estudado, a fibra de tucum e de jacitara sdo os
materiais com maior conteudo de celulose e
portanto maior potencial para extragdo de
nanocristais de celulose. Entretanto a caracterizagéo
morfoldgica e parametros anatomicos calculados
(EP e FP) ndo se mostraram como bons indices para
analise preliminar do potencial do material
lignoceluldsico quando a propor¢do de fibras ¢
menor em relagdo aos demais elementos celulares
que constituem o material lignoceluldsico.
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