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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do tratamento corona na modificacdo fisica da superficie de
diferentes fibras amazoénicas mediante microscopia eletronica de varredura (MEV). Verificou-se que as
fibras sofreram alteragdo na morfologia da superficie, aumentando sua rugosidade apds o tratamento corona
em comparacdo as ndo tratadas. Foi possivel observar que a aplicagdo do tratamento corona modificou em
escala manométrica a superficie das fibras lignoceluldlicas.

Palavras-chave: Tratamento corona, fibras amazdnicas, compdsitos.

Introducao

Estimativas indicam que o mercado para
compdsitos deve aumentar nos préximos anos
(RAGOUBI et al. 2012). Neste dominio, os
compdsitos a base de fibras naturais representam
uma alternativa importante em funcio do apelo
social e ecolb6gico por materiais ambientalmente
corretos. As fibras vegetais vém se consolidando
como material de reforco em compositos de
diferentes naturezas, devido as diversas vantagens
que apresentam frente aos refor¢os convencionais,
entre as quais se destacam: a grande
disponibilidade, o carater renovavel, a
biodegradabilidade, a ndo toxicidade e¢ a baixa
densidade (SKREEKUMAR et al., 2011).

Entretanto, caracteristicas como alta
higroscopicidade, alta variabilidade em termos de
qualidade e a baixa compatibilidade dificultam a
formacdo de uma boa interface entre a fibra e as
matrizes poliméricas apolares. Modificagdes na
superficie das fibras vegetais, através de métodos
quimicos ou fisicos, atuam como uma alternativa
para melhorar a sua aderéncia com diferentes
matrizes (FARUK et al., 2012). Dentre os
métodos fisicos destaca-se a utilizagdo do
tratamento corona que consiste no uso de uma
descarga elétrica continua de voltagem e
frequéncia altas, que aumenta a umectabilidade da

superficie de materiais plasticos em diversas
formas permitindo a aderéncia de outros materiais
(CORONA BRASIL, 2006).

Tratamento corona ¢ uma das mais
interessantes técnicas para a ativacdo da oxidagdo
de superficie. Este processo altera a energia da
superficie das fibras de celulose (FARUK et al.,
2012). Os efeitos do tratamento corona nas
caracteristicas de ligacdo das superficies adesivas
sdo discutidos em termos de alteragdes quimicas e
fisicas observadas nas superficies tratadas (BLAIS
et al., 2003).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi

avaliar o efeito do tratamento corona na
modificacdo fisica da superficie de diferentes
fibras amazbnicas mediante = microscopia
eletronica de varredura.
Materiais e métodos

Espécies  amazoénicas ndo  madeireiras

produtoras de fibras vegetais, provenientes do
manejo e extrativismo de matas nativas do Estado
do Amazonas, foram coletadas no municipio de
Sdo Gabriel da Cachoeira situado na bacia do Alto
Rio Negro a 852 km, a extremo noroeste de
Manaus (AM). A fibra de jacitara (Desmoncus
polyacanthos Mart.), de piacava (Leolpoldinia
piassaba) e o cipo6 titica (Heteropsis sp.) foram
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cedidos por comunidades ribeirinhas, para
execucdo do presente trabalho. O material foi
coletado de diversos individuos e em diferentes
areas, sendo a amostragem composta por varios
individuos sem uma defini¢do exata da area de
coleta e da posi¢do vertical no vegetal.
Tratamento corona

Os materiais lignoceluldsicos foram moidos
em moinho de facas tipo Willey e assim
classificados em peneiras sobrepostas, sendo
utilizada a aliquota que ficou retida entre as
peneiras de 40-60 mesh. Apds o processamento e
classificagdo, amostras de aproximadamente 1 g
de cada material foram fixadas sobre fita adesiva,
onde receberam descarga elétrica produzida pelo
equipamento Corona Plasma Tech da CORONA
BRASIL, modelo PT-1. A voltagem de 10 KV,
aplicada sobre cada amostra, manteve-se
constante, durante 5 min. A distdncia entre a
amostra ¢ o cabecote de descarga era de 2 cm.

Micrografia das superficies tratadas

A morfologia das fibras vegetais tratadas com
corona foi observada em microscdpio eletronico
de varredura (MEV) modelo Evo40 LEO XVP,
com auxilio do Software Leo User Interface
(versdo Leo 3.2). As fibras foram observadas em
secdo longitudinal, apds serem recobertas com
ouro.

Resultados e discussao

A microscopia eletronica de varredura (MEV)
foi utilizada para avaliar a morfologia das
diferentes amostras estudadas. A Fig 1-A, C ¢ E,
mostram as micrografias das fibras de jacitara,
piagava e do cipd titica antes do tratamento
corona. Percebe-se que o0s materiais sdo
compostos por diferentes elementos celulares e
que estes apresentam uma superficie lisa e suaves
imperfei¢des causadas pelo processo de moagem.
Apds o tratamento corona, a morfologia da
superficie dos materiais estudados, foi alterada
(Figura 1-B, D e F), sendo possivel observar
aumento da rugosidade. Apesar das imagens de
MEYV nao apresentarem boa resolugdo em grandes
aumentos, foi possivel verificar através da
visualiza¢do destas imagens que a superficie dos
materiais apresentaram um aumento de sua

rugosidade apds o tratamento corona, pelo
aparecimento  de  estruturas em  escala
nanométrica. Outros estudos deverdo ser

desenvolvidos para identificacdo e caracterizagdo
destas nanoestruturas.

Molina et al. (2012), avaliando o efeito da
aplicagdo do tratamento de plasma em tecido de
poliéster, também observou através de MEV e
microscopia de forca atomica (AFM) alteragdes
em escala nanométrica na superficie das fibras.
Ragoubi et al. (2012), avaliando propriedades
mecénicas e térmicas de compositos reforcados
com fibras vegetais sob efeito do tratamento
corona, observou que o tratamento provocou
oxidag¢do da superficie das fibras. Esta
modificagdo aumentou a relagdo oxigénio-
carbono da superficie das fibras, garantindo boa
interface entre o reforco ¢ a matriz, que refletiu
em melhoras consideraveis das propriedades
fisicas e mecanicas do composito quando
comparadas com o compdsito preparado com
fibras ndo tratadas.

Fig 1 — Imagens de microscopia eletronica de
varredura (MEV) das fibras de jacitara, piacava e
cipo titica antes (A, C e E) e apos (B, D ¢ F)
aplicac@o do tratamento corona, respectivamente.

A literatura sugere que estas modificacdes
causadas pela aplicagdo do tratamento corona
podem aumentar a rugosidade e a energia de
superficie dos materiais, diminuindo o angulo de
contato da agua com estes substratos modificados
(BUZETO; CAMPOS, 2004; MENDES;
SINEZIO, 2005; MOLINA et al., 2012). Estas
novas caracteristicas morfologicas e fisicas
contribuem diretamente para uma melhor
interface entre a fibra tratada com corona ¢ a
matriz, pois a ancoragem mecanica entre oS
elementos do compdsito ¢ melhorada.
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O tratamento corona mostrou ser eficiente para
o tratamento de fibras vegetais, principalmente em
funcdo da modificagdo da rugosidade da
superficie verificada em escala nanométrica. No
entanto, neste tipo de tratamento ha alguns fatores
e parametros que influenciam diretamente nas
qualidade da modificagdo superficial, e que
merecem ser observados, como por exemplo:
tensdo aplicada, distdncia entre o cabegote ¢ a
amostra, tempo de tratamento, atmosfera
utilizada, umidade relativa e temperatura
(SELLIN, 2002).

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio

Conclusoes

Mediante observagcdo das imagens de MEV
verificou-se que o tratamento corona alterou a
rugosidade da superficie das fibras pela geracdo
de estruturas em escala nanométrica, em
comparagdo as fibras ndo tratadas, indicando que
o tratamento mostra-se eficiente para modificagdo
fisica das fibras aqui estudadas.

Outros estudos devem ser conduzidos para
identificacdo e caracterizacao destas
nanoestruturas, na busca de uma melhor
compreensdo dos efeitos causados pelo tratamento
corona sobre a superficie destas fibras e de outros
materiais lignocelulésicos.
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