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Resumo
Eletrofiacdo ¢ um método convencional e amplamente utilizado para obtengdo de nanofibras poliméricas. O
presente trabalho busca encapsular diferentes concentragdes de progesterona em nanofibras de zeinas
produzidas por esta técnica e analisar as alteragdes na morfologia desenvolvida através da técnica de
eletrofiacdo. A analise morfoldgica foi realizada por meio da microscopia eletronica por varredura (MEV) e
os didmetros médios das fibras foram medidos com auxilio do software Image J. Os resultados encontrados
apontam que o aumento da concentracdo de progesterona nas solugdes de zeinas acarreta na formacao de

estruturas do tipo beaded-fibers.

Palavras-chave: eletrofiacdo, liberacdo controlada, progesterona, zeinas

Introducao

Atualmente na literatura encontramos relatos
de diversas nanofibras poliméricas como
poli(acido  latico),  poli(e-caprolactona) e
poli(éxido etileno) para aplicagdes envolvendo
engenharia de tecidos, biossensores, nanofiltragdo
e liberacdo controlada de principios ativos. A
vantagem do emprego de nanofibras constituidas
por biopolimeros e/ou polimeros biodegradaveis
em liberacdo controlada de principios ativos se
deve a sua elevada area superficial e facilidade de
preparo. Na eletrofiagdo as nanofibras que
constituem as membranas nanoestruturadas sio
originadas por meio de alta tensdo (Fig. 1). A
técnica de eletrofiagcdo foi redescoberta em 1995
por Doshi e Reneker como uma potencial
alternativa no desenvolvimento de materiais
nanoestruturados (Reneker e Chun, 1996). Essa
técnica pode ser definida como um processo de
obtencdo de fibras que emprega forcas
eletrostaticas para estirar um jato de solugdo
polimérica para a produgdo de micro e nanofibras
(S. Chigome, N. Torto, 2011). E possivel se obter
os mais diversos tipos de fibras com excelentes
propriedades através de simples ajustes nas
variaveis de processo, tais como viscosidade da

solugdo, a tensdo aplicada, a taxa de fluxo de
injecdo, a distancia de trabalho (a qual consiste na
distancia entre a agulha e o coletor) e a umidade
relativa do ar (S. Marx, et al, 2011)

Exo logtudinal & trajebdnia
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Figura 1. Representacéo esquematica da
eletrofiacdo

Materiais e métodos

As fibras de zeinas(micro e nanométricas)
foram produzidas nas condi¢cdes de 25 kV,
10mL/h e 12cm.
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Para o preparo das fibras de zeinas contendo
progesterona (P4) foram estabelecidas
formulagdes contendo massas determinadas, em
relagdo a concentragdo 6tima de biopolimero em
solugdo e de progesterona, conforme dispostos na
Tabela 1.

Tab 1. Parametros das solugdes de

polimero/horménio

Horménio Concentragdo (m/m %)
Progesterona 2 4 8

Vale ressaltar que a concentragdo de

biopolimero (20% m/v) se manteve constante em
todas as solugdes preparadas. Foi empregada a
mistura etanol:agua (8:2 v/v) no desenvolvimento
de todas as solugoes deste trabalho.

Resultados e discussao

Na figura 2 podemos observar o efeito da
concentracdo de progesterona na morfologia das
membranas nanoestruturadas de zeinas obtidas
por eletrofiago.

(d)
Figura 2. Morfologia das fibras de zeinas:(a)
pura, (b) 2%P4, (c¢) 4% P4 and (d) 8%P4
(m/m).

As membranas de zeinas obtidas por
eletrofiacdo apresentaram uma morfologia
uniforme e com superficie lisa (Fig.2a). No
entanto, a adicdo de progesterona levou a
formacgdo ¢ aumento na densidade de beads
nas fibras (Fig2 e Tabela 2). Isto sugere que o
horménio interagiu com as cadeias de zeinas
alterando as propriedades reologicas das
solugdes. A distribuicdo de didmetros e a
densidade desses beads podem ser observadas
na Tabela 2. Para fibras de zeinas e
zeinas+2% (m/m) de P4 uma baixa densidade
de beads foi observada.

No entanto em maiores concentragdes de
hormonio (4 e 8% m/m) essa densidade se
tornou consideravel. A razdo para uma maior
densidade de beads nas membranas contendo
maiores concentracdes de progesterona pode
ser entendido pela separacdo de fases que
ocorre na evaporagao do sistema de solventes
etanol:agua 8:2 (v/v). Isto se da devido a
diferenca na miscibilidade do hormoénio em
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etanol e agua e a interagdes biopolimero-
progesterona. Além disso, a adicdo de
progesterona levou a um decréscimo no diametro
médio das fibras.

Tab. 2.Didmetro das fibras de zeinas obtidas por
eletrofiacdo

Concentracdo de  Diadmetro  Concentracio
progesterona (nm) de beads
(% m/m) (beads/pm?)
0 146 £33 0
2 143 £46 0,04
4 95+25 0,2
8 79 £29 1

O didametro médio variou de 146nm (fibras de
zeinas) para 79nm para fibras contendo 8% (m/m)
de progesterona (Tabela 2).

Conclusoes

Analisando os dados apresentados, conclui-se que
a incorporacdo de progesterona em nanofibras
biopoliméricas pode alterar a morfologia das
mesmas. A medida que a concentragio de
progesterona aumenta na nanofibra, observa-se
uma diminui¢do no didmetro médio da fibra,
assim como a dispersdo de diametros.
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