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Resumo

O osso é um tecido conectivo especializado que forma, com a cartilagem, o sistema esquelético. A
densitometria 6ssea é uma medida quantitativa da massa dssea que permite o diagnostico e o
acompanhamento do tratamento da osteoporose, bem como a avaliagdo do risco de fratura. Dois grupos de
animais foram submetidos & alimentag¢do da racdo com revestimento de filmes de zeinas com nanofibra de
celulose e racdo sem revestimento. Apos acompanhamento, esses animais foram sacrificados e seus 0ssos
analisados; os resultados mostram que os ossos dos animais que ingeriram a rago revestida ndo sofreram

qualquer perda dssea ou de minerais.

Palavras-chave: Filmes Comestiveis, Densitometria dssea, Microtomografia.

Introducao

O osso ¢ um tecido conectivo especializado
que cumpre trés fun¢des: mecanica, protetora de
orgos vitais e medula dssea e metabolica, com
reserva de ions principalmente calcio e fosforo,
para a manutencdo da homeostase sérica,
essencial a manutencdo da vida (Lelovas et al.,
2008). Como em todos os tecidos conectivos, os
componentes fundamentais do osso sdo células e a
matriz extracelular. Esta ultima é particularmente
abundante e ¢ constituida por fibras colagenas e
proteinas ndo-coldgenas (Min et al., 2012). O
método mais utilizado para analisar a saude dssea
¢ a medida da densidade mineral dssea ¢ a
densitometria dssea. O exame de densitometria
Ossea Institui-se como um método eficiente,
simples, rapido para se medir a densidade mineral
Ossea, e detectar o grau da osteoporose, indicar a
probabilidade de fraturas e auxiliar no tratamento
médico (Hawkins et al., 2009).

A Tomografia Computadorizada (TC) ¢ uma
técnica que permite a visualizagdo de segdes
transversais (cortes internos) de um objeto de
forma ndo destrutiva (Lasso et al., 2008). Mais

que uma simples imagem radiografica, a TC
divide virtualmente o objeto de estudo em “fatias”
nas quais sdo mapeados parametros fisicos como a
densidade e a porosidade de cada regido interna
do objeto que sdo apresentadas na forma de
imagens bidimensionais e tridimensionais (3D).
Por exemplo, no caso de ossos, pode-se estudar
a estrutura trabecular, medindo-se a sua
densidade, para verificar a existéncia de processos
de osteopenia ou osteoporose (Chappard et al.,
2010). Filmes a base de proteinas apresentam
propriedades mecanicos superiores aos filmes
produzidos a partir de polissacarideos. Filmes
baseados em proteinas agem como barreiras que
controlam a transferéncia de umidade, oxigénio,
diéxido de carbono, Oleos e gorduras. Uma
proteina que vem sendo muito utilizada sdo as
zeina, que sdo extraidas do milho, ricas em
prolamina e  glutamina e  apresentam
caracteristicas estaveis de formacdo de filmes,
podendo ser empregadas no revestimento de
superficies organicas. Assim, para avaliar a
toxicidade ou ndo destes materiais, neste trabalho
analisou-se ossos da tibia e vértebras de ratos
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submetidos a alimentagdo de racdo revestida com
filmes de zeina com nanofibras de celulose.

Materiais e métodos

Foram utilizados 20 ratos machos da linhagem
Winster com idade de 3 meses, que foram dividos
em dois grupos de 10 individuos, todos ficaram
em gaiolas metabolicas para controle de urina,
fezes, ingestao de agua e alimentagéo por 50 dias.

O grupo de animal experimental foi
alimentado com ragdo Bio Tec da marca Biobase
revestida com os filmes de zeina com nanofibra
de celulose e o grupo controle com ragdo do
mesmo lote porém sem revestimento. Ao término
desses dias, os animais foram sacrificados,
retirados os seguintes ossos: vértebras, tibia e
fémur,

Neste trabalho foi feito as andlises da Tibia e
da Vértebra por Densitometria dssea e
Microtomografia de Raio-x respectivamente. As
tibias foram analisadas no Densitometro dsseo da
Unesp de Aragatuba, no equipamento DPX -
Alpha Lunar, EUA, software especial para
pequenos animais.

Resultados e discussao

Os resultados das andlises das tibias seguem na
tabela :
Tab 1- Tabela de Densitometria dssea do grupo de

animais controle e experimental (CMO = Contetdo Mineral
Osseo e DMO = Densidade Mineral Ossea).

Controle
Animal CMO Area DMO
1 0.28 1.63 0.17
2 0.25 1.35 0.19
3 0.28 1.57 0.18
4 0.29 1.61 0.18
5 0.25 1.56 0.16
6 0.26 1.64 0.16
7 0.24 1.44 0.16
8 0.31 1.66 0.19
9 0.31 1.77 0.18
10 0.24 1.54 0.15
Média 0.27 1.58 0.17
Desvio padrao 0.03 0.12 0.01
Controle
Animal CMO Area DMO
1 0.23 1.39 0.17
2 0.3 1.67 0.18
3 0.26 1.52 0.17
4 0.23 1.53 0.15
5 0.32 1.77 0.18
6 0.25 1.51 0.16
7 0.28 1.58 0.18
8 0.25 1.71 0.15
9 0.3 1.73 0.17
10 0.28 1.48 0.19
Média 0.27 1.59 0.17
Desvio padrao 0.03 0.12 0.01

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio

Conforme mostrado na tabela, os dois grupos
de animais ndo tiveram varia¢des nos valores do
Conteudo Mineral ésseo (CMO) e na Densidade
Mineral déssea (DMO). Os valores desses dois
parametros comparando os animais que foram
alimentados com a racdo com revestimento, com
os animais que foram alimentados com a ragédo
sem revestimento, ndo tiveram diferenca
significativa que nos mostrasse que a ragdo
revestida poderia interferir ou alterar a estrutura
Ossea desses animais, ou seja, esse tipo de
alimentacdo proporcionada aos animais ndo
causou nenhum dano, ou algum tipo de propensio
a doencas relacionadas aos 0ssos.

Tab 3 — Tabela de Comparag@o de estrutura dos ossos entre

grupo Controle (C1, C5 e C10) e grupo Experimental (E1, E5
e E10) por Microtomografia de Raio-X.

C1 C5 C10 | Média |Desvio Padrdo

Volume do Tecido (mm3) 17513 | 18010 | 22452 | 19325 219

Volume do Osso (mm3) 090 | 190 | %65 | 21 300

Porcent. do volume do Osso (%) | 119 | 1216 | 1182 | 1197 0.17

Espessura da trabecula (mm) | 019 | 018 | 018 | 018 0.01

Numeros de trabeculas (mm) | 061 | 069 | 064 | 065 0.04

Separacdo das trabeculas (mm) | 15 | 153 | 203 17 0.28

E1 E5 E10 | Média |Desvio Padrdo

Volume do Tecido (mm3) 2541 | 0733 | 265 | 28310 4697

Volume do Osso (mm3) 09 | 23 | 801 | 254 6.05

Porcent. do volume do Osso (%) | 930 | 1051 | 1046 | 9.9 063

Espessura da trabecula (mm) 017 | 018 | 019 0.18 0.01

Numeros de trabeculas (mm) | 05 | 060 | 05 | 056 0.03

Separacdo das trabeculas (mm) | 198 | 215 180 197 017

A tab 3 ¢ mostrado os resultados de
Microtomagrafia de Raio-x, nessa andlise
conseguimos calcular o volume do tecido nos
0ss0s, o volume do osso, quantidade de trabéculas
e a espessura delas. Comparando os valores dos
animais controle com 0s experimentais,
observamos que todos os parametros do grupo
experimental, foram superior ao grupo controle,
isso talvez deve-se ao grupo experimental ter se
alimentado melhor com a ragdo revestida em
relagdo ao grupo controle com a ragdo ndo
revestida. Porém essa alteragdo nos parametros
ndo ¢ prejudicial, muito pelo contrario, quanto
maior o volume dsseo, mais massa dssea, ou seja,
mais calcio, fosforo e outros minerais.
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Conclusoes

Os resultados obtidos, neste experimento, nos
permite concluir que a ragdo revestida com filmes
de zeina e nanofibra nio influenciou na densidade
mineral 0ssea ¢ nem o conteudo mineral 6sseo. O
que ¢ um indicativo de que o consumo de
alimentos revestidos com filmes de zeina com
adicdo de nanofibras de celulose e plastificantes
nao influenciam o desenvolvimento dsseo na fase
de crescimento dos animais utilizados neste
experimento.
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