ISSN 2175-8395

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Instrumentacao

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

ANAIS DO VIl WORKSHOP DA REDE DE
NANOTECNOLOGIA APLICADA AO AGRONEGOCIO

Maria Alice Martins
Odilio Benedito Garrido de Assis
Caue Ribeiro
Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Editores

Embrapa Instrumentacao
Séao Carlos, SP
2013



Exemplares desta publicacao podem ser adquiridos na:

Embrapa Instrumentacio
Rua XV de Novembro, 1452
Caixa Postal 741

CEP 13560-970 - Sao Carlos-SP
Fone: (16) 2107 2800

Fax: (16) 2107 2902
www.cnpdia.embrapa.br
E-mail: cnpdia.sac@embrapa.br

Comité de Publicacoes da Unidade

Presidente: Joao de Mendon¢a Naime

Membros: Dra. Débora Marcondes Bastos Pereira Milori
Dr. Washington Luiz de Barros Melo

Sandra Protter Gouvea

Valéria de Fatima Cardoso

Membro Suplente: Dra. Lucimara Aparecida Forato

Revisor editorial: Valéria de Fatima Cardoso

Capa - Desenvolvimento: NCO; criacio: Angela Beatriz De Grandi

Imagem da capa: Imagem de MEV-FEG de Titanato de potassio - Henrique Aparecido de Jesus
Loures Mourao, Viviane Soares

1a edicdo
la impressao (2013): tiragem 50

Todos os direitos reservados.

A reprodugao ndo-autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).
CIP-Brasil. Catalogagao-na-publicagao.

Embrapa Instrumentacéo

Anais do VII Workshop da rede de nanotecnologia aplicada ao agronegécio —
2012 - Séo Carlos: Embrapa, 2012.

Irregular
ISSN 2175-8395

1. Nanotecnologia — Evento. |. Martins, Maria Alice. Il. Assis, Odilio Benedito Garrido de.

lll. Ribeiro, Caue. IV. Mattoso, Luiz Henrique Capparelli. V. Embrapa Instrumentacao.

© Embrapa 2013



Rede

Emm)a _: & VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio ( | N:' .
dno

ESTUDO ANTIMICROBIANO DE NANOPARTICULAS DE PRATA EM
STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Mendes, J.E.', Camargo, E. R.2, Sousa, C.P. ", Pessoa, J.D.C.}

"Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar, Programa de P6s-Graduagio em Biotecnologia.
*Universidade Federal de Sio Carlos — UFSCar, Departamento de Quimica.
3Embrapa Instrumentacdo
(josianemendes.agro@gmail.com)

Projeto Componente: PC6  Plano de Acao: PA6

Resumo

O presente trabalho avaliou o efeito antimicrobiano de nanoparticulas de prata em populagdes in vitro de S.
aureus. As nanoparticulas foram sintetizadas pelo método Turkevich. Para verificar a atividade
antimicrobiana das nanoparticulas foi utilizada a técnica de perfuracdo em dgar. As concentracdes de
nanoparticulas de prata testadas foram: 0,01 pg/ml; 50 pg/ml e 100 pg/ml. O experimento foi realizado em
triplicata e as placas incubadas em estufa a 32°C durante 24 horas. Apds o periodo de crescimento foram
medidos os halos de inibi¢do, houve formagao de halo no controle positivo na concentragdo de 100 pg/ml.

Palavras-chave: sintese, bactéria, halo, inibi¢ao.
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Introducao

Materiais e métodos

A nanotecnologia tem sido apontada como

uma tecnologia extremamente inovadora, e As nanoparticulas de prata foram sintetizadas
dedicada a criagdo de materiais, dispositivos e no Laboratdrio Interdisciplinar de Eletroquimica e
sistemas, através do controle da matéria realgando Ceramica (LIEC) pelo método Turkevich
a exploracdo de novas propriedades e fendmenos (TURKEVICH, STEVENSON ¢ HILLER, 1951).
desenvolvidos em pequena escala (1-100 nm) A sintese das nanoparticulas foi realizada através
(PERKEL, 2002). da reducdo de nitrato de prata com citrato de
Na nanotecnologia, as nanoparticulas tém sodio, com adi¢do de amoénia apds obter a
despertado grande interesse na sociedade colora¢do amarela. Essa mistura foi mantida sob
cientifica nos ultimos anos, por apresentarem agitacdo e temperatura controlada.
propriedades fisico-quimicas Unicas ¢ um grande As nanoparticulas foram caracterizadas por
potencial em aplicagdes tecnologicas industriais, espectroscopia de absor¢do na regido UV-Visivel
bioldgicas e médicas (RIBEIRO, 2009). (intervalo de 300-800 nm) e por microscopia
As nanoparticulas de prata que estdo agrupadas eletronica de varredura.
na classe de nanoparticulas inorganicas, sio Adicionou-se 25 ml de meio PCA estéril e
conhecidas por sua atividade antimicrobiana e por arrefecido a 46°C a cada uma das placas. Foram
inibir uma ampla gama de micro-organismos colocados 250 pl de populagio de 10°da
dentre eles bactérias Gram-positivas e Gram- bactéria S. aureus. A amostra foi incorporada no
negativas  incluindo estirpes resistentes a meio, apos a solidificagdo do meio de cultura, foi
antibioticos (BALAZS et al., 2004). realizada a perfuracdo de 5 pogos com auxilio de
O presente trabalho tem como objetivo cilindro de ago inoxidavel com aproximadamente
avaliar o efeito antimicrobiano de nanoparticulas 8 mm de didmetro. Nestes pogos foram
de prata em populagdes in vitro de S. aureus. adicionados 150 pl: controle (H,O destilada);
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controle positivo (AgNO; (0,1 mol.L ")) e as
concentracdes de nanoparticulas de prata (0,01
pg/ml; 50 pg/ml e 100 pg/ml). O experimento foi
realizado em triplicata e as placas incubadas em
estufa a 32°C durante 24 horas.

Resultados e discussao

O espectro de absor¢do UV-Vis do coldide
mostrou uma banda plasmon caracteristica de
nanoparticulas de prata, aproximadamente 425 nm
(Fig. 1) (GORUP et al., 2011). O tamanho das
nanoparticulas de prata € observado na Fig. 2.

o,
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comprimento de onda (nm|

Fig. 1 O grafico mostra a banda plasmon de
absorcdo caracteristica de nanoparticulas de prata,
aproximadamente 425 nm.
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Fig. 2 Imagem das nanoparticulas de prata.

Apés o periodo de crescimento foram
medidos os halos de inibi¢ao, houve formagdo de
halo no controle positivo e na concentragdo de
100 pg/ml.

Conclusoes

A sintese das nanoparticulas de prata foi
confirmada por espectroscopia UV-Vis e por
microscopia eletronica de varredura. Com a
concentracdo de 100 pg/ml de nanoparticulas de
prata foi verificada a inibi¢do do crescimento de
S. Aureus .
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