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Atualmente, uma pratica que
tem sido adotada nos sistemas de
produ¢do de soja, principalmen-
te, em areas do Brasil Central é a
aplicacdo a lango dos fertilizantes,
inclusive dos fosfatados. A justifi-
cativa técnica para esta pratica ¢ a
maior agilidade no processo de se-
meadura da soja, tendo em vista a
necessidade de se implantar as la-
vouras dentro do menor espago de
tempo possivel. Ou seja, o custo
operacional.

A recomendagdo de adubag¢io
das culturas esta diretamente rela-
cionada ao potencial de resposta
a um ou mais nutrientes €, conse-
quentemente, ¢ fun¢do da disponi-
bilidade destes no solo. Em areas
com baixa disponibilidade de nu-

trientes, além das praticas relacio-
nadas a melhoria das propriedades
quimicas do solo, devem-se aplicar
doses de adubos que resultem no
incremento gradual da disponibili-
dade do nutriente no solo (aduba-
¢do corretiva), para suprir a dife-
renca entre a demanda do sistema
agricola e a capacidade do solo em
fornecer os nutrientes. A medida
que a fertilidade vai sendo construi-
da, o critério para recomendagdo de
adubag@o passa ser a “manutencdo”
da fertilidade, com maior eficiéncia
de uso do fertilizante. Portanto, to-
mando por base que os nutrientes
aplicados em maiores quantidades
para a cultura da soja, via fertilizan-
tes, sdo o fosforo (P) e o potassio
(K) ¢ preciso entender a dindmica
desses nutrientes no solo para entdo
ajustar o manejo da adubagdo quan-
to a forma de aplicag¢do dos fertili-
zantes.

Dessa forma serdo abordados
alguns resultados com intuito de
esclarecer os aspectos da adubagio
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fosfatada tanto para correcdo quan-
to para manutencdo da fertilidade
do solo.

Adubacio fosfatada correti-
va - A adubacgdo corretiva tem por
objetivo transformar o solo origi-
nalmente de baixa fertilidade em
solo fértil (SOUSA et al., 2002).
Recomenda-se, portanto, que nes-
sas condi¢des o fosforo seja apli-
cado a lango e incorporado na ca-
mada aravel do solo, melhorando
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a distribuigdo de fosforo no perfil,
0 que proporcionara melhor desen-
volvimento das raizes das plantas
aumentando a eficiéncia de uso
de agua e dos fertilizantes. Como
exemplo, na Figura 1 pode-se ob-
servar a resposta da cultura da soja
a aplicagdo corretiva de superfos-
fato triplo (TSP) e Fosfato Natural
de Arad (FR), quando aplicados
a lango incorporado ou no sulco
de semeadura, em solo do Cerra-
do com 55% de argila e teor
disponivel de P (2 mg/dm?3)
A muito baixo, insuficiente para
atender a demanda das plantas
(OLIVEIRA JUNIOR et al.,
2008).

Observa-se que nao hou-
ve diferenca entre as formas
de aplicagdo do TSP. Assim,
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com a aplicagdo a lango, ape-
sar do maior contato do ferti-
lizante com o solo, que pode
levar a maior perda do P apli-
cado por fixag¢do, ocorre tam-
bém a maior possibilidade de
exploragdo do solo pelas rai-
zes das plantas, resultando em
maior acumulo de P por uni-
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Figura 1 - Efeito das doses e das fontes de P, aplicadas a
lango e incorporadas a 20 cm ou localizada no
sulco de semeadura, na produtividade de soja
(2004/05 e 2005/06). Modelos seguidos de
mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5 %

de probabilidade

w0 dade de raiz, tal qual observa-

do por Klepker & Anghinoni
(1995), o que estaria compen-
sando os processos relacio-
nados a fixa¢do de P. Outra
questdo importante € que, de
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modo geral, as quantidades de fos-
foro aplicadas sdo maiores do que
as quantidades exportadas pelos
grdos e, desta maneira, sempre ha
um balango positivo de entrada de
P no sistema, aumentando os teores
de fésforo no solo.

Nesse sentido, Sousa & Rein
(2011) relatam que a aplicag@o cor-
retiva de fertilizantes fosfatados
deve ser realizada a lango e incor-
porada no perfil do solo antes de
se iniciar a implantagdo do plantio
direto.

Adubacio de manutenc¢io -
Considerando que se o teor dispo-
nivel de P no solo ¢ adequado, as
doses de P recomendadas variam
de 60 a 100 kg/ha de P,Os, depen-
dendo da cultura e da produtividade
esperada (SOUSA et al., 2002). Em
condigdes de alta disponibilidade
(P maior que 6, 12, 20 e 25 mg/
dm3, respectivamente para solos
de textura muito argilosa, argilosa,
média e arenosa), essas quantidades
podem ser reduzidas pela metade,
sem levar a0 comprometimento da
produtividade (SOUSA & REIN,
2011). Entretanto, em condi¢des de
alta disponibilidade de P no solo a

aplicagdo de fertilizantes fosfata- -

dos de alta solubilidade pode ser
realizada no sulco de semeadura ou
a lango na superficie do solo sem
maiores comprometimentos na pro-
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dutividade, pois, com a construgdo
da fertilidade no perfil do solo, a
forma de aplicagdo tende a perder
importancia.

Contudo, muito cuidado deve
se ter ao recomendar a aplicagdo
a lango de fertilizantes fosfatados
por dois aspectos: 1. Mesmo em
solos de fertilidade construida, a
aplicacdo localizada tem demons-
trado ser obtidos maiores ganhos
de produtividade quando compa-
rada com a aplicagdo na superficie.
2. A continua aplicacdo superficial
do fertilizante fosfatado, em plan-
tio direto, levard a formagdo de um
gradiente muito grande na varia¢do
da disponibilidade de P no perfil do
solo, considerando que a mobilida-
de deste nutriente no perfil do solo
¢ muito baixa.

Em relagdo ao primeiro aspec-
to, ha duas safras tem sido condu-
zido um estudo, em parceria com

-0 corpo técnico do Centro Tecno-

logico COMIGO, com objetivo de
avaliar a produtividade da soja a
aplicagdo de doses de P a lango em
superficie e no sulco de semeadu-
ra. Em ambas as safras, a aplicacdo
a lanco do P resultou em menores
produtividades, em especial quan-
do o teor disponivel no solo era in-
ferior ao valor critico. Assim, na Fi-

gura 2 estdo apresentados os dados
da safra 2012/2013, onde se pode



observar a melhor resposta da soja
quando o fertilizante foi localizado
no sulco de semeadura, inclusive
nas maiores doses de P (condigdo
onde a disponibilidade de P ¢ alta).

Ao se realizar a comparagdo
horizontal das formas de aplica-
cdo, que possibilita definir qual ¢
a dose de P necessaria para se al-
cancar um dado valor de produti-
vidade, verifica-se, por exemplo, a
necessidade de se aplicar 95 kg/ha
de P,O5 a lango para se obter 3800
kg/ha de soja (63 sacas/ha), ao pas-
so que, essa mesma produtividade
foi obtida com a aplicagdo de 65
kg/ha de P,O5 quando aplicado no
sulco de semeadura. Se elevarmos
a comparacdo para 3900 kg/ha (65
sacas/ha), as doses de P que resul-
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tam nesse valor aumentam para 85
¢ 120 kg/ha de P,Os, respectiva-
mente para a aplicagdo no sulco e
a lango em superficie. Isto eviden-
cia claramente o custo que a “ope-
racionalidade” de semeadura pode
trazer a produtividade das culturas.
Assim, ¢ importante o agricultor
ter conhecimento de que para al-
cangar as mesmas produtividades,
no minimo, deve ser considerada
a necessidade da aplicagdo a lango
doses maiores de P no sistema de
produgdo.

Um segundo aspecto que deve
ser bem discutido € o nivel critico
de P no solo, caso o produtor opte
por realizar a aplicacdo a lanco,
mesmo conhecendo os riscos € o
custo que esta pratica traz consigo.
Souza & Rein (2011)
mencionam valores
médios de P dispo-
nivel para a camada
! 0-20 cm, j& apresen-
! tados nesse texto, do
i qual ndo se espera
i grandes  variagdes
i na produtividade em
i resposta as formas de
i’ aplicacdo do P. Entre-
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Figura 2 - Produtividade da soja, na safra 2012/2013, em
resposta a aplicagdo de doses de P no sulco de
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tanto, com a adocdo
do sistema do plantio
direto, independen-
temente se o SPD

semeadura ¢ a lango na superficie do solo. esteja sendo adequa-
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damente realizado ou ndo, tem-se
criado um grande gradiente vertical
na disponibilidade de P, podendo
reduzir o volume de solo explorado
pelas raizes e, consequentemente,
de 4gua e nutrientes. Nesta situa-
¢do, em condigdes

de estresse hidrico, 14
serdo maitores Os
risco de queda de
produtividade.

Assim,

base nos resulta-
dos do experimento
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produtividades de g 8
soja com 0S res- 5
pectivos teores de _.g' !
P (Mehlich-1) nas a5
camadas 0-10 e
10-20 cm (Figura 5
3), verifica-se uma 6

relacdo direta en-
tre o_aumento da

produtividade
com o aumento do

P disponivel na ca-
mada 10-20 cm. Ou seja, quando o
P na camada 10-20cm é menor que
6, independentemente dos teores na
camada 0-10 cm, as produtividades
da soja foram baixas e/ou limitadas
a 3000 kg/ha. Por outro lado, pro-
dutividades superiores a 4000 kg/
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ha ocorreram somente quando os
teores de P na camada 10-20cm es-
tavam muito proximos ou eram Su-
periores a 10 mg/dm3.

Desses resultados pode ser fei-
to duas constatagdes:

Aplicagdo a Lango em Superficie

12 18 24 30 36 42

P disponivel (0-10 cm), mg/dm3

Figura 3 - Produtividade da soja em resposta a
disponibilidade de P nas camadas 0-10 e
10-20 cm. Rio Verde, CTC, Safra2012/2013.

1. Altas produtividades com
aplicagdo a lango em superficie sO
ocorrem quando o teor de P dispo-
nivel na camada 10-20 cm ¢ maior
que 10 mg/dm3.

2. Devido a baixa mobilidade
do P no perfil do solo, com a apli-



cacdo continua do fertilizante fos-
fatado a lango em superficie, a ten-
déncia é que aumente o gradiente
de disponibilidade desse nutriente,
levando ao acentuado aumento dos
teores na camada 0-10 cm (concen-
trada nos primeiros 3 cm), ndo s
pelas aplicagdes de fertilizantes,
como pela ciclagem de nutriente,
associada a redugdo da disponibili-
dade de P na camada mais profun-
da. Sob essa condigdo (alta disponi-
bilidade de 0-10cm e baixa de 10-
20 cm), a produtividade de soja ndo
passou dos 2800 kg/ha (Figura 3).

Com base nos resultados de
pesquisa e nos conceitos da dina-
mica do nutriente, gostariamos de
deixar como mensagem final que a
aplicacdo a lango dos fertilizantes
fosfatados possui um custo agro-
némico que, evidentemente, pode
refletir na produtividade da soja.
Outra questdo importante € que o
critério para adogdo da aplicagdo
a lango deve estar associado a dis-
ponibilidade de P na camada 10-20
cm, com valores acima do nivel cri-
tico.

Finalmente, com o aumento do
gradiente no teor de fosforo no per-
fil, a tendéncia € de que essa pratica
ndo seja capaz de manter altos pa-
tamares de produtividade, em espe-
cial, durante safras com problemas
climaticos.
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