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RESUMO GERAL

Objetivou-se verificar o efeito de diferentes pngdes de volumoso:concentrado
em dietas para ovinos considerando parametros @€nekas nutricionais do NRC
versdoes 1985 e 2007. Realizaram-se ensaios de nsonsudigestibilidade aparente,
parametros ruminais e sanguineos, desempenho ervai®es das atividades
comportamentais. Foram utilizados vinte ovinos, lma¢ com quatro meses de idade,
mesticos Santa Inés, com peso vivo (PV) médio 34R+kg em um delineamento
inteiramente casualizado. O consumo de matéria €ebtS), de matéria organica
(MO), MS e MO digestivel ndo foram influenciadodagedietas (P>0,05). As dietas
com relacdo 44:56, 48:52 e 52:48 néo diferirameenir(P>0,05) e proporcionaram
maiores consumos de proteina bruta (gPB/KgBV Verificou-se maior consumo de
proteina digestivel (PD) nas dietas com volumosmacie 40% (P<0,05). Para a dieta
RVC27:73, obteve-se menor consumo da fracdo fibrBsaa o consumo de CNF
digestiveis percebeu-se que a dieta RVC27:73 fas ralla as dietas RVC44:56 e
RVC52:48. Observaram-se maiores valores de NDT R&@27:73 (Pr=0,0005). Nao
houve diferenca para os valores de energia digeésdvmetabolizavel (P>0,05).
Observaram-se maior valor de nitrogénio ingeridf (dra RVC44:56 e RVC48:52 e
maior balango de N no tratamento RVC44:56. Foidabtnaior valor de Nigo NOS
animais submetidos a RVC27:73. Nas RVC44:56, RV&2& RVC52:48 maiores
concentracoes de N-NHoram observadas no tempo 2. Observaram-se mgywes
de ureia sérica nos animais alimentados com amsdiBVC44:56 e RVC48:52.
Verificou-se maior valor de pH ruminal no RVC48:§Rando comparado com o0s
RVC27:73 e RVC52:48 sendo estas semelhantes a RY&4€onsiderando-se o
desempenho maiores consumos de fibra em detergents (FDN) em g/kgP¥° e
%PV foram obtidos nos tratamentos RVC44:56, RVC2&5ho RVC52:48. Nao houve
diferencas (P>0,05) para o ganho de peso médioodi@gPMD em g) e eficiéncia
alimentar. Nao foram identificadas diferencas (P5Ppara os parametros avaliados no
comportamento ingestivo. Verificaram-se em todadiatas houve IS maiores que
100% para tamanho médio de particulas (TMP) enerd 8 mm. Nao houve diferencas
(P>0,05) para eficiéncia de ingestao, eficiénciauheinacdo (ERU) da MS, ERUFDN,
tempo de mastigacdo total (TMT), niumero de bolasimais (BOL), numero de
mastigacbes mericicas (M, e MMn por bolo (MMy). A maior digestibilidade de
nutrientes de dietas com elevada propor¢cao de ntrade nao implica em aumento no
consumo de nutrientes digestiveis. As dietas cordoas recomendagcfes do NRC
(2007) resultam em melhoria no teor de FDN pararbepgo funcionamento ruminal.
As dietas com a proporcao 48 e 52% de volumoscsaptam niveis de N-NHjue
podem propiciara maxima sintese proteica microbidlas proporcdes de volumoso,
44, 48 e 52% também ha aumento da oferta de wBEajue pode vir a ser utilizada
para a reciclagem de N ruminal. O maior aporte alecentrado na RVC27:73 néo
implica em maior GPMD. As dietas com volumoso acteal0% nao afeta o consumo
e a eficiéncia alimentar. O tamanho de particuk diatas ndo afeta o consumo, o
desempenho e o comportamento ingestivos dos animais

Palavras-chave alimentos tropicais, consumo, desempenho, dlgkdtide, National
Research Coungihutrientes, sistemas internacionais



GENERAL ABSTRACT

This study had as objective to investigate theceftd different proportions of
bulky:concentrate forages in sheep diets consigenrarameters of nutritional
requirements of NRC 1985 and 2007 versions. Erpartal tests were performed for
intake and apparent digestibility, ruminal and blgearameters, animal performance
and behavior. Twenty crossbred Santa Ines malepsivéa four months of age and
body weight (BW) of 19.5 + 3.49 kg were used inanpletely randomized design.
Intake of dry matter intake (DMI), organic matt€N), digestible DM and digestible
OM were not affected by diets (P>0.05). Diets with56, 48:52 and 52:48 ratios did
not differ (P>0.05) and provided higher crude pirotiatake (gCP/kgBW™). It was
observed a higher intake of digestible protein (DiP)diets above 40% roughage
(P<0.05). The lower intake of fiber fraction wagabed in RVC 27:73 diets. It was
observed that RVC27:73 diets presented a higherstige non-fiber carbohydrates
intake than RVC 44:56 and RVC 52:48 diets. It whsenved higher TDN values for
RVC27:73 (Pr=0.0005). There were no differenceswbeh digestible and
metabolizable energy values (P>0.05). The highaktes of ingested nitrogen intake
(IN) were observed in RVC44:56 and RVC 48:52, wlhite highest N balance was
observed in RVC44:56 treatment. It was observedgaehn value of retained N in
animals subjected to RVC27:73 diets. In RVC44:58CR8:52 and RVC52:48 diets,
major N-NH3 concentrations were observed at timdigher peak of serum urea were
observed in animals fed diets RVC44:56 and RVC486Righer pH in the rumen was
observed in RVC48:52 if compared to the RVC27:78 &\VC52:48, which were
similar to RVC44:56. Considering the intakes of tngudetergent fiber (NDF) in
g/kgBWPV’™® and %BW, the highest values were obtained in RVEBI4RVC48:52
and RVC52:48 treatments. There were no differe(i@ed.05) for average daily weight
gain (ADG) in g and feed efficiency. No differencesre observed (P>0.05) for all
evaluated parameters on ingestive behavior. Imlials were verified IS greater than
100% for average particle size (APS) between 8la8dnm. There were no differences
(P> 0.05) for intake efficiency, rumination effioiey (RUE) of DM, RUENDF, total
chewing time (TCT), number of ruminal portions (BQldaily number of chews
(MMng) and number of mericic chews per bolus (MMnb). THigher digestibility of
nutrients in diets with high proportion of concexér does not imply in digestible
nutrients increase. Diets with proportions of roagg close to that recommended by the
NRC (2007) result in improvement, as the NDF confen perfect rumen function.
Diets with 48% and 52% of roughage proportions gmedevels of NH-N that can
provide maximum microbial protein synthesis. Untter roughage proportions of 44%,
48% and 52% there is also increasing in seric auggly which can subsequently be
used for recycling of ruminal N. The higher amoahtoncentrate in RVC27:73 does
not imply in greater GPDM. Diets above 40% roughdgenot affect consumption and
feed efficiency. The particle size of the diets dat affect consumption, performance
and ingestive behavior of animals.

Keywords: digestibility, intake, international systems, Matl Research Council,
performance, tropical feedstuffs



CONSIDERACOES GERAIS

O aumento da capacidade produtiva dos rebanhogmesc situacao exigida nos
sistemas atuais de producdo. Essa exigéncia premongdativos avangos
particularmente no que diz respeito ao melhoramemaoético, que implicou em
incrementos na producao de carne por animal erpar a

Nas regides tropicais e, especialmente tratandtessemiarido, a existéncia de
alimentos alternativos, tais como os subprodutosirdustriais, que em funcdo do
processamento podem variar bastante em termos dwos@do bromatoldgica,
pressupbe a necessidade de se avaliar 0 uso pd&iaietas confeccionadas para
ovinos nesse contexto. Os sistemas intensivos mequelietas que impliquem em
resultados de desempenho mais rapidos e, assim,sgaimente entende-se que a
maior inclusdo de concentrados pode implicar enmoniel do desempenho animal.

Dentre os sistemas, o National Research CouncilRE€ Nle ovinos é o mais
utilizado entre comités de exigéncias nutricioreaisom a versao mais recente (NRC,
2007) permite formular dietas mais ajustadas panipie correcées para varios fatores
gue conhecidamente afetam as exigéncias nutrisgai@s animais e assim ajustando
melhor a qualidade da racgao.

Essa constatacdo, todavia, sugere uma avaliacddiedas de forma mais
cautelosa, considerando as condicdes fisiologioagwminantes, especialmente quanto
ao minimo de fibra necessério para o adequadodnagiento do rimen. Espera-se que
nestas circunstancias, exista uma relacdo volummscentrado que seja mais
apropriada ao adequado desempenho animal. A miafijr algumas limitacdes ou
excessos em termos de nutrientes fornecidos paagficar em melhoria da eficiéncia
dos sistemas de producédo de ovinos.

Sob esse aspecto, essa avaliacdo se amplia quantidezamos que 0
arracoamento animal é o fator que mais influi nestas de producéo, implicando na
efetividade da imunidade dos rebanhos as doenggercute positivamente na
exacerbacédo do potencial genético produtivo e ing&e€ia reprodutiva.

Assim, esta pesquisa foi realizada com o objetevavhliar o efeito de diferentes
relacbes volumoso:concentrado em dietas fornecmla ovinos em terminacao,
considerando os parametros de exigéncias nutrisialtaNRC para ovinos das edicdes
publicadas nos anos de 1985 e 2007 sobre difergrae@metros nutrici

desempenho animal.
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1. Alimentos disponiveis na regido do semiarido beasilcom potencial uso na

alimentag&o de ovinos

No semiarido, em particular na caatinga, encordras® grande potencial de
espécies forrageiras que apresentam importanteitnggio para a composicdo das
dietas dos animais, onde predominam arvores etagbhaixos. O cultivo e a utilizacao
de forrageiras perenes nativas ou introduzidagtadas as condi¢bes edafo-climéticas
da regido, parece ser uma alternativa para amemizauperar o problema da
estacionalidade de alimento, através dos procekesosnservacao e armazenamento de
forragens.

Muitas pesquisas de identificacdo e descricdo dasipais espécies forrageiras
nativas ou introduzidas no semiarido nordestino s@&mdo realizadas na tentativa de
melhorar a utilizacdo nos sistemas de producaegida, dentre as espécies estudadas
estdo: MandiocaManihot esculenta Sorgo Sorghum bicoloy, Melancia forrageira
(Citrillus lanatus cv. citroides), Guandu Cgjanus cajalp Manicoba Kanihot
pseudoglaziovyj Feijao-bravo Capparis flexuosg Jureminha@esmanthus virgatjis
Jurema pretaMimosa tenuifloraBenth), Algodao de sed&d&lotropis procery, Erva
de ovelha $tylosanthes humilisJitirana lisa Ipomea glabraChoisy), Jitirana peluda
(Jacquemontia asarifoliaL. B. Smith), Algarobeira Rrosopis juliflorg, Mororo
(Bauhinia spp, Catingueira Caesalpinia pyramidalisTul.), Camaratuba Gratylia
mollis); Umbuzeiro $Spondias tuberoda Mamaozinho de veado Jdqcaratia
corumbensis Cactaceas (palma forrageira, mandacaru, fachexigque-xique,
palmatéria), Leucend_éucaena leucocephglaGliricidia (Gliricidia sepiun), Erva-Sal
(Atriplex nummularid entre outros (Silva et al., 2010).

Além disso, ha bastante tempo sdo discutidas fopaes se manter a producao
pecuaria no Nordeste Brasileiro nos periodos degesh. Desta forma, ha uma
preocupacdo entre os técnicos e pecuaristas maaezsdos no armazenamento do
excedente de forragens produzidas durante o pedadweoso nas formas de feno ou
silagem. Contudo, no semidrido esta prética € apmleco praticada, principalmente
utilizando espécies forrageiras nativas, as quaigesantam boa palatabilidade,
digestibilidade e consideravel valor nutricional.if@portante € nao permitir que 0s
animais sofram com o inadequado fornecimento aeealios e com o ndo atendimento

de suas exigéncias nutricionais.
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Um dos métodos utilizados para esse fim € a fenapd® € um processo de
conservacgao de plantas forrageiras que consistedugdo da umidade de 70 a 90%
para 12 a 20%, a fim de que possam ser armazepadasn periodo de tempo maior.
A obtencdo de um feno de boa qualidade dar-se egédudas plantas forrageiras a
serem fenadas, das condi¢cfes climaticas prevatscdatante o processo de secagem e
ao sistema de armazenamento (Reis, 1996).

As gramineas como as leguminosas podem ser utibzaara a producéo de feno,
desde que apresentem boa producdo de matériase@na, tolerantes ao corte, tenham
boa capacidade de rebrota e facilidade de secamém,de adequado valor nutritivo.
Como exemplos de plantas forrageiras utilizadagpnoeesso de fenagcdo podem ser
citadas: capim-buffelGenchrus ciliari$, capim-corrente Yrochloa mosambicengis
gramineas do géner@ynodon (capins Tifton 85, Tifton 78, Coast crosy leucena
(Leucaena leucocephgla guandu@ajanus cajaih (Cavalcante, 2005).

A ensilagem, ao contrario da fenacdo, consistermmazenamento da forragem
umida em meio &cido. A planta é aproveitada emestado 6timo de desenvolvimento
quando h& boa producéo aliada ao elevado valatimoittCom isso, sédo controladas as
perdas de matéria seca e de energia, sendo mantjdalidade da fracéo proteica da
forrageira durante a estocagem.

Desse modo, conserva-se 0 valor nutritivo e ascteiaticas da planta o mais
proximo possivel do original. Além disso, o mateganservado Umido apresenta
melhor degradabilidade ruminal (Van Soest, 1994).

A silagem pode ser armazenada em silos de divepass desde tambores de 200
L até em silos do tipo trincheira os quais podemmaaenar grandes volumes. O
processo de producdo da silagem envolve uma speodedimentos que, conduzidos
de maneira adequada, possibilitardo que o prodiitenha um alimento de tdo boa
qualidade quanto o da época chuvosa (Cavalcantei®aN2005).

Desse modo, as plantas conservadas podem seaddsipara a alimentacado dos
animais ruminantes como alternativas no periodm,sgoando as producbes de
forrageiras nativas estao reduzidas, e que vemsacdiminuicdo da produtividade nos
rebanhos pela escassez e pela qualidade da fordigpomivel.

Outros alimentos alternativos disponiveis na regiémiarida do Nordeste podem
ser citados, como por exemplo, o subproduto deunnuo farelo de castanha de caju,

0s subprodutos de caju e acerola e 0 soro deblevieo.
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O subproduto de urucumBika orellang oriundo do processamento das
agroindustrias é descartado sem fins especifiamenuo esse subproduto ser utilizado
na alimentagcdo animal por apresentar bom poteremnal termos de composigéo
bromatoldgica. Apds a extracdo da bixina (substagaoimica organica polinsaturada,
norcarotenoide, vermelha, principal corante do wmj¢ o subproduto do urucum

apresenta a seguinte composicdo bromatoldgica d abel

Tabela 1 — Composicdo bromatologica do subprodatardcum em (%) em base de
matéria seca (MS)

Nutrientes (%) em MS
Matéria seca 87,3
Matéria organica 94,9
Proteina bruta 14,7
Extrato etéreo 2,26
Fibra em detergente neutro 49,7
Fibra em detergente acido 29,9
Hemiceluloses 19,7
Lignina 1,94
Matéria mineral 5,05
Nitrogénio insoluvel em detergente neutro 0,63
Nitrogénio insoluvel em detergente acido 0,29
Carboidratos totais 78,1
Carboidratos néo fibrosos 28,4
Energia bruta (Kcal) 3910
Nutrientes digestiveis totais 72,6

'Estimado conforme Cappelle (2001)
Fonte: Adaptado de Moraes (2007)

Clementino et al. (2006) em estudo com ovinos rexed feno de Tifton 85 e
subproduto de urucum em niveis crescentes de &wl{8, 20, 40, 60 e 80%),
perceberam aumentos lineares no consumo e naidigastle da matéria seca das
dietas fornecidas com valores de 7,6g e 0,20%.ecispmente para cada unidade
percentual de inclusdo do subproduto de urucum.

A adicdo de subproduto de urucum em diferentessdesincluséo (0, 4, 8, 12 e
16%) em silagem de capim de elefante fornecidosreps incrementaram 0s consumos
de matéria seca, proteina bruta, fibra em detezgestitro, fibra em detergente acido,
extrato etéreo, carboidratos totais, carboidra#®s fibrosos e nutrientes digestiveis
totais (Régo et al. 2010). Ainda conforme estesrast para cada 1% de inclusédo do

subproduto de urucum adicionado a silagem elevau-sensumo de matéria seca em
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1,95 g/kd'"® de peso vivo (PV) e para consumo de matéria sack €lo peso vivo esse
aumento foi de 0,093 pontos percentuais para cé@ael inclusdo do subproduto de

urucum.

2. Formulagao de dietas para ovinos utilizando omigteutricional NRC

A adequada nutricdo de ovinos predispfe a necelesidia se conhecer as reais
exigéncias nutricionais desses animais. Ao longe aoos, 0s aprimoramentos em
termos metodoldgicos e 0s novos resultados de [Basgabre o assunto resultam em
uma melhor caracterizacdo dos animais em termosx@@ncias de nutrientes. ISso
implica em um uso mais eficiente dos nutrienteogpeinimais e pode repercutir
positivamente na economicidade dos sistemas, naaed que se passa a trabalhar,
com dados mais aplicados e mais realisticos agarée animais a serem alimentadas.

Desse modo, depois de estabelecida as caracegistio animal a ser
alimentado, é necessario o conhecimento das exagede energia, proteina, minerais e
vitaminas dos animais, que sao afetadas por fatores: raca, aptiddo produtiva, idade
do animal, tamanho corporal, estadio fisiologictateres ambientais (Albuquerque et
al., 2005).

Entre as fontes bibliograficas disponiveis par@wahtamento de dados sobre
exigéncias nutricionais, destaca-se a publicacéte raamericana intitulada Exigéncias
Nutricionais dos Pequenos Ruminantdsit(ient Requirements of Small Ruminarus
National... que foi publicada recentemente (NR@720atualizando a versao de 1985
sobre exigéncias nutricionais de ovinos (NRC 1985).

Outros sistemas de exigéncias nutricionais disgiigdo o Inglés (AFRC,
1993), o Francés (INRA, 1988) e o Australiano (SC290 e CSIRO, 2007). Nao existe
ainda um sistema de exigéncias brasileiro, masxjateen esforcos de algumas
instituicbes (UNESP, UFMG, UFV, UFLA, Embrapa, UFRitre outras) para que em
breve estejam disponiveis as exigéncias obtidasogmicdes brasileiras (Pereira et al.,
2008).

Existem varias diferencas entre o0 NRC aplicado paiaos de 1985 e o NRC
de 2007. Em primeiro lugar, as informacdes oriurttaSistema de Cornell para ovinos

foram assimiladas pelo NRC (2007), especialmentenodelos mecanisticos para a
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predicdo das exigéncias nutricionais e valoresdgiobs dos alimentos para ovinos
(Cannas et al., 2004). A consequéncia direta d@so melhor ajuste particularmente
em termos de exigéncias de consumo de proteina (iBj.

O novo modelo reconhece que o conteudo de protidgeadavel no rumen
(PDR) e de proteina ndo degradavel no rtmen (PNI2R)m alimento ndo é constante
e este € dependente de taxas de degradacéo rKdhal taxas de passagem (Kp).

No NRC (2007), os valores de consumo de PB passaraer definidos em
funcdo da proporcdo de PNDR existente na dietaseja, quando as proporcdes de
PNDR forem de 20, 40 e 60%, existem valores egpesifie consumo de PB. Isso é
bastante diferente do que era preconizado pelo MREB5) que considerava um valor
médio de PB para uma determinada categoria senr lewa consideracdo a
degradabilidade dessa proteina. E finalmente, #&riboitdo de secrecdes enddgenas
para o aporte de proteina metabolizavel tambénapassa ser reconhecidas.

Em se tratando dos valores de energia, o NRC (2@07Hém se tornou mais
ajustado em relacdo ao sistema antecessor (NRG).10&feito do nivel de consumo
de energia metabolizavel para manutencéo, por dreipgssou a ser considerado. Por
exemplo, quando os niveis de consumo de energiaboigtavel para mantenca sao
baixos, considerou-se que a velocidade da proddeamalor foi minimizada por causa
da diminuicdo na taxa do metabolismo basal.

Os animais em categorias produtivas, especialmgatdando peso, foram
considerados nesse novo sistema (NRC, 2007) emcduas;des: maturidade precoce
e maturidade tardia. Isso permite estabelecer wmophutricional para os animais,
conforme o objetivo da producdo, dando flexibilidados sistemas e melhor
economicidade. As dietas podem ser estabelecidaade-se em consideracao o tipo
racial e a capacidade de resposta em ganho degmesxemplo.

Os ajustes para essa nova forma de determinaixigéneias nutricionais
também passaram a levar em consideracdo as meldidessore corporal. Cannas et al.
(2004) adotaram um ajuste linear similar ao quein&a sendo feito para bovinos de
corte (NRC, 2000) ndCornell Net Carbohydrate and Protein System for ephe
(CNCPS-S).

O consumo de energia metabolizavel, conforme o NED7) deve considerar
aspectos relacionados ao incremento calérico, gaompensatério, qualidade da dieta,

peso corporal e categorias produtivas. Conform&g KR007), a energia metabolizavel
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para manutencao relaciona-se positivamente contemgal genético dos animais para
producao.

Sob esse aspecto, ndo houve evolucédo em relag¢gdi®e@q1985). Ainda nao séo
consideradas diferencas no NRC (2007) entre gevsdtip ovinos, muito embora, esse
novo sistema reconheca que existam relatos natliter (Blaxter et al., 1966; Graham,
1968) de que héa diferencas de exigéncias entrdevsrtes genotipos de ovinos.

O NRC (2007), baseando-se no CNCPS-S (Cannas ,e2G4) leva em
consideracao também a mobilizacdo dos tecidosgidesmcado de energia em condicdes
de gliconeogénese, a partir da avaliacdo do esooperal. Em relacdo ao NRC (1985),
houve mais uma evolugdo no NRC (2007) ao considesagastos energéticos com
atividades e deslocamento (Cannas et al., 2004).

Todos esses fatores, em associacéo, permitiramelhomajuste das exigéncias
de energia para ovinos, o que pode permitir em meonomicidade da producédo de
ovinos alimentados com dietas formuladas conforiR@ (2007), na medida em que
os valores definidos por esse sistema encontramase ajustados do que 0s que eram
preconizados pelo NRC (1985).

O NRC (2007), embora néo tenha informacfes paraosvsobre os efeitos
climaticos (aclimatacdo) e efeitos de estacbGesnmbosabre as exigéncias de energia,
recomendam que no futuro isso possa ter melhotesesj inclusive em relacdo as
mudancas climaticas (extremos de frio e calor, orédmles de ventos, por exemplo).
Recomendam também maiores estudos em termos desefeigativos causados por
parasitismo em ovinos sobre as exigéncias de enerqgi

Outros fatores positivos do NRC (2007) em relagadlRC (1985), que podem
ser relatados como vantagens para a melhor adendasadietas formuladas com os
dados descritos no primeiro, sédo: a maior amplitled&aixas de ganho de peso, onde no
sistema mais atual foram incorporadas as exigéremasdiferentes pesos iniciais e
ganhos de peso diario dentro de cada faixa de pesdp estas mudancas relevantes
quando se deseja produzir animais com essa fidlgjdaa descricdo das exigéncias de
minerais, conforme as diferentes categorias preasitiSob esse ultimo aspecto, o NRC
(1985) considerava apenas uma exigéncia quanétgival de todos os minerais, nao

levando em consideracao as categorias produtivas.
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3. Efeito da relacdo volumoso: concentrado dietétalares parametros nutricionais

em ovinos

7

A nutricdo adequada € importante em qualquer ssstelm producéo de
ruminantes, inclusive considerando-se 0s aspectosndenicos envolvidos,
especialmente quando essa producdo € realizadarm@ intensiva (confinamento)
dada a velocidade de resposta de desempenho esperAd relacdo
volumoso:concentrado dietética bem como a qualiddmwlerolumoso, por exemplo,
implicam na condicdo de que maiores propor¢cdes alemoso podem resultar em
dietas de menor custo sem comprometer o0 devidodiatento das exigéncias
nutricionais dos animais (Gonzaga Neto et al., 2006

Desta forma, a busca pela adequada relacao volucoosentrado a ser utilizada
em dietas para ruminantes, de forma a atenderig&neias nutricionais e minimizar as
perdas energeéticas, € uma estratégia muito explgrad nutricionistas (Mouro et al.,
2007). A adocao de alimentos tropicais em dietas raminantes, entretanto,
particularmente na regido semiarida onde se ere@rande variedade de espécies
forrageiras e de subprodutos agroindustriais, airetpuer o aprofundamento das
avaliacbes, na medida em que estes alimentos sfimnte@ diferentes em sua
composicao bromatolégica como resultado do prooems@ aplicado e dos lotes de
processamento realizados (Rogério, 2005).

O uso de dietas com altos niveis de concentradooytoo lado, constitui-se em
estratégia para reduzir a idade ao abate e comtgbm a obtencdo de carcacas de
qualidade. Aliado a isso, permite dietas com maicmncentracées de nutrientes sendo
este aspecto vantajoso principalmente em rebammstto potencial de ganho de peso
(Carvalho et al., 2007). O uso excessivo de conagns em dietas para pequenos
ruminantes, no entanto, além da elevacdo dos cuktoproducdo pode ocasionar
disturbios metabdlicos como a acidose lactica ramipor exemplo. Nesse tocante, a
preocupacdo com o minimo de fibra necessario awsaanpode ser a garantia do
adequado estimulo & mastigacdo e a ruminacdo (‘dast,S1994). Dietas que ndo
estimulam adequadamente a mastigacdo reduzem acgmde saliva, resultando em
diminuicdo do pH ruminal e comprometendo a proptigestibilidade da fibra
(Mertens, 1997).
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O uso de dietas com elevadas proporcdes de volutaosioem deve ser visto
com cautela, na medida em que uma regulacdo figcansumo, em decorréncia do
efeito de enchimento acarretado pelo elevado tedibda em detergente neutro (FDN)
contido nas forragens, pode comprometer o desero@enimal (Mertens, 1994).

Em avaliacGes do balanco de nitrogénio e o fluxdapae nutrientes em ovinos
alimentados com fontes de carboidratos (milho eaak soja) e percentagem de
volumosos (40 e 70%), Mouro et al. (2007) verifecar diferencas na ingestao da
matéria seca (MS). A digestibilidade da MS dasadieom milho, todavia, foi maior em
relacdo aquelas contendo casca de soja (média ,8ee661,2%, respectivamente).
Ainda de acordo com os autores, a ingestdao de FidNn#ior para as dietas que
continham a casca de soja (789,7 g/dia) em comparaguelas formuladas com milho
(551,5 g/dia). Os autores comentaram que a coragmairde FDN pode variar de 53 a
74% na casca de soja, enquanto o milho tem metewess de parede celular, fato que
contribuiu para o maior consumo deste nutrienteurdoet al. (2007) ressaltaram
também que o balanco de nitrogénio nas dietas @¥%mde volumoso foi melhor que
naquelas com 70% de volumoso, principalmente emordiwia da maior
disponibilidade energética destas dietas que faeara sintese protéica microbiana.

Medeiros et al. (2007) avaliaram o desempenho deosvMorada Nova com
dietas contendo diferentes niveis de concentradp4@, 60 e 80% de concentrado na
dieta total) e verificaram que o0 consumo, o gardpeako diario e a conversao alimentar
foram melhorados com o aumento da inclusdo de otmackn. Isso repercutiu em
decréscimo do consumo de matéria seca total, velath periodo necessario para 0s
animais atingirem 30 kg de peso vivo ao abate {de5lpara 57,7 Kg), considerando-se
as dietas com 20 e 80% de concentrado, respectitamAo final do periodo de
terminacdo nao foram verificados efeitos significzg dos niveis de concentrado sobre
0 ganho de peso total no periodo de confinamergsin os autores verificaram que o
periodo de permanéncia dos animais no confinam@a®,37; 86,62; 75,25 e 52,50
dias) decresceu linearmente conforme foi aumentadovel de concentrado na dieta,
diminuindo a idade ao abate em torno de 70 diag pamaior nivel de concentrado
(80%).

Clementino et al. (2007) estudaram a influéncia miesis de concentrado sobre
0s cortes comercias e os rendimentos de componeétesarcaca e da perna de
cordeiros confinados. Esses autores relataram quenento dos niveis de concentrado

resultaram em aumento no peso dos cortes comeecidecréscimo nos rendimentos
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destes cortes e verificaram ainda que os niveiodeentrado afetaram caracteristicas
como espessura de gordura e gordura visceral aimdiicque estas variaveis apresentam
valores mais elevados quanto maior for a adicdmdeentrado a dieta.

A partir destes comentérios, portanto, verificaref@ito de dietas contendo
alimentos alternativos compostas de subprodutosiratystriais e fontes volumosas
nativas do semiérido brasileiro tornou-se algo s&@&o para a adequada nutricdo de

pequenos ruminantes criados nesta regiao.
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CAPITULO 2

AVALIACAO NUTRICIONAL _DE DIETAS PARA OVINOS COM
DIFERENTES RELACOES VOLUMOSO:CONCENTRADO,
ESTABELECIDAS CONFORME O NRC (1985) E O NRC (2007)



RESUMO

Com este trabalho, objetivou-se verificar o efalt diferentes proporcdes de
volumoso em dietas para ovinos em terminacdo, dersido-se as exigéncias
nutricionais do NRC (1985) e o NRC (2007) sobrerdiites parametros nutricionais.
Foram utilizados vinte ovinos, machos, com quateses de idade, mesticos Santa
Inés, com peso vivo médio 19,5+3,49 kg em um dafimento inteiramente casualizado.
Foi realizado um ensaio de consumo e digestibiédguarente com duracéo de 17 dias
e em seguida realizou-se avaliacdes dos paranretrosais e sanguineos, pH, N-jH
ureia sérica e proteinas séricas totais (PST). @woo de matéria seca (MS), de
matéria organica (MO), MS e MO digestivel ndo forarfluenciados pelas dietas
(P>0,05). As dietas com relagéo 44:56, 48:52 e&Aab diferiram entre si (P>0,05) e
proporcionaram maiores consumos de proteina bRB} (gPB/kgPV'"), exceto para
dieta RVC52:48. Verificou-se maior consumo de prtedigestivel (PD) nas dietas
com volumoso acima de 40% (P<0,05). Maiores val(i?e®,05) de digestibilidade da
MS e da MO foram observados na dieta RVC27:73, m@icendo diferenca para
digestibilidade da PB. Para a dieta RVC27:73, abt® menor consumo da fracdo
fibrosa. Para o consumo de CNF digestiveis peresbeaue a dieta RVC27:73 foi mais
alta as dietas RVC44:56 e RVC52:48 e similar aadirvVC48:52. Observaram-se
maiores valores de NDT para RVC27:73 em relacateasis (Pr=0,0005). Nao houve
diferenca para os valores de energia digestiveetbuolizavel (P>0,05). Observou-se
maior valor de nitrogénio ingerido (NI) para RVC3@:e RVC48:52. Para oMo O
menor valor foi na dieta RVC27:73 (2,24+10,3% d@yde Pr=0,002). Verificou-se
maior balanco de N no tratamento RVC44:56 em relacRVC27:73 e RVC52:48. Foi
obtido maior valor de Pigo NOS animais submetidos a RVC27:73. Na dieta RVER7:
no tempo O observou-se maior concentracdo de Nkt RVC44:56, RVC48:52 e
RVC52:48 maiores concentracbes de NsNibram observadas no tempo 2
Observaram-se maiores picos de ureia sérica nosaenialimentados com as dietas
RVC44:56 e RVC48:52. Verificou-se maior valor de pihinal no RVC48:52 quando
comparado as RVC27:73 e RVC52:48. A maior digditdde de nutrientes de dietas
com elevada proporcdo de concentrado ndo implicaaamento no consumo de
nutrientes digestiveis. As dietas com proporcdesxaipadas de volumoso:concentrado
onde considerou-se recomendacdes do NRC (200 1jaresem melhoria, como no teor
de FDN para perfeito funcionamento ruminal. A vgeta verificada para a dieta
RVC27:73 é a de apresentar maior retencdo de Njvetmente por apresentar uma
melhor relacdo proteina:energia, entretanto, naidaesim que os demais parametros
avaliados no presente trabalho ndo indicam comaig adequado. As dietas com a
proporcao 48 e 52% de volumoso apresentam niveld-Heél; que podem propiciara
maxima sintese proteica microbiana. Nas proporglies/olumoso, 44, 48 e 52%
também h& aumento da oferta de ureia sérica que pimda ser utilizada para a
reciclagem de N. Nenhuma das dietas avaliadasleueeda acentuada de pH ruminal.

Palavras-chave alimentos tropicaisNational Research Councilovinos, sistemas
internacionais



NUTRITIONAL EVALUATION OF SHEEP DIETS WITH DIFFEREN T
BULKY:CONCENTRATE RATIOS ESTABELESHIED ACCORDING TO NRC
(1985) AND NRC (2007)

ABSTRACT

This work aimed to investigate the effect of diffiet bulky forage proportions in diets
for finishing sheep, considering the nutritionatjugements of the NRC (1985) and
NRC (2007) on several nutritional parameters. Tywemale, crossbred Santa Ines sheep
with four months of age and average body weighi@b + 3.49 kg were used in a
completely randomized design. A test of consumpéind digestibility was conducted
for 17 days, followed by evaluations of ruminal apldod parameters, pH, NHN,
serum urea and total serum protein (TSP). The cops8an of dry matter (DM),
organic matter (OM), digestible DM and digestibl&Qvere not affected by diets
(P>0.05). Diets 44:56, 48:52 and 52:48 ratios dud aiffer (P>0.05) and provided
higher intakes of crude protein (CP) (gCP/kgBW, except for RVC52:48 diet. | was
observed a higher digestible protein (DP) intaketsdiabove 40% of bulky forages
(P<0.05). Higher values (P<0.05) of DM and OM digdmkty were observed in diet
RVC27: 73, with no difference (P>0.05) for CP digabty. A lower intake of fiber
fraction was obtained in RVC27:73 diet. In relattonconsumption of digestible CNF,
it was observed that RVC27:73 diet was higher tR&€C44:56 and RVC52:48 diets
and similar to RVC48:52 diet. It was observed higheN values for RVC27:73 diet as
compared to others (Pr=0.0005). There was no difiee in digestible and
metabolizable energy values (P>0.05). There waglaeh amount of nitrogen intake
(NI) in RVC44:56 and RVC48:52. The lower amountuinary N was observed in
RVC27:73 diet (2.24 + 10.3% of ingested N, Pr =02)0 A higher N balance was found
in RVC44:56 in relation to RVC27:73 and RVC52:48tdi Higher value of retained N
was obtained in RVC27:73. In RVC27:73 diet, at titheit was observed a higher
concentration of NEN. In RVC44:56, RVC48:52 and RVC52:48 diets thghaist
concentrations of NEHN were observed at time 2. The highest peaks minseirea in
animals fed RVC44:56 and RVC48:52 diets. A highidrin the rumen was observed in
RVC48:52 when compared to RVC27:73 and RVC52:4&diehe higher digestibility
of nutrients in diets with high concentrate promm$ does not imply an increase in
digestible nutrients intake. Diets with close pndjoms of bulky and concentrate in
which the NRC (2007) recommendations were consitiezsulted in improvement, as
the NDF content for perfect rumen functioning. Tbhbserved advantage of diet
RVC27:73 diet is to provide greater retention of plobably due to a better
protein:energy relation, however, as the otherrpatars evaluated in this study do not
indicate it as the most appropriate. Diets with at&l 52% proportion of roughage
presented levels of NN that can provide a maximum microbial proteintbgsis. In
roughage proportions of 44%, 48% and 52% therdsis iacreasing supply of serum
urea, which can subsequently be used for recydiny. None of the evaluated diets
leads to sharp drop in rumen pH.

Key-words: international systems, National Research Coungttitional requirements,
sheep, tropical feedstuffs



1. INTRODUCAO

A adequada nutricAo de ovinos pressupde o atenthmim suas exigéncias
nutricionais. Ao longo dos anos, 0s nutricionist@sn buscando estratégias para
estabelecer propor¢cbes dos volumosos em relacdoc@usentrados de forma a
satisfazer a demanda nutricional dos rebanhos dgnamtes e, a0 mesmo tempo,
verificar se o fornecimento eficiente de nutriendes animais, considerando-se estas
relacdes, pode repercutir positivamente na econdate dos sistemas de producéo.

Ao serem elevadas as propor¢cbes de volumosos atss,dum efeito negativo
associado é a regulacao fisica do consumo, emréec@ do efeito do enchimento
ocasionado pelo elevado teor de fibra em detergesuéro contido nas forragens. A
reducdo do consumo pode implicar em queda no desgrapanimal (Mertens, 1994).
Em contrapartida, teores de fibra muito baixosti@aarmente em dietas fornecidas a
ruminantes, podem ocasionar transtornos metabglpegudicando o funcionamento
normal do rimen, a digestao dos alimentos e &afi@ de aproveitamento destes (Van
Soest, 1994, Allen, 1997).

Levando-se em consideragédo estes aspectos, quaruessa o incremento dos
teores de nutrientes dietéticos, a ideia iniciaglévar a propor¢do dos alimentos
concentrados. Essa elevacdo pode alterar o padré@mentacdo ruminal no animal
devido a rapida degradacdo dos carboidratos premi@m disponiveis. Como
consequéncia, ocorre 0 aumento da taxa de passhgdigesta, ocasionando um menor
tempo para a colonizagdo microbiana, afetando ipatmente os micro-organismos
fibroliticos e a digestibilidade da fibra (drska2Q00; Mertens, 2001; Alves et al.,
2003).

A maximizagao do uso de concentrado com o objeteselevar o teor de energia
das dietas acarreta, geralmente, aumento nos cuwogroducdo e maiores
possibilidades de ocorréncias de distarbios figialds nos animais, no entanto permite
racbes com maior concentracdo de nutrientes, quenposer recomendadas para
animais com alto potencial para ganho em peso.

Mensuragbes do pH do liquido ruminal, bem como dascentracBes de
nitrogénio amoniacal e dos metabdlitos contidosspnoo sanguineo degradados e
absorvidos advindos dos componentes dietéticoss peioro-organismos ruminais e

pelo animal, apresentam-se como parametros impestguoie podem fornecer subsidios
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a cerca das variacbes das populacdes microbiandgs eniveis dos produtos de
fermentacdo em respostas as caracteristicas gsidaadieta (Rogério, 2005).

Aliado a isso, o atendimento das exigéncias notras permite melhorias no
desempenho produtivo dos rebanhos, exigindo, desse, estudos que possibilitem
estabelecer quantidades de energia que atendanec&ssitades desses animais,
observando o tipo de alimento empregado, pois dhaneflesempenho de ovinos
depende das caracteristicas do animal e da el@oodz;dietas mais eficientes (NRC,
2007).

Juntamente com a adicéo energética, o atendimastexdgéncias proteicas deve
receber atencdo especial, dada a sua importamtist@ deste nutriente, sendo a busca
por uma adequacao na relagédo proteina:energi#ismrd® exigida para potencializar a
utilizacdo destes nutrientes pelos micro-organisraosnais, jaA que se reconhece que
as necessidades n&o s6 dos ovinos como dos dammarsntes serem um reflexo das
exigéncias nutricionais do hospedeiro e dos micgarusmos ruminais (drskov, 1992).

Com este trabalho, objetivou-se verificar o efalt® diferentes proporcdes de
volumoso em dietas contendo alimentos alternatpasa ovinos, considerando as
recomendacles de exigéncias nutricionais do NR85(18 o NRC (2007) sobre o

consumo, digestibilidade, balan¢o de nutrientearérpetros ruminais e sanguineos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

O experimento foi realizado no Setor de Digestiaidie Animal da Fazenda
Experimental Vale do Acarau (FAEX), em area perabte a Universidade Estadual
Vale do Acarau — UVA, em Sobral, Ceara, zona fisifiga do Sertdo Cearense, a 3°36’
de latitude Sul, 40°18’ de longitude Oeste, alBtdeé 56 m. A regido possui clima tipo
BShw’ (classificacdo de Koppen), megatérmico, seom registros de precipitacdo
chuvosa de 88,0 mm no periodo experimental, queefdlizado no final da estacéo
chuvosa. A temperatura média durante o ensaioefd3J2°C e umidade relativa do ar
de 52,9%, conforme dados fornecidos pela Fundac@are@se de Meteorologia
(FUNCEME, 2007).

2.2. Alimentos utilizados no ensaio experimental

A silagem foi confeccionada a partir de pasto matigm area da FAEX, e
constituiu-se das seguintes espécies de forrageiadivas: vassourinha-de-botéo
(Borreria verticillata G.F.W.Mayer), marianinhaCommelina diffusdBurnm.F), malva
branca §ida cordifolig, capim-milha Digitaria Sanguinalis(L.). Scop), amendoim
forrageiro @Arachis pinto), algoddo de sedaCélotropis procery erva de ovelha
(Stylosanthes humilis jitirana lisa (pomea glabra Choisy), jitirana peluda
(Jacquemontia asarifolid. B. Smith). O periodo de ensilagem foi realizadoperiodo
das chuvas entre os meses de marco a maio, seoddeodas forrageiras realizado
antes do florescimento.

Foi adicionado 13% de farelo de trigo com base atna natural, como aditivo
a massa ensilada, para que a silagem apresentasse 33% de MS, conforme
Cavalcante & Neiva (2005). A silagem foi compactadscondicionada em tambores de

plastico com capacidade de 200 L e fornecida ainsaés 30 dias apos o preparo.
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O subproduto de urucum foi obtido apds a extragidbigina para producédo de
corantes e obtido na agroindustria Moageira Seraadg (Sobral — Ceard), o farelo de
soja, o milho e o calcéario que foram adquiridosomércio de Sobral.

A composicao dos alimentos fornecidos pode semreada na Tabela 1.

Tabela - Composi¢éo dos alimentos

Nutrientes (%) 'SPN SUrucum FSoja Milho

Matéria seca 335 87,3 87,3 87,4
Matéria organica 82,6 88,6 90,8 92,7
Proteina bruta 13,0 14,9 52,6 10,12
NIDN/ em % do nitrogénio total 40,3 31,5 8,45 10,6
NIDA/ em % do nitrogénio total 3,11 14,7 0,967 1,89
Extrato etéreo 2,37 1,12 0,94 151
FDNF corrigida para cinza e proteina 37,5 31,4 129 11,5
Fibra em detergente acido 33,3 27,1 11,0 3,85
Hemicelulose 20,2 16,0 13,1 11,7
Celulose 26,3 18,5 104 3,54
Lignina 5,93 6,14 0,63 0,51
Cinzas 111 6,42 6,55 1,29
Carboidratos totais 73,5 77,5 39,8 87,0
Carboidratos néo fibrosos 35,9 46,1 26,9 755
Energia bruta (Mcal/kg) 3,25 3,95 4,42 4,33

Nutrientes digestiveis totdis 58,8 59,8 71,6 80,9

'SPN = Silagem de pasto nativo com 13% de inclugifaitlo de trigo na matéria natural; SUrucum =

Subproduto de urucum; FSoja = Farelo de s¥d>}’mtéria seca em base de matéria nattF)N = Fibra
em detergente neutréConforme Weiss (1993jComposicédo do calcario = 100% de matéria seca.

2.3. Tratamentos Experimentais

Para formulacdo das dietas considerou-se o NRGJI8 NRC (2007). Foram
estabelecidas diferentes relacdes volumoso:comcEntadotando-se as exigéncias
nutricionais de ovinos em terminacdo. Na dieta conenor proporcdo de
volumoso:concentrado, visou-se o0 estabelecer uml Wi fibra dietético minimo de
25% de FDN (NRC, 2001) Utilizaram-se teores de PBDI que se aproximassem
daqueles prescritos pelo NRC (1985) para a categarimal utlizada, onde
denominou-se o tratamento de RVC27:73, sendo RVCRetacdo Volumoso

Concentrado. Para os demais tratamentos foramoshtedacdes volumoso:concentrado
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de RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 utilizando-sexagéncias nutricionais conforme
o NRC (2007).
A composigao centesimal e das dietas estao apaelssmas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Composicao centesimal das dietas

Alimentos (%)

Dietas

SPN SUrucum  Farelo de soja Milho Calcério
RVC27:73 15,3 11,6 11,3 60,6 1,27
RVC44:56 32,6 11,2 18,2 36,7 1,33
RVC48:52 37,5 10,9 15,0 35,3 1,32
RVC52:48 40,8 11,0 13,1 33,8 1,32

*RVC = Relagdo volumoso: concentrad8PN = Silagem de pasto nativo; SUrucum = Subprodato
urucum.

Tabela 3 — Composicéo das dietas

Composicéao (%)

Nutrientes Dietas

RVC27:73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48
Matéria seca 78,0 68,6 66,0 64,3
Matéria organica 94,7 92,6 92,3 92,2
Proteina bruta (PB) 15,7 19,1 18,0 17,3
NIDN em % do nitrogénio total 15,8 17,9 19,6 20,8
NIDA em % do nitrogénio total 3,12 2,82 2,98 3,11
Extrato etéreo 1,51 1,62 1,68 1,72
FDNcp' 23,7 29,1 30,3 31,2
FDNf® 8,19 17,4 20,0 21,8
FDN fisicamente efetiva 9,07 16,4 18,3 19,7
Fibra em detergente acido 11,8 17,3 18,4 19,3
Hemicelulose 13,5 15,0 15,4 15,6
Celulose 9,50 13,8 14,7 15,3
Lignina 2,00 2,92 3,17 3,35
Cinzas 5,21 7,32 7,61 7,83
Carboidratos totais 77,5 71,8 72,6 73,1
Carboidratos nao fibrosos 59,6 49,5 49,1 48,8
NDT: (*EPM= 0,71) 73,02 67,7 68,8 66,9
PB:NDT* 22:78 28:72 26:74 25:75

‘RVC = Relagdo volumoso concentraddatéria seca em base de matéria natdFIDNcp = Fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e prot&batf = FDN oriunda da forragem em relagdo ao FDN
total; “PB:NDT = Relac&o Proteina: Energi®DT conforme (Sniffen et al., 1992EPM = Erro padrdo
da média®Letras iguais na mesma linha indicam semelhangaistata conforme o teste SNK (P<0,05).
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Foram utilizados vinte ovinos, machos, ndo casgacdom quatro meses de idade,
mesticos Santa Inés, com peso vivo médio 19,5+tkg9%em um delineamento
inteiramente casualizado, quatro tratamentos @)ietaxperimentais com cinco
repeticbes. Na dieta RVC44:56, houve a perda de pameela. Os ovinos foram
previamente tratados contra endoparasitas e akjaddividualmente em gaiolas
metalicas de metabolismo dotadas de comedouro®dbeins, saleiros plasticos e
dispositivos para coleta de urina e fezes, locdéizeem galpdo de alvenaria coberto,
com piso concretado.

Os dispositivos para coletas consistiram de baléel0 L, sob os quais ficou um
tripé que servia de apoio para uma tela com matha&,d mm, formando assim um
declive para a queda de fezes, evitando-se coragaonda urina retida no balde. As
fezes foram coletadas em recipientes plasticoggsale plastico com 60,0 x 40,0 cm
colocadas sob os baldes de 10 L), estando oselmantes para as coletas sob o funil
da gaiola metabdlica.

Foi realizado um ensaio de digestibilidade apareate o objetivo de determinar
os coeficientes de digestibilidade dos diferentdsientes das dietas. Este experimento
teve duracédo de 17 dias, sendo 10 para adaptagie dias para coletas.

Os cordeiros foram pesados no inicio do periodadaptacao e de coleta, sendo
os pesos utilizados para o célculo do consumo dgkpeso vivo (PV)'° e consequente
ajuste da quantidade de sobras.

As dietas foram fornecidas em duas refeicOes iguessoito e as 16 horas,
visando-se sobra (em matéria natural) entre 13 @& dia. Agua e sal mineralizado
foram fornecidos a vontade.

Durante o periodo de coletas, amostras do alimafetecido e das sobras foram
recolhidas diariamente as sete horas, pesadas@agaa em sacos plasticos. Foi feita
também a coleta total de fezes diariamente durarperiodo. A producéo total foi
recolhida e teve o peso registrado, sendo feitserva de uma aliquota de 20% para as
futuras analises. Este material foi embalado erassplasticos individuais e efreezer
a temperatura de -10°C.

Nos baldes coletores de urina adicionou-se 100endaido cloridrico (HCI 2N)
na véspera de cada coleta, para que se evitassiwgeperdas por volatilizagdo. Foi
mensurado o volume total de liquido e o peso,amdin-se uma aliquota de 20% do
volume total coletado a cada dia, acondicionaddrastos plasticos e imediatamente

congelada.
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Ao final do periodo de coletas as amostras de splbezes e urina foram
descongeladas e homogeneizadas, formando amosimpostas por animal. As
amostras soélidas, foram pré-secadas € 56m estufa com circulacdo forcada de ar,

durante 72h, e trituradas em moinho tipo Willeyadipulas de 1 mm.

2.4. Analises laboratoriais

As analises laboratoriais foram realizadas nos taboos de Nutricdo Animal do
Curso de Zootecnia do Centro de Ciéncias AgrariaBiaogicas (CCAB) da
Universidade Estadual Vale do Acarad (Sobral — &ear do Departamento de
Zootecnia/CCA da Universidade Federal do PiauigGiea — Piaui).

Para as determinacdes dos teores de matéria s&)a ifMtéria organica (MO),
cinzas, extrato etéreo (EE) e proteina bruta (RBlisi-se a metodologia proposta pela
AOAC (2010). Para a quantificacdo da fibra em dgtete neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose, hemicelulosegeitia, seguiu-se a metodologia
proposta por Van Soest et al. (1991).

Obteve-se a energia bruta (EB) em calorimetro ati@btipo PARR 6200. No
caso da urina, esta foi previamente desidratadaeeipientes plasticos, sendo o seu
conteudo transferido para o interior de capsulas p&rmitir a sua combustdao na
bomba calorimétrica, e feita entdo a queima dautdpsazia para referenciar a

producao de calor da mesma individualmente, seowviigdbranco.

2.4.1. Célculos dos dados

Para célculo do NDT dos alimentos adotou-se a éguaggerida por Weiss
(1993): NDT= {(0,98 x CNF) + (PB - PIDA) + (2,25(€E - 1) + 0,82 x (FDNcp - L) x
{1 - [(L/FDNcp)®®®%} - 9}, sendo CNF = carboidratos n&o-fibrosos; BBproteina
bruta; PIDA = proteina insolivel em detergente @clEE = extrato etéreo; FDNcp =

fibra em detergente neutro corrigido para cinzps&einas; L = lignina.
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Para célculo da porcentagem dos carboidratos t(@di} utilizou-se a equacéo
proposta por Sniffen et al. (1992): CT (%) = 1006PB + %CINZAS + %EE), onde
CT (%) = valor percentual de carboidratos totai®B/= valor percentual de proteina
bruta, (%) EE = percentual de EE e % CINZAS = @itz ao valor percentual de
cinzas.

Para célculo dos carboidratos nédo fibrosos (CNHR)iza-se equacgéo
recomendada por Weiss (1999), a saber: CNF (%)0= 1% FDNcp + %PB + %EE +
%Cinzas), onde CNF = valor percentual dos carbtmdrado fibrosos, FDNcp = valor
percentual de fibra em detergente neutro corrigidoa cinzas e proteina, PB =
percentual de proteina bruta, % Cinzas = valorgrgoal de cinzas.

Para calculo do NDT das dietas adotou-se a equaifad:= PBD + 2,25 x EED
+ CTD, utilizada pelo Sistema de Cornell (Sniffanagé, 1992), sendo PBD, EED e
CTD correspondem respectivamente a proteina bextmato etéreo e carboidratos
totais digestiveis.

Os valores de digestibilidade aparente (DIG) dasientes foram obtidos pela
férmula proposta por Silva & Ledo (1979), apresegata seguir:

DIG = [(FOR x %FOR) - (SOB x %SOB)] - (FEZ x %FEZ100
(FOR x %FOR) - (SOB x %SOB)

Em que:

FOR = quantidade de alimento fornecido; %FOR = teonutriente no alimento
fornecido; SOB = quantidade de sobras retiradas)BoS teor do nutriente nas sobras;
FEZ = quantidade de fezes coletadas; %FEZ = teoutteente nas fezes.

Utilizando-se a técnica direta de determinacdo deergia em bomba
calorimétrica, calcularam-se o0s valores da enediigestivel (ED) e da energia
metabolizavel (EM). Para tanto, mediu-se a enecgidida nas fezes, no alimento
oferecido, nas sobras do alimento e na urina. Af&lralculada conforme descrito
acima, sendo a quantidade de energia consumidasuaat-se o teor de energia contido
nas fezes, enquanto a EM foi calculada conformeeesmendacdes do NRC (2001),
onde os valores foram estimados como: EM = ED 2.0,8

Para avaliacao da utilizagdo do nitrogénio (N)amorquantificados iNerida Nfecal
e Nurinario €, @ partir destes, estabelecidas as relac@@gri®WNingeridg Nfecal/Ningerido €
Nurinarid Nfecal. A determinacdo do teor de N nas amostras e estandt conteudo de

proteina bruta seguiu o processo semimicro Kjeldahl
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A retencao de nitrogénio (g N/dia), foi calculaddapformula de Decandia et al.
(2000), Netido = Ningerido — (Nfecal + Nurinario). A percentagem de nitrogénio ingerido
aparentemente retido (BN) foi calculada de acodin a equagao proposta por Lascano
et al. (1992): BN (%) = [INgerido— (Nfecal+ Nurinarig)/Ningeriddx100.

2.5. Parametros ruminais e sanguineos

Foi realizada avaliagcbes da dinamica da fermentagéonal (pH e nitrogénio
amoniacal — N-Nk) e da cinética sanguinea (determinagcdo de urgzase proteinas
séricas totais). O periodo de adaptacdo dos anamalgetas e as gaiolas foi de 10 dias,
mais sete dias em que esses animais foram utiBzado ensaios de digestibilidade
aparente e dois dias para avaliacdo do comportamegestivo, sendo as coletas
realizadas subsequentemente um dia apds a avatlagfEs ensaios.

Realizou-se a coleta de sangue por puncao da agiggdlar, para determinacoes
das concentracdes séricas de ureia e proteinas tOtiquido ruminal foi coletado por
meio de sonda esofagica para as mensuracdes de;-Mbl pH ruminal, em quatro
tempos pré-estabelecidos (zero hora ou antes dedionento da dieta, 2h, 5h e 8h pos-
prandial). As dietas foram fornecidas em uma so vez

O sangue foi centrifugado e em seguida as amoftrasn acondicionadas em
frascoseppendorfe congeladas a -10°C para analises de ureia eotinas totais. O
pH foi medido em potenciémetro marca Micronal B27iinediatamente apés a coleta
do liquido ruminal e, em seguida, aproximadameftenbde liquido ruminal de cada
amostra foi acidificada em 1 mL de acido sulfiricd e guardadas a -ID para a
determinacao do N-N4i

O N-NH; do liquido ruminal foi determinado por destilacéom o6xido de
magnésio, usando-se acido borico com indicadoronust cor (vermelho de metila +
verde de bromocresol) como solucéo receptora Buise com HCI 0,01N (AOAC,
2010). As dosagens de ureia sérica e proteinassédtais foram realizadas a partir da
utilizacéo dekits Labtes? através de leituras colorimétricas em espectrofetfo em

absorbancia em 550 nandmetros.
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2.6. Anélise estatistica

Utilizou-se um modelo de efeito fixo com trés grdesliberdade para as dietas e
15 graus de liberdade para o residuo, tendo sidmadise realizada por meio do
softwareSistema de Andlises Estatisticas e Genéticas ($AEBeiro Junior, 2001).
As médias foram comparadas utilizando-se os teBiscan e SNK, conforme
recomendagOes de Sampaio (2007). Foi observad@wo dg correlacdo de Pearson
entre as variaveis. Em todas as analises, a signdia foi P<0,05.

As analises estatisticas seguiram o seguinte nodelo

Yi=p+Ti+e

Sendo,
Y;; = valor referente a observagéo da repeti¢éo jatarhento i; p = media geral;
efeito do tratamento i (i = RVC27:73; RVC44:56; RARS2; RVC52:48); g = erro
aleatorio associado a observagéo.

O peso vivo dos animais foi incluido no modelo cotowariavel, nas variaveis

em gue este efeito foi significativo (P<0,05). Mestso, seguiu-se o modelo estatistico:

Yik = W + T +B(PVix - PV §) + ai

Sendo,

Yk = valor referente a observagéo da repetigéo fjadarhento i e peso vivo k;

U = média geral,

T; = efeito do tratamento i (i = RVC27:73; RVC44:58/C48:52; RVC52:48);

B = coeficiente de regressdo do peso vivo sobratanrento; Py = peso vivo utilizado
como covariavel;

PV = peso vivo médio;

gjk = erro aleatorio associado a observagéo.

Os tratamentos foram avaliados por contrastes amgig a 5% de significancia.
Foram realizados 0s seguintes contrastes: dieta retagdo volumoso concentrado
27:73 (RVC27:73, formulada conforme o NRC, 198&)susdietas com a inclusdo de
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volumoso acima de 40% (RVC44:56; RVC48:52; RVC52i#8muladas conforme o
NRC, 2007).

Para avaliacdo dos parametros ruminais e sangufiorems analisados segundo o
delineamento inteiramente casualizado com medejaetidas no tempo, utilizando-se o
procedimentoMixed do Statistical Analysis System SAS® (Littell et al., 1991). O
modelo incluiu efeitos fixos de tratamentos (3 Gralke liberdade — GL), tempos (3
GL), e suas interagfes (9 GL), e os efeitos alestdle animal (3 GL). Para as variaveis
N-NHs3, pH, ureia sérica e proteinas séricas totaisizatise o procediment®roc
Mixed para a analise de medidas repetidas no tempos Apeém, foram selecionadas
as matrizes de estrutura de varidncias que melépresentasse cada parametro
avaliado: N-NH (Simplg, pH e Ureia sérica (FA1 (1) Factor analytig e Proteina
sérica (AR (1) -Autoregressive Estas estruturas foram selecionadas por apessemt
o menor valor considerando-se os critérios AMka(ke’s Information Criterione SBC
(Schwarz’s Bayesian CritenioOs graus de liberdade e testes foram ajustashosdo a
opcaoKenward-RogerSignificancia foi declarada P<0,05.

As diferencas estatisticas dos parametros no tefopam determinadas

utilizando-se segundo o0 modelo matematico:

Yiu =p+ D+ g + Te + (D*T)i + g,

Em que:

u = média geral;

D; = efeito fixo do tratamento (i = RVC27:73; RVC48,;1RVC48:52; RVC52:48);
a;j = efeito residual aleatério associado ao animal;

Ty = efeito fixo do tempo;

(D*T) ik = interagao tempo*tratamento;

ej = erro experimental associado a observagao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar maior proporcdo de milho na &¥1@27:73 (Tabela 2), o que
resultou em um percentual de NDT 73,01%, superios abtidos nos demais
tratamentos (Tabela 3). Ao mesmo tempo, nas deias RVC44:56, RVC48:52 e
RVC52:48 houve maior incorporacao de silagem dwopeivo. Nas dietas RVC44:56,
RVC48:52 e RVC52:48 verifica-se variacfes nas sids da silagem, do milho e do
farelo de soja. Esta variacdo foi crescente pasgagem, implicando em decréscimo
para o farelo de soja e o milho. Adicionalmentmctusao de farelo de trigo na silagem
de pasto nativo contribuiu também com a fracaogétiea dietética e isto pode ter
também proporcionado reducao na inclusdo de milho.

A partir da composigéo das dietas e tendo em gistao NRC (2007) sofreu uma
série de ajustes para melhor definicdo das exigénuitricionais de ovinos, € possivel
inferir que dietas resultantes deste ajuste podsrtribuir efetivamente com a reducéo
de custos nos sistemas de arracoamento de ovimaigdanque evita-se fornecimento
excessivo de alimentos concentrados como ocoraadyuse utilizava o NRC (1985)
para a formulagéo de dietas para ovinos. Rogéiah €2012) ao realizarem a avaliacdo
econdmica das dietas testadas nesta pesquisa goaredivo dos sistemas NRC (1985)
e 0 NRC (2007), verificaram que a terminacdo deas/iapresenta maior rentabilidade
quando da utilizacdo de dietas formuladas com 2@¥cahsumo de proteina ndo
degradavel no rimen com relagdo volumoso concenttad4:56.

Analisando-se a Tabela 3, percebe-se também qualiedas RVC44:56,
RVC48:52, RVC52:48 incrementaram o0s teores de PRabelecendo relacdes
proteina:energia mais elevadas 28:72, 26:74, 2Begpectivamente, em relacdo a
RVC27:73 (Tabela 3). O sistema nutricional maientéemente publicado NRC (2007)
reconhece que o conteddo de proteina degradavelmen (PDR) e de proteina néo
degradavel no rimen (PNDR) de um alimento ndo &taate e depende de taxas de
degradacéao ruminal (Kd) e das taxas de passagem (Kp

O consumo de matéria seca (MS), de matéria org@icd, MS e MO digestivel

nao foram influenciados pelas dietas experimeii®#9,05) (Tabela 4).
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Tabela 4- Consumo diario de nutrientes (g/kdP¥ por cordeiros alimentados com

dietas com diferentes rela¢cdes volumoso:concentrado

PRVC (Dietas) Probabilidades (Pr>F)
Fracdes EPM
27:73 44:56 48:52 52:48 27:73vs> 40% volumoso

CMS 93,3 98,8 105 95,9 2,09 ns

CMSDIG 71,9 71,8 77,8 68,9 1,48 ns

CMO 84,7 86,6 91,9 83,0 1,76 ns

CMODIG 66,9 63,7 68,1 59,9 1,34 ns

CPB 15,2 19,5 196 17,3 0,54 0,0004

CPD 10,9 14,6 143 126 0,42 0,0003

aMédias com letras iguais na mesma linha néo difesignificativamente pelo teste SNK (P>0,0RVC

= Relacdo volumoso concentrad®PM = Erro padrdo da média; ns = ndo significati@S =
Consumo de matéria seca; CMSDIG = CMS digestivilIOG= Consumo de matéria organica; CMODIG
= CMO digestivel; CPB — Consumo de proteina br@iD = Consumo de proteina digestivel.

O NRC (2007) preconiza para cordeiros com exigéneguivalentes aos desta
pesquisa consumo de 64,50g de MS/KYPV Nesta pesquisa obteve-se valores
superiores a essa recomendacdo, 98,39g de MSHKgPSegundo Coelho da Silva
(2006), o consumo esta limitado pela demanda degiene® ndo pelo efeito de
enchimento do alimento quando a FDN for abaixo @ & 60%. Os valores de FDN
verificados foram inferiores a 50% (31,67%; EPM,833) (Tabela 3).

As dietas com relacdo 44:56, 48:52 e 52:48 naaidife entre si (P>0,05) e
proporcionaram maiores consumos de PB (gPB/RgB\ém comparacdo a dieta com
RVC27:73, exceto para dieta RVC52:48 (Tabela 5pritheiro aspecto que pode ser
considerado € o proprio teor de PB ofertado aomainj considerando-se que 0S
tratamentos com maiores relacdes volumoso:concentnauve maior inclusdo deste
nutriente as dietas (Tabela 3).

O NRC (2007) recomenda para cordeiros na categstialada, 12,3; 11,7; 11,3
gPB/kgPV'" levando-se em consideracéo os consumos relale@d, 40 e 60% de
PNDR, respectivamente. Os valores obtidos forarersues a essa recomendacao.

Verificou-se maior consumo de proteina digestiveD)( nos tratamentos
RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 (P<0,05). Fazendocomparativo das dietas em
suas diferentes relagcdes volumoso:concentradoiozeseé que nas dietas RVC44:56,
RVC48:52 e RVC52:48 os valores de consumo de PHDefdPam superiores ao
verificado na dieta RVC27:73, (Pr=0,0004 e Pr=03)08spectivamente) (Tabela 4).
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A ensilagem de forragens e graos de cereais auraelggradabilidade da PB, em
razdo da protedlise no silo pela acdo de microrisgeos (Santos, 2006). A inclusdo de
silagem de pasto nativo adicionada de farelo d® tm maior quantidade nas dietas
com relacdo 44:56, 48:52 e 52:48 pode ter conttlo@m parte para que houvesse
aumento no consumo de PD.

Santos (2006) comentou que a extensdo da degradagdB no raimen pode ser
influenciada pela composicédo quimica e fisica da(Bcao entre NNP e proteina
verdadeira, estrutura tridimensional da moléculapdateina, presenca de ligacdes
dissulfeto) que resulta em variacdes na atividaagegplitica microbiana, no acesso
microbiano a proteina e no tempo de reteng&o deeato no ramen.

Na dieta RVC52:48 ampliaram-se os teores de FDNe &B insoluvel em
Detergente Neutro (PBIDN) que pode ser explicada penor proporcao de farelo de
soja. De acordo com Coelho da Silva (2006) a digkdade dos alimentos pelos
ruminantes esta relacionada a cinética da digestim passagem pelo rimen, havendo
estreita associacao, principalmente, com a digefdiibra, uma vez que esta limita a
taxa de desaparecimento de material do trato digest

Foram verificados maiores valores (P<0,05) de tilgidade da MS e da MO
na dieta RVC27:73 quando comparada as dietas RB644RVC48:52, RVC52:48
(Tabela 5).

Tabela 5 — Digestibilidade aparente dos nutrie@@sde dietas com diferentes relacdes

volumoso:concentrado

fone RVC' (Dietas) - Probabilidades (Pr>F)
2773 4456  48:.52 52:48 27:¥3> 40% volumoso

MsE 77,7 728 738 71,9 0,66 0,0019

MO 79,2 736 74T 722 0,77 0,0001

PB 723 745 731 72,9 0,55 ns

AMédias com letras iguais ha mesma linha nédo difesigmificativamente pelo teste SNK (P>0,08)S
= Matéria seca; MO = Matéria organica; PB = Pratddnuta;RVC = Relac&o volumoso concentrado,
PEPM = Erro padrdo da média; ns=nao significativo;

N&o foi verificada diferenga para a digestibilidatie PB (P>0,05) (Tabela 5).
Percebe-se que digestibilidade da MS e da MO ddagifoi afetada quando a relacao

volumoso:concentrado foi superior a 40% (Pr=0,081®Pr=0,0001, respectivamente).
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Em contrapartida, os maiores teores de PB nassdisdan maior proporcao de
volumoso, acima de 40% (Tabela 3), ndo implicou défarencas na digestibilidade
deste nutriente.

Adicionalmente, na dieta RVC27:73 houve maior profo de concentrado.
Nesta situacdo, Alves et al. (2003), ao avaliareifierehtes niveis de energia
metabolizdvel em dietas para ovinos em terminacéapoboraram que pode haver
maior digestibilidade aparente da MS em decorréaieaior concentracao de energia
dietética. A maior inclusdo de concentrado podeementar os niveis de carboidratos
nao fibrosos e estes, por apresentarem alta didielstde, contribuem com a melhoria
da digestibilidade da MS.

Para a dieta RVC27:73, obteve-se menor consummdad fibrosa, representada
pela FDN, FDA e celulose (Tabela 6).

Tabela 6 — Consumo das fracées fibrosas (g/RgB\e dos carboidratos ndo fibrosos

por cordeiros alimentados com dietas com difererelegdes volumoso: concentrado

RVC (Dietas) Probabilidades (Pr>F)

Fracdes PEPM

27:73 44:56 48:52 52:48 27:73vs> 40% volumoso
FDN* 243 30,9 335 31,9 1,09 0,0005
FDN (% MSI) 2548 314 31,6 3327 0,86 -
FDN digestivel 13, 16,9 17,7 16,7 0,59 0,0035
FDA 11,7 16,5 18,3@ 179 0,75 0,0047
FDA digestivel 5,77 7,808 9,072 8562 0,39 ns
HCEL 12,6 145 152 14,1 0,38 0,0001
HCEL digestivel 7,31 9,14 868 8,18 0,29 0,0001
Celulose (CEL) 9,40 1342 1502 14,558 0,60 0,0002
CEL digestivel 5,61° 7,89 9,952 9,48 0,51 0,0003
CT 726 707 766 701 1,45 ns
CT digestivel 58,1 52,8 583 521 1,23 ns
CNF 54,7 489 534 47,7 1,26 0,0787
CNF digestivel 47,3 39,0 44,6 389 1,19 ns

aMédias com letras iguais na mesma linha ndo difesignificativamente pelo teste SNK (P>0,0RYC

= Relacao volumoso concentrado; FDN = Fibra enrdetete neutro; FDNMSI = FDN em % da matéria
seca ingerida; FDA = Fibra em detergente acido; HEEemicelulose; CT = Carboidratos totais; CNF
= Carboidratos nao fibrosd&PM = Erro padrdo da média; *ns=n&o significativo
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Pode-se ressaltar que a concentracdo e a qualiiZageoteina na dieta podem
modificar o consumo pelos ruminantes, alterandéotanmecanismo fisico, como o
fisiologico (Roseler et al., 1993). Para os trataime RVC44:56, RVC48:52 e
RVC52:48, além do maior fornecimento de volumosonaior aporte de proteina
dietética ofertada nas dietas (Tabela 3) podeowribuido para o aproveitamento mais
eficiente das fracOes fibrosas, e consequente gevdos consumos destas fracdes
pelos animais. Apesar de elevadas quantidadesrbeidiaatos sollveis diminuirem a
digestibilidade da fibra, pequena quantidade desaglsoidratos aliado ao aporte da
fracdo proteica pode aumentar a digestao da fibla grescente atividade microbiana
no rumen (NRC, 2007).

Considerando-se o consumo de FDN (g/kyPVem relacdo ao consumo de MS
(g/kgP\V’'™), verifica-se que na dieta RVC27:73 o percentuaificado, 25,9% de
FDN, (Tabela 6) foi inferior ao recomendado por Btx Junior et al. (2006), que em
estudo avaliando a influéncia de diferentes nigei§DN dietético em de ovelhas Santa
Inés gestantes, verificaram a maxima ingestao degivé®do o consumo de FDNf na
dieta foi de 28,05%.

O NRC (2007) recomenda para ovinos a inclusdo nainite 20% de FDN
fisicamente efetiva (FDNfe). Considerando-se ainddRC (2007), as dietas com a
proporcdo de volumoso acima de 40% estiveram nuiéximo ao limite minimo
estabelecido de FDNfe (Tabela 3). Ao mesmo tempodd@3o et al. (2006) verificaram
ser o teor ideal de FDN 30%, aplicando-se os fatole efetividade indicados por
Mertens (1997), equivalendo-se a 22% de FDNfe.

Nas dietas RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 os maiteeses de FDN em
relacdo a dieta RVC27:73 resultaram em menor idolue energia (Tabela 3). Este
aspecto pode influenciar positivamente a melhooialesempenho animal, na medida
em que o risco de transtornos metabolicos comoidose latica ruminal, pode ser
menos evidente. Para o consumo de CNF digestigeiglpeu-se que a dieta RVC27:73
foi significativamente mais alta em relacéo asadid?VC44:56 e RVC52:48 e similar a
dieta RVC48:52 que também foi similar as dietas BR¥66 e RVC52:48 (Tabela 6).

As dietas experimentais ndo afetaram o consumoeda&chkluloses (HCEL),
hemiceluloses digestiveis (HCELDIG), carboidratogis (CT) e carboidratos totais
digestiveis (CTDIG), bem como o consumo de CNF raliese consumos médios de
14,1 (EPM=0,85); 8,33 (EPM = 0,57); 72,5 (EPM =5);465,3 (EPM = 1,23) e 51,2
(EPM = 1,12) em g/kgPY¥/° respectivamente (Tabela 6).
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N&o houve diferenca para digestibilidade das fredd®osas entre as dietas
experimentais, entretanto, para digestibilidade chrboidratos totais obteve-se maior
valor para o tratamento RVC27:73. Observou-se tamie@ior digestibilidade de CNF
para dieta RVC27:73, quando comparado a dieta R\BB44¢ RVC52:48, sendo
RVC48:52 semelhante as demais (Tabela 7).

Tabela 7- Digestibilidade aparente (%) das fracdes fibrasa$os carboidratos néo
fibrosos de dietas com diferentes relacdes volumosoentrado

RVC (Dietas) Probabilidades (Pr>F)

ltens PEPM
2773 44:56 48:52 52:48 27:¥3> 40% volumoso
FDN* 53,7 54,8 52,8 52,5 0,57 ns
FDA 48,9 47,6 49,3 48,0 0,98 0,062
HCEL 58,1 63,1 57,0 581 1,25 0,0005
CEL 59,6 59,2 65,6 651 1,64 0,020
CT 80,12 748 763 743 0,70 0,0006
CNF 86,52 798 836 81,7 081 0,056

dMédias com letras iguais na mesma linha ndo difesigmificativamente pelo teste SNK (P>O,d®VC
= Relac¢&o volumoso concentra&EDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra etemgente acido;

HCEL = Hemicelulose; CT = Carboidratos totais; CKNFCarboidratos nao fibrosogEPM = Erro
padrdo da média; ns = ndo significativo;

Assim, a menor digestibilidade dos carboidratosisohas dietas com maior
propor¢do de volumoso (acima de 40%) (Pr=0,0008p¢la 7), implicou em menor
digestibilidade da MS e da MO (r=0,98; P<0,00001 r=0,97; P<0,00001,
respectivamente), foi resultado principalmente de gcorreu para digestibilidade dos
CNF (r=0,87; P<0,00001).

Observaram-se maiores valores de NDT para RVC2&@n3elacdo as demais
(Pr=0,0005). Nao houve diferenca para os valordsiie EM (P>0,05) (Tabela 8). Os
valores para consumo de EM estiveram acima do recdatdo pelo NRC (2007) para a
categoria animal em estudo, 1,47 Mcal/dia de EM.

A relacdo ED:PD e EM:PD na RVC27:73 foi superio6,2, EPM = 0,96;
21,5%, EPM=0,78) as dietas com propor¢cao de volomasma de 40%. Esta
superioridade pode associar-se a menor relacaanesiiconcentrado em relagdo as

demais, com maior consumo de carboidratos totaiscipalmente CNF digestiveis
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(Tabela 6), implicando em maior aporte de energiatamente disponivel aos animais
submetidos a dieta RVC27:73.

Tabela 8 — Consumo diario das fracbes energéticas relacdo energia:proteina
digestivel de dietas com diferentes rela¢des vosmnooncentrado

RVC (Dietas) Probabilidades (Pr>F)

item EPM
27:73 4456 4852 52:48 27:73 vs > 40% volumoso
NDT (%)’ 7302 67% 688 669 073 0,0005
ED** 290 295 302 255 0,112 ns
EM® 237 242 248 209 0,10 ns

ED:PD (%) 26,2 20,2 21,2 20,3 0,96 -
EM:PD (%) 21,5 166 174 16,7 0,78 -

®Médias com letras iguais na mesma linha ndo difesgnificativamente pelo teste SNK (P>0,05);
tAnalise de covariancia utilizando o peso vivo carnwariavel;RVC = Relacao volumoso concentrado;

€Expresso em Mcal/dia%NDT conforme (Sniffen et al., 1992) = Nutrientegektiveis totais; ED =
Energia digestivel; EM = Energia metabolizavel; BD Proteina digestivefEPM = Erro padréo da
média; *ns=ndo significativo.

Assumindo-se que a razdo entre proteina:energistitonum dos fatores
determinantes do consumo (lllius & Jessop, 199&juste pelo animal, a despeito da
maximizacdo da utilizacdo ruminal da fibra, indieatativa de reducéo de fatores de
desconforto, como, producao de calor corporal &rphe excesso relativo de energia, e
otimizacao do consumo (Forbes, 2005).

De acordo com McDonald et al. (1995), fatorescéisicomo processamento,
nivel de ingestdo, concentracdo de proteina na diaiutros efeitos associativos nas
misturas de ingredientes podem também influenciadigestibilidade com maior
impacto sobre a EM. A reducao na relacdo ED:PDdiedas com inclusao de volumoso
acima de 40% tenha implicado para menor consuniDde(Pr=0,0005).

Foram verificados maiores valores de nitrogénieiinp (NI) para RVC44:56 e
RVC48:52 (Tabela 9). Para o nitrogénio urinarianenor valor foi na dieta RVC27:73
(2,24+10,3% do MNgerido Pr=0,002). Verificou-se maior balanco de nitragéno
tratamento RVC44:56 em relacdo aos tratamentos RM32e RVC52:48, sendo os
trés semelhantes ao verificado no tratamento RVE24&Em relacao ao Mg, foi obtido
maior valor para os animais submetidos a RVC27ni3edacdo aqueles que receberam
as demais dietas.
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A maior ED:PD na RVC27:73 pode ter contribuindoaparenores excrecoes e
melhor eficiéncia na retencdo de N. A maximizacaosohcronizacdo de proteina e
carboidratos dietéticos no riumen resulta na miragép das perdas nitrogenadas e
aumento da producdo microbiana com consequenterdoinde processo produtivo
(Pereira et al., 2005). Relacdes proteina:energigerres ao ideal aumenta a
desaminagéo, diminuindo a exigéncia de energiaetoda na dieta juntamente com
ingestdo de proteinas com crescente perdas de plicamdo de forma negativa

economicamente e ambientalmente (lllius & Jess8p6 L

Tabela 9- Valores de nitrogénio (g/dia) em cordeiros emmieacéo alimentados com

dietas com diferentes rela¢cdes volumoso:concentrado

Fracdes (RVC) Dietas epyf  Probabilidades (Pr>F)
2773 44:56 48:52 52:48 27:73 vs > 40% volumoso

Ningerido 22, 30,7 285 257 1,29 0,031

Niecal 6,08 791 7,71 6,80 0,38 ns

Nurinario’ 228 494 459 427 0,34 0,0008
Nreca/Ningerido ) 27,7 25,5 26,9 27,1 0,55 ns
NurinaridNingerido 06y 10,3 16,2 16,0 17, 0,90 0,002
NurinaridNrecal @y~ 0,373 0,650 0,595 0,653 0,044 0,0008
Nabsorvido 15,9 22,8 20,8 18,3 0,95 0,021

BN¥ 13,7 17,8 16,2 14F 0,73 ns

Nretido (% NI) 62,7 583 57,0 558 0,78 0,002

®Médias com letras iguais na mesma linha ndo difesgnificativamente pelo teste SNK (P>0,05);

¥Andlise de covariancia usando o peso viiR)/,C = Relac¢&o volumoso concentrado; N = NitrogéBiN;
= Balanco nitrogenado.

Se por um lado o ajuste da energia trouxe vantagendermos de balanco
energeético, por outro, a maior incorporacdo deegpmat nas dietas com proporcédo de
volumoso maior que 40% (RVC44:56, RVC48:52 e RV@B2:implicou em menor
retencdo de nitrogénio. Uma adequada proporcéo efec@o proteina:energia é
necessaria para que haja eficiéncia no aproveitantes nutrientes (Rodriguez, 1986).
Nem sempre o maior consumo de nitrogénio implicanggthor aproveitamento deste

nutriente. No que diz respeito a@:iNrio vVerificou-se maiores perdas nos animais que
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receberam as dietas RVC44:56, RVC48:52 e RVC5A4&aior parte da amonia nao
utilizada pelos micro-organismos € absorvida atalet parede ruminal por difusdo e
transportada para o figado pela veia porta. Paateuréia produzida no figado €
excretada, via urina, e parte pode voltar via aativ corrente sanguinea, difusao pela
parede ruminal (Santos, 2006).

Portanto, as menores perdas dgniNo na dieta RVC27:73 podem indicar um
aproveitamento mais eficiente da amoénia dispoam#uila no meio ruminal pelos micro-
organismos. Este dado denota uma maior eficiénaiaetencdo do nitrogénio nos
animais que receberam a dieta RVC27:73.

Verificou-se interacdo dieta x tempo de coleta (PsPpara as concentracdes de
N-NH3 e ureia sérica (Tabela 10).

Considerando-se RVC27:73, no tempo 0 observou-ser mancentracdo de N-
NH3 em relacdo ao tempo 5, sendo estes, semelhastéemais tempos de coleta. Nas
RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 maiores concentrad@ed-NH; foram observadas
na segunda hora pos-prandial, ndo sendo obsergdeancas (P>0,05) para os demais
tempos, exceto RVC52:48 no tempo 5, foi inferioterapo 0 (Tabela 10).

Analisando-se os tempos de coletas em funcdo dessdiverificaram-se
diferencas para as concentracdes de N-{#40,05) (Tabela 10). Para o tempo 0 nao
houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentosetamto no tempo 2 horas observou-se
maior concentracdo de N-NHho tratamento RVC48:52, seguidos pelos tratamentos
RVC44:56 e o RVC52:48 em relagcdo ao RVC27:73. Nuopte 5, foram obtidos
maiores valores nas RVC44:56 e RVC48:52, sendeomis semelhantes entre si. No
tempo 8 obteve-se maior concentracdo de N-Mifh RVC44:56 em relacdo a
RVC27:73 e RVC52:48 sendo estes semelhantes a RYZ48
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Tabela 10- Nitrogénio amoniacal no liquido ruminal e ure&ica em (mg/dL) de

cordeiros alimentados com dietas com diferenteg@els volumoso:concentrado

Nitrogénio Amoniacal

Tempo Dietas o7 Pepi
(horas) RVC27:73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48
0 9,51% 9,69% 13,172 10,0°°
2 7,758 19,9 28,1 23,8% 0001 025
< 1 1
5 5,76 11,22 11,32 6,03"
8 7,035 12,42 10,5% 8,43¢*
Ureia Sérica
Tempo ‘Dietas - —
(horas) RVC27:73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48
0 31,1% 33,87 29,3%° 27,7
2 30,380 56,34 59,7 39,1
5 18,4° 36,8 37,1%2 34,22 <0001 118
8 20,5%P 31,92 28 £ 21,7

*RVC = Relacdo volumoso concentradd*T = Probabilidade de existir efeito significatiemtre dieta e

o tempo de coletdEPM = Erro padrao residual da média.

Aletras mailsculas diferentes na mesma coluna imdidderencas entre as médias dos quadrados
minimos; ® etras minlsculas diferentes na mesma linha indichf@rencas entre as médias dos
guadrados minimos.

Observando-se as concentracdes de N-Nél decorrer dos tempos de coletas
estabelecidos (Figura 1), particularmente nos asimgae foram alimentados com as
dietas com maiores propor¢cdes de volumoso, veufgm maior pico deste metabdlito
no liquido ruminal na segunda hora apés alimentagaeendo reducéo ao longo dos
demais tempos. Ao passo que, nos animais que racelB®/C27:73 houve decréscimo

a partir da segunda hora estendendo-se até quirdall coleta pos-alimentacao.
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Figura 1 — ConcentracGes de nitrogénio amoniacétignt erro padrdo) em (mg/dL)
em diferentes tempos de coleta (h), de ovinos stibosea dietas com diferentes

propor¢ées volumoso:concentrado

As maiores incorporacdes de PB aliado aos menemss de NDT nas dietas
com proporcdes de volumoso acima de 40% que coasithe 0 NRC (2007), podem
ter contribuido para relagdo proteina:energia messavoravel (28:72, 26:74 e 25:75)
em relacdo a RVC27:73 que considerou o NRC (198%),78) (Tabela 3), o que
implicou em menor eficiéncia de utilizacdo de aradmelos micro-organismos
ruminais.

As concentragbes de N-NHonsideradas adequadas em ovinos para que ocorra
uma maximizacdo da sintese proteica microbianansegilehrez et al. (1977) é de
23,5mg/dL. No entanto, todos os valores estiverhaixa desta recomendacéo, exceto
na segunda hora pos-prandial nas RVC48:52 e RVB52Ksmo com os elevados
consumos de PB, estando inclusive acima dos corsppnescritos pelo NRC (1985;
2007) as baixas concentracdes de NsNHrificadas podem ter sido por maior
eficiéncia de utilizacdo da amonia disponibilizada liquido ruminal. Além disso, a
absorcédo de amoénia pelo epitélio ruminal e tambarpaksagem para abomaso, deve
ser considerado, sendo que parte desta amonia audimmplamente utilizada no
crescimento microbiano (Van Soest, 1994). As baib@asrecbes verificadas
particularmente, RVC27:73, e a0 mesmo tempo, alaadwior retencdo de nitrogénio
62% do Nhgerido Verificada podem ser indicativo de que houve ufit#€acia adequada

de utilizacdo deste metabdlito.
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Considerando-se as concentracdes séricas de nseaninais alimentados com a
dieta RVC27:73, verificou-se uma maior concentragddempo 0 quando comparados
aos tempos 5 e 8 sendo estes semelhantes ao terNjos RVC44:56 e o RVC48:52
observaram-se maiores concentracdes de ureia s@rieagunda hora pos-prandial. No
RVC52:48 maiores teores de ureia sérica foramigadbs nos tempos 2 e 5 em relagéo
ao tempo 8 sendo estes semelhantes ao tempo 04 T&he

Para os tempos de coletas em relagédo aos tratsrexjperimentais, ndo houve
diferencas (P>0,05) no tempo O entre os tratamelogetanto, em 2 horas ap0s a
alimentacédo, foi obtida maiores concentracdes dsausérica em RVC44:56 e
RVC48:52. No tempo 5 observou-se menor concentrdedgeia sérica no RVC27:73,
sendo os demais semelhantes entre si. Analisandadesepo 8 a maior concentragcéo de
ureia sérica foi no RVC44:56 comparando-o com ¢srga observados nos tratamentos
RVC27:73 e RVC52:48, porem sendo semelhantes a R\624Tabela 10).

A cinética sanguinea no tocante as concentracdes werica (Figura 2),
observaram-se maiores picos deste metabdlito nosaenalimentados com as dietas
RVC44:56 e RVC48:52.

ga o =~
o O O
1 1 ]

Ureia sérica (mg/dL)
NN
o

N W
o O
1 1

[ =Y
o

------- & RVC27:73 ---#--- RVC44:56 —A— RVC48:52 -- @ -- RVC52:48
Tempo de coleta (h)

Figura 2 — ConcentracOes de ureia sérica (médiara gadrdo) em (mg/dL) em
diferentes tempos de coleta (h), de ovinos suboetid dietas com diferentes
proporgdes volumoso:concentrado

A captacdo de amonia, e consequente sintese deinaromicrobiana, séo
dependentes da disponibilidade de energia no rianga sincronia entre as taxas de

degradacéo dos carboidratos e compostos nitrogemadsentes na dieta, dentre outros
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fatores (Galvani, 2008). As menores concentrac@esirdia sérica nos tratamentos
RVC27:73 e RVC52:48 na segunda hora de coleta padgrem decorréncia de uma
utilizacdo mais eficiente da amoénia pelos micrcaargmos em virtude de uma relagao
proteina:energia mais ajustada nestas dietas @ ahel

As maiores concentracfes de amonia ruminal na daghbara nos tratamentos
RVC44:56 e RVC48:52 e RVC52:48 contribuiu para cquedrresse uma maior
incorporacdo de ureia na corrente sanguinea tamiésegunda hora. Dessa forma, o
excesso de amoénia produzido com o catabolismo ehiisoacidos pode ser utilizado
pelos tecidos viscerais e, 0 nitrogénio desses aanidos metabolizado no figado a
ureia (Kozloski et al., 2009). Ao mesmo tempo, @atésta ureia € reciclada para o
rumen principalmente pela saliva o que pode indicarnovo aproveitamento deste
nitrogénio enddgeno (Rodriguez, 1986).

Nas dietas com proporcéo de volumoso acima de 48%ficou-se concentracao
de ureia 51,8 mg/dL, valor superior a RVC27:73 (ERMS8), implicando em menor
eficiéncia de uso da proteina por desbalanco ag&elproteina:energia (Tabela 3). A
concentracdo de ureia sanguinea tem sido empregadgerfis metabdlicos como um
indicador do metabolismo protéico. Caldeira (20@3atou que adequacédo na relacéao
proteina:energia é fundamental, sendo que o baara®o dietético de energia no
rimen propicia um aproveitamento mais eficiente aadnia disponibilizada no
ambiente ruminal que é convertida em proteina roiar@a. Por lado, quando a energia
é insuficiente, a sintese protéica microbiana ficgudica, sendo a amoénia absorvida
pela parede ruminal e transportada até o figade @donvertida em ureia. Quanto
maior for a ingestédo de proteina alimentar, maisez&o 0s niveis de ureia no sangue e
quando a ingestdo de proteinas for insuficientepomeerdo os niveis de ureia no
sangue (Gonzalez et al., 2000).

A eficiéncia de utilizacdo da amoénia pelos micrgamismos para sintese
microbiana depende, entre outros fatores, pringipate disponibilidade de energia no
ramen (Santos, 2006), fato observado no RVC27.gd8ab apresentava maior valor de
energia (Tabela 3). Estas maiores excrecdes dmg@itio urinario e concentracdes de
ureia plasmatica foram evidenciadas nos animaimealiados com as dietas com
maiores relagdes (RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:4&)edioram fornecidos maiores
teores de PB nas dietas. Verificou-se correlac&itipa para ingestdo de nitrogénio e
nitrogénio urinario (r=0,69, P<0,0005).
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A elevada ingestdo de compostos nitrogenados aliado inadequado
balanceamento dietético de proteinas e aminodcidodem incrementar as
concentracbes de ureia sérica e excregcdo urin@sées compostos nitrogenados
(Chizzotti et al.,, 2007), os dados obtidos nos arsnalimentados com (RVC44:56,
RVC48:52 e RVC52:48) corroboram com essa afirmag@aque apresentaram maiores
concentracdes de ureia sérica (Tabela 10). Destaafa concentracdo sérica de ureia
apresenta-se como bom indicador do estado nutakfmoteico do animal, permitindo
corrigir eventuais caréncias ou excessos de peoteindieta, desequilibrios entre a
quantidade de energia e de proteina ingeridaslagdes inadequadas entre a proteina
degradavel e ndo degradavel no rumen (Caldeirla 2087).

N&o houve interacdo dietas x tempos de coletas,(Bypara os parametros pH

do liquido ruminal e proteinas totais do plasmasareo (Tabela 11).

Tabela 11- pH do liquido ruminal e proteinas totais (PT)cstx (g/dL) de cordeiros
alimentados com dietas com diferentes relagbesnaso:concentrado

‘Dietas Tempos (horas)
RVC27.:73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48 O 2 5 8

ltem PEPM

pH 6,48 6,62" 6,66 6,59 6,87 6,49 6,54 6,48 0,034

PT 10,0 11,9 12,5 10,9 11,7 119 11,7 9,85 0,39

*RVC = Relacdo volumoso concentradd*T = Probabilidade de existir efeito significatiemtre dieta e

o tempo de coletdEPM = Erro padréo residual da média.

% etras minusculas diferentes na mesma coluna imdidderencas entre as médias dos quadrados
minimos.

Verificou-se maior valor de pH ruminal no RVC48@&2ando comparado com 0s
RVC27:73 e RVC52:48 sendo estas semelhantes a R¥E&E40Observando-se o0s
tempos foi obtido maior valor de pH ruminal no tenfp(Tabela 11).

Observando-se a dinamica da fermentagéo sobredmpto pH ruminal (Figura
3), pode-se observar que os valores foram reduaittos segunda hora pos-alimentacao
e mesmo com as diferencas estatisticas citadasioamente os valores de pH
estiveram praticamente constantes ao longo dosisiéenapos de coleta.

O pH é um fator quimico que influencia o crescimenticrobiano, e este é
influenciado pela dieta e por outros fatores camiehados, como o nivel de consumo,
0 manejo alimentar, a quantidade e qualidade deegem, além da proporcéo

volumoso:concentrado da dieta. A diminuicdo do mduz a degradabilidade de
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proteina, celulose, hemicelulose e pectina, embeua efeitos sejam menores sobre a
digestdo do amido (Hoover & Stokes, 1991; Diad.e200).

7,5 -

7,0 -

pH Ruminal

6,5 -

6,0 . . . .

------- ¢ RVC27:73 -—-#- RVC44:56 —A— RVC48:52 --e-- RV(C52:48

Tempo de coleta (h)

Figura 3 — Valores de pH do liquido ruminal (médiaerro padrdo) em diferentes
tempos de coleta (h), de ovinos submetidos a dietas diferentes proporcdes

volumoso:concentrado

Pode-se verificar que o pH ruminal teve um decnésca partir da segunda
estendendo-se até a oitava hora apds alimentagéa.variacao foi minima, sendo que
o pH ruminal pode variar de 5,5 a 7,2 com baixdsrea de pH podendo ser detectados
em intervalos curtos, particularmente apds alingg&ita em dietas ricas em
concentrados. Valores de pH abaixo de 6,0 poddnir migumas espécies de bactérias,
principalmente as fermentadoras de fibra afetamg@mtivamente a eficiéncia da sintese
microbiana (Hoover & Strokes, 1991). Os valoresptte ruminal obtidos estiveram
dentro da faixa normal recomendada.

Considerando-se os teores de proteinas totaisasérido houve diferencas
(P>0,05) entre dietas x tempos de coletas. Venflosse a cinética sanguinea dos
teores de proteinas totais séricas (Figura 4) wvbgese um comportamento semelhante
até a segunda hora pos-alimentacdo, ocorrendo emnzepa queda nos animais que
foram submetidos ao tratamento RVC27:73 até aaitava de coleta.
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Figura 4 — Concentracdes de proteinas séricas tgtaidia + erro padrdo) em (g/dL)
em diferentes tempos de coleta (h), de ovinos stithosea dietas com diferentes
proporgdes volumoso:concentrado

Os valores de proteinas totais séricas indicaram mesmo nos tratamento
RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 onde foram verificidelevados valores de
excrecdes de nitrogénio estas dietas proporcionasemadequado suprimento e
disponibilizacdo de proteina dietética aos anim@iva & Ledo (1979), no entanto,
destacaram que o aumento da concentracdo de amip®&o sangue nao se constitui
um indicador da melhoria da nutricdo protéica donah Ainda conforme os autores, a
melhoria do balanco de aminoéacidos resulta em sewescimo no sangue. Os altos
niveis de proteinas totais, portanto, retratamroesmtio da eficiéncia de reciclagem do

nitrogénio no sangue para fornecimento de nitrag@nidogeno a sintese de proteina
microbiana ruminal.
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4. CONCLUSOES

A maior digestibilidade de nutrientes de dietas celavada proporcdo de
concentrado ndo implica em aumento no consumo tiemies digestiveis.

As dietas com proporc¢des aproximadas de volumosaneentrado onde foram
consideradas as recomendacdes do NRC (2007) meseittemelhoria, inclusive quanto
ao teor de FDN para perfeito funcionamento ruminal.

A vantagem verificada para a dieta RVC27:73 € aptesentar maior retencao de
nitrogénio, possivelmente por apresentar uma melr@acdo proteina:energia,
entretanto, na medida em que os demais paramewbados no presente trabalho nédo
indicam como o mais adequado.

As dietas com a proporcdo de volumoso de 48 e 5@eésantam niveis de
nitrogénio amoniacal que podem propiciara maxinméesé proteica microbiana. Nas
propor¢cdes de volumoso, 44, 48 e 52% também hardonda oferta de ureia sérica
que pode vir a ser utilizada para a reciclagem ittegénio. Nestas dietas, esses
aspectos parecem ter contribuido com o adequadteaf@proteina no soro sanguineo.

Nenhuma das dietas avaliadas leva a queda acertegdé ruminal.
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CAPITULO 3

DESEMPENHO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS
ALIMENTADOS COM DIETAS COM DIFERENTES RELACOES
VOLUMOSO:CONCENTRADO ESTABELECIDAS CONFORME O NRC ( 1985)

E O NRC(2007)



RESUMO

Os estudos de desempenho juntamente com avaliadg@esomportamento
ingestivo apresentam-se como importante ferramemtacante a avaliacdo do manejo
alimentar e da aceitabilidade de dietas tropicaisqvinos em terminagdo. Com esta
pesquisa, objetivou-se verificar o efeito de difées propor¢cdes de volumoso em dietas
para ovinos, considerando as recomendacdes denergéutricionais do NRC (1985)
e 0 NRC (2007) sobre o desempenho e o comportamegéstivo de ovinos em
terminacdo. Foram utilizados vinte cordeiros, machmm quatro meses de idade,
mesticos Santa Inés, com peso vivo médio inicidl&lé+3,41 Kg em um delineamento
inteiramente ao acaso. Foi realizado um ensaieedendpenho com duracédo de 40 dias
e neste periodo no 48lia realizou-se o ensaio de atividades comporttaisecom
observactes feitas por um periodo de 24 horas &mwatos de cinco minutos. O
tamanho médio de particula (TMP) foi medido pelotadé de estratificacdo de
particulas em peneiras, utilizando-se o model®elan State Particle Size Separator
PSPSS. Nao foram observadas diferencas (P>0,0&8)osaconsumos de matéria seca
(MS) e de matéria organica em g/kdP¥e %PV. Considerando-se o consumo de
proteina bruta (PB) em g/kgP¥? e %PV verificou-se superioridade RVC44:56 e o
RVC48:52. Esse maior consumo de PB deve-se aafatoaior aporte desse nutriente
fornecido nestas dietas. Maiores consumos de &bradetergente neutro (FDN) em
g/kgPV"® e %PV foram obtidos nos tratamentos RVC44:56, R8/62 e no
RVC52:48 em relacdo a dieta do tratamento RVC2Na8. houve diferencas (P>0,05)
para o ganho de peso médio diario (GPMD em @) a pagficiéncia alimentar. Nao
foram identificadas diferencas (P>0,05) entre @satnentos experimentais para 0s
parametros avaliados no comportamento ingestivaligando-se os indices de selecao,
observou-se maiores indices para RVC27:73 e RV®B44rh relacdo a RVC48:52
sendo estes semelhantes ao RVC52:48, porém sOR¥QR7:73 mostrou-se superior
a 100% indicando preferéncia por esse TMP. Verdicase ainda que em todas as
dietas houve IS maiores que 100% para TMP entrd, 8 eem. N&o houve diferencas
(P>0,05) entre as dietas para eficiéncia de ingesficiéncia de ruminacao (ERU) da
MS, ERUFDN, tempo de mastigacao total (TMT), numéeobolos ruminais (BOL),
namero de mastigacdes mericicas (MMe numero de mastigacdes mericicas por bolo
(MM ). As dietas RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 propmmaram maiores
mastigacdes mericicas por bolo (MMem relacéo a dieta RC27:73. O maior aporte de
concentrado na dieta RVC27:73 n&o implica em m&@beMD. As dietas com
proporcao de volumoso superior a 40% onde forarsideradas as exigéncias do NRC
(2007) ndo afeta o consumo de nutrientes e a efi@éalimentar. As dietas e os
horarios de fornecimento mantem o padrdo do cormmpamnto ingestivo dos ovinos em
confinamento com picos de ingestdo diurna e madotepda ruminacdo no periodo
noturno. O TMP das dietas ndo afeta o consumo,sentigenho e 0 comportamento
ingestivos dos animais.

Palavras-chave: alimentos tropicais, ganho de peso, National Reke&ouncil,
ovinos, ruminagao, sistemas internacionais



PERFORMANCE AND INGESTIVE BEHAVIOR OF SHEEP FED DIE TS
WITH DIFFERENT BULKY:CONCENTRATE RATIOS ESTABLISHED
ACCORDING TO NRC (1985 AND 2007)

ABSTRACT

Studies on performance together with evaluationsingestive behavior have
considered as important tools regarding to feeaimapagement and acceptability of
tropical diets by finishing sheep. This researcmeal to investigate the effect of
different proportions of bulky forages in sheeptsli€onsidering the recommendations
of nutritional requirements by NRC (1985) and NRZD(Q7) on performance and
ingestive behavior of sheep in termination. Twemtyale lambs, four-month-old
crossbred Santa Ines with initial body weight of61& 3.41 kg, were used in a
completely randomized design. A performance test waried out during a 40-day
period, and in the Bday it was conducted a behavioral observationfees?4 hous,
with data being taken in five-minute intervals. Téreerage particle size (APS) was
measured by the method of stratification of paggdh screens by using the Penn State
Particle Size Separator Model — PSPSS. No diffegifP>0.05) for dry matter intake
(DMI) and organic matter intake (OMI) in g/kgB¥? and %BW. Considering crude
protein intake (CPI) in g/kgBW® and %BW, it was found superiority of RVC44:56
and RVC48:52 diets. This higher consumption of ®Hue to the highest supply of this
nutrient in these diets. Higher intakes of neutralergent fiber (NDF) in g/kgB%V°
and %BW were obtained in RVC44:56, RVC48:52 and B¥@8 treatments in
relation to RVC27:73 treatment. There were no diffiees (P>0.05) for average daily
weight gain (ADG in g) and feed efficiency. No éffénces were observed (P>0.05)
among treatments for the experimental parameternsgastive behavior. Through the
analysis of selection indices it was observed higates for RVC27:73 and RVC44:56
in relation to RVC48:5, but being similar to RVC88: However, only RVC27:73 was
superior to 100%, indicating a preference for kisS. It was also verified in all diets a
IS larger than 100% for APSs between 1.8 and 8 mnere were no differences
(P>0.05) between diets for ingestion efficiencynmation efficiency (RUE) of DM,
ERUFDN, total chewing time (TCT), number of cakamen (BOL), total number of
chews (MM,g), number of ruminal portions, number of ruminakels and number of
chews per ruminal portion. RVC44:56, RVC48:52 andd32:48 diets presented more
chews per rumen portion (MM in relation to RC27:73 diet. The higher amount of
concentrate in RVC27:73 diet does not imply in ggeaADG. Diets with roughage
proportions greater than 40%, in which the requeets of NRC (2007) were
considered, do not affect nutrient intake and fetfidiency. Diets and time of supply
keep the pattern of ingestive behavior of sheegmfinement, with peaks of ingestion
during daytime and most of rumination at night. TARS of diets does not affect
consumption, performance and ingestive behavianahals.

Keywords: National Research Council, sheep, internationgtesns, rumination,
tropical feedstuffs, weight gain



1. INTRODUCAO

O uso associado de alimentos tropicais com corasigrtradicionais (milho e
farelo de soja) em diferentes relacbes volumosocemtrado constitui relevancia na
nutricdo de pequenos ruminantes, na medida em rgaea¢des entre 0S nutrientes
podem ocorrer e resultar em diferencas em termodedempenho animal. Nestas
condicOes, em se tratando da utilizacao de subpedgroindustriais, geralmente ricos
em fibra e que variam muito em termos de compodigédmatoldégica como resultado
do processamento aplicado, ainda h4 um campo gagtesquisa na nutricdo de ovinos
e que necessita ser explorado (Liu et al., 2005).

O tipo de alimento consumido pode modificar o cortggnento ingestivo animal,
ja que caracteristicas fisicas e quimicas dos atwsdnterferem no transito da digesta,
na motilidade dos pré-estbmagos e consequentememntével de alimentacdo (NRC,
2007). A mastigacao, por exemplo, relaciona-se coramanho das particulas que
chegam ao rumen e isso interfere na digestdo doerdbs e consequentemente no
consumo (Van Soest, 1994).

O estudo do comportamento ingestivo, segundo Hod@00), pode identificar
hébitos alimentares que, inclusive, permitam adsas, atingir o nivel de consumo
adequado as suas exigéncias, considerando-seaaimtjerida. Neste tipo de estudo
tem-se observado parametros, como tempo e frequéteialimentacdo, tempo e
frequéncia de ruminacao e atividades mericicas¢3adllen, 1994).

Outro aspecto a ser mencionado € o uso de ingtedieam tamanho de particula
e densidade fisica heterogénea, podendo acarretgegacdo das particulas no
momento da mistura, em decorréncia do transpodi® &ao dos animais em revirar a
dieta no cocho para facilitar a ingestao selethssim, a determinacédo do tamanho da
particula pela granulometria pode ser usada patificae o habito de sele¢cdo dos
animais durante a alimentacdo, que pode estariadeoas caracteristicas fisicas e
forma como o alimento é fornecido, e, a0 mesmo tgrapasionar a nao ingestao dos
alimentos proporcionalmente ao que foi oferecidan({8s, 2010).

O uso de dietas com altos niveis de concentradstitdrse em estratégia para
reduzir a idade ao abate e contribuir com a obtedeédcarcacas de qualidade. Aliado a
isso, permite dietas com maiores concentracdes utieemes sendo este aspecto

vantajoso principalmente em rebanhos com alto patkde ganho de peso (Carvalho et
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al., 2007). O uso excessivo de concentrados emasdpra pequenos ruminantes, no
entanto, além da elevacdo dos custos de produc@ie pcasionar distarbios
metabdlicos como a acidose lactica ruminal. Nessante, a preocupagdo com 0
minimo de fibra necessario aos animais pode sarantia do adequado estimulo a
mastigacdo e a ruminacédo (Van Soest, 1994). Diptasido estimulam adequadamente
a mastigacao reduzem a producéo de saliva, redalem diminuicdo do pH ruminal e
comprometendo a prépria digestibilidade da fibraitens, 1997).

O uso de dietas com elevadas proporc¢oes de volympossua vez, também deve
ser visto com cautela, na medida em que uma reguléigica de consumo, em
decorréncia do efeito de enchimento acarretadoglel@do teor de fibra em detergente
neutro (FDN) contido nas forragens, pode compromeiedesempenho animal
(Mertens, 1994).

Com esta pesquisa, objetivou-se verificar o efdeodiferentes proporcdes de
volumoso em dietas contendo alimentos alternatigossiderando as recomendacoes
de exigéncias nutricionais do NRC (1985) e o NRQJ{2 sobre o desempenho e o

comportamento ingestivo de ovinos em terminacao.



73

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do Experimento

Foram conduzidos dois ensaios experimentais, ugoagortamento ingestivo e
0 outro de desempenho.

O experimento foi realizado no Setor de Digestladie Animal da Fazenda
Experimental Vale do Acarau (FAEX), em area perabte a Universidade Estadual
Vale do Acarau — UVA, em Sobral, Ceara, zona fisiiga do Sertdo Cearense, a 3°36’
de latitude Sul, 40°18’ de longitude Oeste, alBtdeé 56 m. A regido possui clima tipo
BShw' (classificagdo de Koppen), megatérmico, sewm registros de precipitacdo
chuvosa de 88,0 mm no periodo experimental, queefalizado no final da estacéo
chuvosa. A temperatura média durante o ensaiogf@d2°C e umidade relativa do ar
de 52,9%, conforme dados fornecidos pela Fundac@are@se de Meteorologia
(FUNCEME, 2007).

2.2. Alimentos utilizados no ensaio experimental

A silagem foi confeccionada a partir de pasto matigm area da FAEX, e
constituiu-se das seguintes espécies de forrageiedivas: vassourinha-de-botéo
(Borreria verticillata G.F.W.Mayer), marianinhaCommelina diffusdBurnm.F), malva
branca §ida cordifolig, capim-milh& Digitaria Sanguinalis(L.). Scop), amendoim
forrageiro @Arachis pinto), algoddo de sedaCélotropis procery, erva de ovelha
(Stylosanthes humilis jitirana lisa (pomea glabra Choisy), jitirana peluda
(Jacquemontia asarifolid. B. Smith). O periodo de ensilagem foi realizadoperiodo
das chuvas entre os meses de margo a maio, seooideodas forrageiras durante o
periodo realizado antes do florescimento.

Foi adicionado 13% de farelo de trigo com base atna natural, como aditivo

a massa ensilada, para que a silagem apresent@sse 33% de MS, conforme
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Cavalcante & Neiva (2005). A silagem foi compactadecondicionada em tambores de
plastico com capacidade de 200 L e fornecida ainsass 30 dias apOs o preparo.

O subproduto de urucum foi obtido apds a extragidigina para producdo de
corantes e obtido na agroindustria Moageira Seraad& (Sobral — Ceard), o farelo de
soja, o milho e o calcario que foram adquiridocomércio de Sobral.

A composicao dos alimentos fornecidos pode senreada na Tabela 1.

Tabela 1 — Composicdo dos alimentos

Nutrientes (%) 'SPN  SUrucum FSoja Milho

Matéria seca 33,5 87,3 87,3 874
Matéria organica 82,6 88,6 90,8 92,7
Proteina bruta 13,0 14,9 52,6 10,12
NIDN/ em % do nitrogénio total 40,3 31,5 8,45 10,6
NIDA/ em % do nitrogénio total 3,11 14,7 0,967 1,89
Extrato etéreo 2,37 1,12 0,94 151
FDNE corrigida para cinza e proteina 37,5 31,4 12,9 11,5
Fibra em detergente acido 33,3 27,1 11,0 3,85
Hemicelulose 20,2 16,0 13,1 11,7
Celulose 26,3 18,5 104 3,54
Lignina 5,93 6,14 0,63 0,51
Cinzas 11,1 6,42 6,55 1,29
Carboidratos totais 73,5 77,5 39,8 87,0
Carboidratos néo fibrosos 35,9 46,1 26,9 75,5
Energia bruta (Mcal/kg) 3,25 3,95 4,42 4,33

Nutrientes digestiveis totdis 58,8 59,8 71,6 80,9

'SPN = Silagem de pasto nativo com 13% de inclugifaitlo de trigo na matéria natural; SUrucum =

Subproduto de urucum; FSoja = Farelo de s¥d>}’mtéria seca em base de matéria nattF)N = Fibra
em detergente neutréConforme Weiss (1993jComposicdo do calcario = 100% de matéria seca.

2.3. Tratamentos Experimentais

Para formulacdo das dietas considerou-se o NRGJI8 NRC (2007). Foram
estabelecidas diferentes relacdes volumoso:comcEntadotando-se as exigéncias
nutricionais de ovinos em terminacdo. Na dieta conenor proporcdo de
volumoso:concentrado, visou-se o estabelecer uml div fibra dietético minimo de
25% de Fibra em Detergente Neutro (FDN) (NRC, 200il)zaram-se teores de PB e

NDT que se aproximassem daqueles prescritos pelG@ KI®85) para a categoria
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animal utilizada, onde denominou-se o tratamentB\E€27:73, sendo RVC = Relacao
Volumoso Concentrado. Para os demais tratamentoamfoobtidos relacoes

volumoso:concentrado de RVC44:56, RVC48:52 e RV&32utlizando-se as

exigéncias nutricionais conforme o NRC (2007).

A composicao centesimal e das dietas estdo apaeksamas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Composicao centesimal das dietas

Alimentos (%)

Dietas SPN SUrucum  Farelo de soja Milho Calcério
RVC27:73 15,3 11,6 11,3 60,6 1,27
RVC44:56 32,6 11,2 18,2 36,7 1,33
RVC48:52 37,5 10,9 15,0 35,3 1,32
RVC52:48 40,8 11,0 13,1 33,8 1,32

*RVC = Relagdo volumoso: concentrad8PN = Silagem de pasto nativo; SUrucum = Subprodato
urucum.

Tabela 3 — Composicdo das dietas

Composicéo (%)

Nutrientes Dietas

RVC27.73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48
Matéria seca 78,0 68,6 66,0 64,3
Matéria organica 94,7 92,6 92,3 92,2
Proteina bruta (PB) 15,7 19,1 18,0 17,3
NIDN em % do nitrogénio total 15,8 17,9 19,6 20,8
NIDA em % do nitrogénio total 3,12 2,82 2,98 3,11
Extrato etéreo 1,51 1,62 1,68 1,72
FDNcp' 23,7 29,1 30,3 31,2
FDNf 8,19 17,4 20,0 21,8
FDN fisicamente efetiva 9,07 16,4 18,3 19,7
Fibra em detergente acido 11,8 17,3 18,4 19,3
Hemicelulose 13,5 15,0 15,4 15,6
Celulose 9,50 13,8 14,7 15,3
Lignina 2,00 2,92 3,17 3,35
Cinzas 521 7,32 7,61 7,83
Carboidratos totais 77,5 71,8 72,6 73,1
Carboidratos néo fibrosos 59,6 49,5 49,1 48,8
NDT: (*EPM= 0,71) 73,02 67,7 68,8 66,9
PB:NDT* 22:78 28:72 26:74 25:75

‘RVC = Relagdo volumoso concentraddatéria seca em base de matéria natdRIDNcp = Fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e prot&Datf = FDN oriunda da forragem em relacdo ao FDN
total; “PB:NDT = Relac&o Proteina: EnerdittDT conforme (Sniffen et al., 1992EPM = Erro padrdo
da média®Letras iguais na mesma linha indicam semelhangaistata conforme o teste SNK (P<0,05).
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O ensaio de desempenho foi iniciado 10 dias ardesodducéo do ensaio de
digestibilidade aparente. Foram utilizados vinténos, machos, ndo castrados, com
quatro meses de idade, mesticos Santa Inés, camvpesmedio 18,90 + 2,96 kg em
um delineamento inteiramente casualizado, quaatartrentos (dietas) experimentais
com cinco repeticbes. Na dieta RVC44:56, houverdgpde uma parcela. Os ovinos
foram previamente tratados contra endoparasitégadas individualmente em gaiolas
metalicas de metabolismo dotadas de comedourosdbeins, saleiros plasticos.

O experimento de comportamento ingestivo foi raalo um dia apos o ensaio de
digestibilidade. Partindo-se dessa condicdo o gerile adaptacdo dos animais as dietas
e as gaiolas foi de 10 dias mais sete dias em sgEsenimais foram utilizados no
ensaio de digestibilidade aparente, totalizandaiag. Ao final desse periodo, foram
realizadas as avaliagcdes de comportamento ingestivo

Foram mensurados os tempos despendidos com a dogest alimentos,
ruminacao, 6cio e outras atividades, adotandoedesearvacao visual dos animais a cada
cinco minutos, por um periodo de 24 horas, confadotenson & Combs (1991), feita
por observadores treinados, em sistema de reveranpaEsicionados estrategicamente
de forma a ndo incomodar 0s animais.

A média do numero de mastigacbes mericicas e o otedgspendido de
mastigacdo mericica por bolo ruminal foi obtida &&s periodos de duas horas,
registrando-se trés valores distribuidos nos séggiimorarios: 10 as 12 h, 14 as 16 h e
18 as 20 h (Burger et al. 2000). Foi utilizado utonémetro digital para mensuracéo do
tempo. Para que os animais estivessem adaptadizs@sacdes noturnas, iluminacao
artificial no ambiente foi mantida durante todoesipdo experimental.

Os resultados referentes aos fatores do comportanvegestivo foram obtidos
pelas seguintes relacoes:

El = CMS/TAL; ERU = CMS/TRU; ERU = CFDN/TRU; TMT FAL+TRU;

BOL = TRU/MMtb; MMnd= BOL*MM nb;

Sendo: El (g MS/h), eficiéncia de ingestdao; CMSM§/dia), consumo de MS;
TAL (h/dia), tempo de alimentacdo; ERU (g MS/h; @N#h), eficiéncia de ruminacao;
TRU (h/dia), tempo de ruminacdo; TMT (h/dia), temg® mastigacédo total; BOL
(n°/dia), numero de bolos ruminais; TRU (seg/dia), gende ruminacdo; MM

(seg/bolo), tempo de mastigacdes mericicas porroohinal (Polli et al., 1996); M
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(n°/dia), numero de mastigacdes mericicas; e M#/bolo), nUumero de mastigacbes
mericicas por bolo. Considerou-se o bolo alimeatpor¢do de alimento que retorna a
boca para remastigagcéo durante o processo de rigdoina

O confinamento perfez 40 dias, sendo 10 para agp®30 dias para coletas. Os
animais foram pesados no inicio do periodo de adaptpara ajuste da quantidade de
sobras e para fins de célculo do consumo (g/RgBVO acompanhamento do ganho de
peso dos animais para calculo do consumo diarificérecia alimentar foi feito por
meio de pesagens semanais com 0s animais em jejnantar de 16 horas.

Determinou-se o consumo g/kg®%, em gramas dia (g/dia) e porcentagem do
peso vivo (%PV) das fracdes MS, MO, PB e FDN, semdiado ainda o peso vivo
inicial (PVI), peso vivo final (PVF), ganho de pes@dio diario (GPMD) e eficiéncia

alimentar (EA).

2.4. Analises laboratoriais

As analises laboratoriais foram realizadas nos taboos de Nutricdo Animal do
Curso de Zootecnia do Centro de Ciéncias AgrariaBiaogicas (CCAB) da
Universidade Estadual Vale do Acarad (Sobral — &ear do Departamento de
Zootecnia/CCA da Universidade Federal do Piauig@iea — Piaui).

Para as determinacdes dos teores de matéria s&)a ifMtéria organica (MO),
cinzas, extrato etéreo (EE) e proteina bruta (RBlisi-se a metodologia proposta pela
AOAC (2010). Para a quantificacédo da fibra em dgtete neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose, hemicelulosegeirtia, seguiu-se a metodologia
proposta por Van Soest et al. (1991).

Amostras dos alimentos utilizados nas dietas e asolffracdo volumosa e
concentrada) foram utilizadas para analises de rtamanédio de particulas (TMP)
coletadas durante o periodo de coletas. O TMP édiido pelo método de estratificacédo
de particulas em peneiras, utilizando-se o modeethin State Particle Size Separator
— PSPSS (University Park) de acordo com a metodolmgposta por Lammers et al.
(1996). O separador de particulas utilizado aptasarguatro bandejas com diferentes
granulometrias, a saber: retencdo de particulamrerique 19 mm; retencdo de

particulas entre 19 e 8 mm, retencdo de parti@rnae 8 e 1,8 mm e um prato com



78

fundo fechado onde ficaram retidas as particulesiores a 1,8 mm. O TMP das dietas
foi estimado pelo somatoério da multiplicacdo da posicdo centesimal das dietas, ou
seja, o percentual que cada alimento foi adiciorzeddietas, e o percentual do TMP de
cada alimento.

A porcentagem de retencdo de particulas para alo&o indice de selecédo que
foi obtida pelo método da PSPSS foi calculada commonsumo efetuado pelos animais
para cada peneira correspondente (>19mm, 19-8nthB8B8m e <1,18mm) expresso
pela porcentagem do consumo total predito, ondenswmo predito de cada fracéo
(>19mm, 19-8mm, 8-1,8mm e <1,18mm) € igual ao piwdia matéria original
ingerida e matéria original ingerida da fracdp dé& dieta total de acordo com as
equagOes propostas por Leonardi & Armentano (20@B8)Consumo Predito = %
Retencao de YXOferecido*Consumido; 2) Consumo Observado = (YeRgo de X*
Oferecido) — (% Retencdo de *Sobras); 3) indice de Selecéo (IS) = 100 * (Gone
Observado/Consumo Predito), em que, os valores mengue 100% indicaram
rejeicdo do alimento, maiores que 100% consumeetial, e igual a 100% auséncia

de selecéo (Leonardi & Armentano, 2003).

2.5. Estatistica Experimental

Utilizou-se um modelo de efeito fixo com trés graesliberdade para as dietas e
15 graus de liberdade para o residuo, com auxdicaftware Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG) (Ribeiro Junior)120 As analises estatisticas

seguiram o modelo:

Yi=p+Ti+e

Onde,
Y;; = valor referente a observagdo da repeti¢éo ratarhento j; p = media geral;
efeito do tratamento i (i = RVC27:73; RVC44:56, RABS52; RVC52:48); g = erro

aleatério associado a observacéo.
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Para as andlises de tamanhos de particulas e iteliselecdo os dados foram
analisados segundo o delineamento inteiramentealzsdo em parcelas subdividas,
tendo nas parcelas os tratamentos e na subpaosefasianhos de particulas. A andlise
foi realizada utilizando-se o procedimento GLM Sfatistical Analysis SystemSAS®

(Littell et al., 1991). As analises estatisticagusem o seguinte modelo:

Yik = W+ T+ B+ (T*Py) + e

Onde,

Yik = valor referente a observagédo da repeticdo jrawarhento i e no tamanho de
particula k; p = média geral; ¥ efeito do tratamento i (i = RVC27:73; RVC44:56,
RVC48:52; RVC52:48).; P= efeito do tamanho de particula k (k = > 19 m@8Imm;
8-1,8 mm; < 1,8 mm); TiP= interagéo dos efeitos do tratamento i com o ténos de

particula k; g = erro aleatdrio associado a observagéo.

Nas variaveis sobras (Tabela 6) e El, ERUMMS (Tabg), foi realizada
transformacgéao (LOG (x) ou LOGo +1)). Para a variavel FDN (g/dia) e ERUMFDN
foi realizada a transformacdo em base de logaribatural (LN), (Tabela 5 e 7
respectivamente). Grupos experimentais que revelariancias diversificadas,
dependendo de suas respostas meédias, apresent&stdbuiddes aparentemente
normais, demandam transformacgdes (Sampaio, 2007).

As médias foram comparadas utilizando-se os testé&uncan e SNK, conforme
recomendagfes de Sampaio (2007). Foi também obleevagrau de correlacdo de
Pearson entre as variaveis (Sampaio, 2007). Ens @m&lanalises, a significancia foi de
P<0,05.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram observadas diferencas (P>0,05) paramsuows de MS e de MO em
g/kgPV""® e %PV entre os tratamentos experimentais (Tabel®©HBservando-se as
dietas com maior propor¢cdo de volumoso (acima d&)40nplicaram em 89,5
g/kgP\VP"™® (Pr=0,039). Os valores de consumo de MS médio dietas foram
superiores (86,5 g/KgPV> EPM=2,29) aos verificados por Moreno et al. (2010
avaliaram o desempenho, consumo, digestibilidade lealanco de nitrogénio de
cordeiros alimentados com dois niveis de concemfrabtiveram consumos de MS,
79,86 e de 69,25 g/kgPVP com dietas com volumoso:concentrado de (40:60:4060

respectivamente).

Tabela 4 — Desempenho e consumo diarios de nsiguur cordeiros em terminacao

alimentados com dietas com diferentes relagdesnaso:concentrado

RVC (Dietas) Probabilidades (Pr>F)

Variaveis EPM

27:73 44:56 48:52 52:48 27:73vs> 40% volumoso
MS¥ (g/kgP\VP' ™) 783 880 90,1 90,3 2,29 0,039
MS (%PV) 3,62 397 4,18 423 0,10 0,026
MO® (g/kgPV ™) 68,7 752 755 724 1,34 ns
MO (%PV) 318 339 350 3,34 0,05 0,038
PB" (g/kgP\V'™) 12,2 17,0 165 150 0,51 0,0001
PB (%PV) 0,568 0,768 0,767 0,694 0,02 0,0001
FDN* (g/lkgP\V'™®) 228 289 29,7 29,6 1,18 0,0001
FDN (%PV) 1,04 13¢F 1,38 1,36 0,05 0,0001
PVI' (Kg) 189 20,8 191 19,1 0,82 ns
PVF (Kg) 254 27,62 25B 258 1,00 ns
GPMD (g) 229 246 248 247 9,20 ns
EA(kgMS/kg ns

350 392 369 371 0,14
ganho)

®Médias com letras iguais na mesma linha néo difesigmificativamente pelo teste de SNK (P>0,05);
‘RVC = Relagdo volumoso concentradbtS = Matéria seca®MO = Matéria orgénica%PB = Proteina
bruta; “FDN = Fibra em detergente neutf®VI = Peso vivo iniciaI;TPVF = Peso vivo final; GPMD =
Ganho de peso médio diario; EA = Eficiéncia alirmenfEPM = Erro padrdo da média. ns=ndo
significativo;
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Considerando-se o consumo de PB em g/KdPVe %PV verificou-se
superioridade RVC44:56 e 0 RVC48:52. Esse maioswmo de PB deve-se ao fato do
maior aporte desse nutriente fornecido nestassdidaiores consumos de FDN em
g/kgPV"® e %PV foram obtidos nos tratamentos RVC44:56, R8/62 e no
RVC52:48 em relacdo a dieta do tratamento RVC2{Tabela 4). Ndo houve
diferencas (P>0,05) para o GPMD (g) e para a ef@@éalimentar. Para o peso vivo
final, verificou-se superioridade do tratamento RMG6.

Em comparativo da RVC27:73 com as dietas acimaeéede volumoso verifica-
se menores consumos de PB e FDN (Pr=0,0001). Makedor et al. (2006) avaliaram
o0 consumo de PB e FDN de ovelhas Santa Inés at@nicom dietas com diferentes
teores de FDN verificaram que os animais que fosabmetidos ao tratamento com
maior teor de FDN forrageiro (34,69%) apresentacamsumo de PB e de FDN de
17,28 e 33,35 g/kgPV/°sendo estes valores superiores aos observadogrestésa.

O NRC (2007) preconiza para cordeiros em terminagém 20 Kg de peso vivo
e ganho de peso diario de 200 g/dia, consumos ddevi,5 g/KgP¥ e de PB 12,3;
11,7 e 11,3 g/KgP¥" (considerando-se os percentuais de consumo deimaonao
degradavel no rimen de 20, 40 e 60% respectivaimafaaficou-se superioridade de
consumos determinados neste estudo a essas reagdesd Comportamento
semelhante foi verificado também para o ganho de pedio diario.

O ganho de peso médio diario verificado foi 242/8Biay valor inferior ao
observado por Moreno et al. (2010) que, em avaiagidesempenho e de diferentes
parametros nutricionais em ovinos alimentados castasl contendo dois niveis de
concentrado, verificaram um ganho de peso médii3be3 g/dia pelos animais
submetidos a dieta com relagdo volumoso: concem{#@i60).

A EA foi de 3,77 kgMS/kg ganho (EPM=0,14). Medeires al. (2007), em
pesquisa com ovinos da raca Morada Nova em conéinome alimentados com
diferentes niveis de concentrado verificaram EA imé&423 kg MS/kg ganho, valor
inferior a esta pesquisa. Os resultados para ridenganho de peso dos ovinos estao

representados na Figural 1.
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Pesos em Kg
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Intervalo de pesagens em dias
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Figura 1 —Desenvolvimento ponderal de cordeiros em terminagéoentados com

dietas em diferentes relagdes volumoso:concentrado,

RVC = Relac¢&o volumoso concentrado

N&o foram identificadas diferencas significativ&s>@,05) entre os tratamentos
experimentais para os parametros tempo de ingestémo de ruminacdo, tempo

despendido em 6cio e tempo despendido com outvédaakes (Tabela 5).

Tabela 5 — Comportamento ingestivo por cordeirosteminagéo alimentados com

dietas com diferentes rela¢cdes volumoso:concentrado

RVC (Dietas)

Tempos (h) EPM
27:73 44:56 48:52 52:48

Ingestao 4,19 4,72 4,35 4,62 0,31

Ruminacao 6,21 7,28 6,28 6,88 0,19

Ocio 12,7 11,2 13,2 11,8 0,10

Outras atividades 0,937 0,900 0,897 0,820 0,39

dMédias com letras iguais na mesma linha no difesigmificativamente pelo teste de Duncan (P>0,05);
‘RVC = Relac&o volumoso concentraHEPM = Erro padréao residual da média.

A distribuicdo entre as atividades com os tempapeledidos em ingestéo (TI),
ruminacdo (TRUM), 6cio (TOCIO) e outras atividad@©A) ao longo do dia em
funcdo das dietas experimentais foram semelhapteém percebeu-se para o TRUM
um maior percentual despendido para esta atividadetratamentos RVC44:56 e o
RVC52:48. Para todos os tratamentos verificou-semaior tempo despendido com o

ocio (Figura 2).
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Figura 2 — Padrao do comportamento alimentar déeg@s em terminacéo alimentados
com dietas com diferentes relagdes volumoso:corammt

O tempo médio de ingestdo de alimentos foi 4,47adidia (Tabela 5).
Provavelmente esse baixo tempo para o0s animais eiiglm®m a condicdo de
confinamento pode ser em decorréncia do atendime@pido das exigéncias
energéticas. Esquematicamente, para animais alch@ntom dietas muito digestiveis,
proporciona-se um aumento na ingestdo de alimerwos 0 aumento da taxa de
digestao deste alimento no rumen (estagio de redulfisica); quando o suprimento de
energia excede a exigéncia, a ingestdo de alimatdosesce (estagio de regulacao
quimica) (Dulphy et al., 1980).

Este tempo de ingestdo ficou aquém do relatadoBpoger et al. (2000). De
acordo com estes autores, animais confinados gastanmédia 6 horas/dia com a
ingestdo de alimentos com baixa densidade eneagételevado teor de FDN, o que
reflete em maior tempo para selecdo do alimenttem@tiva de atender as exigéncias
energéticas. Coelho da Silva (2006) reportou tamiggim o consumo esta limitado pela
demanda de energia e nao pelo efeito de enchinderatimento quando o teor de FDN
dietético esta abaixo de 50% a 60%. Nas dietagadas avaliadas, os valores de FDN
foram inferiores a 50% (média de 31,67%), 0 queefded propiciado em menor tempo
de ingestdo. Cardoso et al. (2006) afirmaram qteoode FDN na dieta de cordeiros
confinados ndo exerce influéncia sobre os tempapetelidos pelos animais em
ingestao, ruminacgao e ocio, quando este € infarit%.

O tempo gasto com a ruminacao pelos animais sutbosefis dietas foi de 6,5
horas/dia. E importante salientar, que o tempoetetido em ruminacio € influenciado

pela natureza da dieta e, provavelmente, € prapwaktiao teor de parede celular dos
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volumosos. Assim, quanto maior a participacao oheegltos volumosos na dieta, maior
o tempo despendido com ruminagao (Van Soest, X9&toso et al., 2006), entretanto,
mesmo com 0 aumento dos teores de FDN nas dietad84RY¥6, RVC48:52 e
RVC52:48 quando comparado a RVC27:73 ndo obsesgoefeito negativo para o
tempo de ruminacéo. Cardoso et al. (2006) em estadmmportamento ingestivo com
ovinos em confinamento recebendo dietas com difeseniveis de FDN verificaram
que houve aumento nos tempos despendidos com aatéwi em média (8,05
horas/dia), a medida em que foi incrementado osisitle fibra na dieta, valores esses
superiores aos verificados.

De acordo com Van Soest (1994) a ingestado diada ger descrita pelo nimero
de refeicGes consumidas por dia, pela duracioafieisdes e a taxa de alimentagcao, ou
seja, a velocidade em que cada refeicdo ocorres psbcessos sao originarios de uma
complexa interacdo entre 0 metabolismo do aninaal propriedades fisicas e quimicas
da dieta, que sdo os determinantes na ingestalintentos pelo animal. Além disso, a
guantidade de alimento ingerido pode variar de 80% em decorréncia de fatores
inerentes ao animal, de 20 a 30% por causa do raiineeie estd sendo ofertado, e 10 a

15%, devido as condi¢cdes ambientais e de manejo.

(o)]
o

% Ingestdao em 24h
FERERNNWWA DN

RVC27:73 RVC44:56 RVC48:52 RV(C52:48
Dietas

SP1(6-12h) =P2(12-18h) mP3 (18-24h) =P4 (24-6h)

OU10U1IOUIOUIOUT

Figura 3 — Distribuicdo do tempo despendido emstége (%), em quatro periodos, nas

24 horas do dia, em funcao das dietas com difereldedo volumoso:concentrado

Observa-se na Figura 3 que 75,48% da atividadegdsido ocorreu nos periodos
1 e 2. Isto pode ser explicado pelo manejo alinmeatlbtado, possibilitando uma
concentragdo da atividade de ingestdo em torndad@sios de distribuicdo das dietas,

que ocorreram as oito e as 16 horas (Dulphy etl@80; Cardoso et al., 2006). Esta
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observacao confirma o estimulo da distribuicdoad@a sobre a atividade de ingestao,
conforme observado por Fischer et al. (1998), ermentracédo da atividade ingestiva
durante o periodo diurno, como verificado por Mifaet al. (1999).

Pimentel et al. (2011) relataram que os animaisrrantes tem um padrao diario
de alimentacéo, seja em pastagens ou em confinajsamdo o tempo de distribuicdo
de alimentos, a quantidade fornecida e a frequénaaoferta ser importante
influenciadores no tempo despendido com a atividiedagestéo.

Na Figura 4, verifica-se que os maiores percentiespendidos com a ruminacao
ocorreu no periodo 4 para todas as dietas expemamgeperiodo onde geralmente os
ruminantes aproveitam para realizarem essa atigifadgue permanecem deitados e em
descanso (Van Soest, 1994). Dessa maneira, podsiear também que a ruminagéo
elevou-se a partir do primeiro periodo, logo apésm@mento em que 0S animais
estavam encerrando a atividade de ingestdo. P@énhpngo do quarto periodo os
animais permaneceram mais tempo ruminando. Polal.e{1996) relataram que a
ruminacdo se processa logo apds os periodos dendétigfio, quando o animal esta
tranquilo, assim a distribuicdo da ruminacdo pode isfluenciada também pela
alimentacédo concordando ao relatado por Dulphy. €1880), que comentaram ainda,
gue os ruminantes despendem maiores tempos enmaages alimentos durante o dia,

ao passo que a atividade de ruminacdo é maiornhadpeda noite.

% Ruminagéo em 24h
N
(6]

= N

RVC27:73 RVC44:56 RVC48:52 RVC52:48
Dietas

%P1 (6-12h)® P2 (12-18h)m P3 (18-24h)= P4 (24-6h)

Figura 4 — Distribuicdo do tempo despendido em magéo (%) em quatro periodos,

nas 24 horas do dia, em funcéo das dietas conediterelacédo volumoso:concentrado

As dietas RVC48:52 e RVC52:48 apresentaram matemss de FDN (Tabela 3)

0 que pode ter implicado em maiores tempos commanagao. A taxa de ruminagao
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parece ser um limitante da ingestdo de alimentosxA de ruminacdo também é um
fator limitante nos pequenos ruminantes ja quesestgnais possuem maior capacidade
de ruminacdo por grama de alimento, mas apresemia@iores exigéncias energéticas
g/kgP\VP'"® elevada devido & maiores gastos energéticos adéingue a fibra seja
adequadamente quebrada a tamanhos menores papmspaepassar pelos diminutos
sistemas de filtragem dos tratos digestivos (Vaes§d994). Segundo Carvalho et al.
(2008) alteracdes nos tempos despendidos nasaatesdde alimentacdo e ruminagéo
tém sido frequentemente observadas em trabalhogjumeis as dietas experimentais
apresentaram variacdes nos teores de fibra (Medes 2010).

Verificou-se interacao significativa tamanhos detipala x dietas (P<0,05) para
as fracbes alimento oferecido, sobras alimentar@ssumido e o indice de selecdo
(Tabela 6).

Tabela 6 — Tamanhos médios de particulas e indieeselecdo em (%) de dietas
formuladas em diferentes relagcdes volumoso corexdmtr

Dietas

Variaveis - Particulas ~ou~s- s Ruca256 RVCA8:52 RVC52:48 'EPM

() (%) % Matéria original
> 19mm 11,8 24,6 28,2 30,7
. 19 — 8mm 0,33 0,72 0,82 0,89
Oferecido o 1 gmm 602 40,9 39,5 g 82
<1,8mm 28,0 33,8 31,4 30,0
> 19mm 9,8 27,2 72,5 46,3
19 — 8mm 1,09 4,33 71F 4,09
Sobras 8 —1,8mm 16,6 19.8 16,5 194 169
< 1,8mm 731 48,6" 3,87 30,2
> 19mm 85,7 82,g" 74,7 77,3
. 19 — 8mm 2,35 1,68" 1,17 1,82
Consumido o 1 gm 8,81 8,47 9,07 950 o003
<1,8mm 3,14 6,94 15,1 11,4
> 19mm 104 97,9 73,58 89,4°
indice de 19 — 8mm 577 6,99 50,7 28,8 299
selecao 8 —1,8mm 114 109 112 108, '
<1,8mm 67,7 91,9 117 99,3

*RVC = Relacdo volumoso concentrad&PM = Erro padrdo da médidVlédias seguidas de letras
minudsculas diferentes, na mesma coluna, diferenifisigtivamente a 5% (P< 0,05), pelo teste t e &KSN
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Para o alimento oferecido considerando-se os tamsadé particula em funcéo
das dietas verificou-se que as dietas formuladasditerentes proporc¢des de volumoso
acarretaram em diferencas nos tamanhos médiosrdeufs (P<0,05). Verificaram-se
maiores percentuais de TMP superiores a 8 mm rna ¥ C52:48. Observou-se
também que RVC27:73 houve superioridade para TMiee 8 e 1,8 mm em relacao as
demais dietas (Tabela 6). Ja para os TMP inferiarés8 mm verificaram-se maiores
percentuais na dieta RVC48:52.

A dieta RVC27:73 apresentou 72,05% do total ofeieeccomo particulas
superiores a 1,8 mm (Tabela 6). Mesmo com a mamusao de concentrado neste
tratamento (Tabela 2), verificou-se que mais de da&% particulas das sobras foram
inferiores a 1,8 mm. Esse fato demonstra que amasique receberam RVC27:73,
embora tenham recebido uma dieta com um teor anfete FDN (Tabela 3) em
comparacao aquelas dietas com uma relagcdo masdaitaram um comportamento em
consumir particulas com tamanho superiores, dewldwada disponibilizacdo de
concentrado na dieta, que consequentemente paatEareetar em maiores teores de
acidos organicos devido a rapida degradacao destd@ (Mertens, 1997), fato que
poderia implicar em efeito adverso sobre o pH ramilsso pode denotar ainda, que as
dietas proporcionaram adequado aporte de fibra apoprionaram estimulos a
ruminacdo e assim contribuiram para bom funcionénéo raimen, mesmo com teor
de fibra ficando abaixo do recomendado pelo NROT12@0% FDNfe.

Ja para os TMP superiores 8 mm observados nas ssobeaficaram-se
RVC48:52 e RVC52:48 superioridade aos demais. PR entre 8 e 1,8 mm néo
houve diferencas (P>0,05). Os TMP inferiores a @ predominaram na dieta
RVC27:73 em relagdo a RVC48:52 e RVC52:48. No eafahouve semelhanca
(P>0,05) entre RVC44:56 e RVC27:73 e a RVC52:4&¢€1a6).

Considerando-se o efetivamente consumido, os asissimetidos ao tratamento
RVC27:73 apresentaram maior preferéncia por pdacsuperiores a 8 mm quando
comparado aqueles que submetidos a RVC48:52 sestel® semelhantes aos demais.
Para particulas inferiores a 8 mm néo observaradifeeencas de consumo (P>0,05)
entre as dietas (Tabela 6).

Analisando-se os indices de selecado, observou-geandndices para RVC27:73
e RVC44:56 em relacdo a RVC48:52 sendo estes samethao RVC52:48 (Tabela 6),
porém somente RVC27:73 mostrou-se superior a 10@i6ando preferéncia por esse

TMP (Leornardi & Armentano, 2003). Particulas eritee 8 mm apresentaram baixos
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IS em todas as dietas. Verificaram-se ainda quodas as dietas houve IS maiores que
100% para TMP entre 8 e 1,8 mm, isto implicou emomareferéncia as estas
particulas, além do maior fornecimento desta netasli Para TMP inferiores a 1,8 mm
nao houve diferencas (P>0,05) entre as dietas.

A menor relacdo RVC27:73 (Tabela 2) influenciou eandornecimento de TMP
entre 8 e 1,8 mm. Leonardi & Armentano (2003) caiew@m que tamanhos de
particulas reduzidos podem influenciar negativamenatividade mastigatéria e o pH
ruminal dos animais submetidos a dietas com gstedi particula. Ao mesmo tempo,
tamanho de particula muito grande em animais suthosed ingestdo de dietas totais
podem ocasionar segregacao e rejeicao da fracEmsdibacarretando problemas ao
animal semelhantes ao que ocorre quando dietaspaaticulas menores (Leonardi &
Armentano, 2003).

Tabela 7 — Atividades relacionadas ao comportamengestivo por cordeiros
alimentados com dietas com diferentes relagdesnaso:concentrado

. . *Dietas

Parametros Avaliados == s—RVca4:56 RvC4852 RVC52.48 EPM
ECMS' (g MS/dia) 918 969 963 868 33,9
CFDN (g FDN/dia) 236 304 305 289 13,2
El (g MS/h) 223 220 241 190 16,3
ERUMS (g MS/h) 151 136 184 128 10,9
ERUFDN (g FDN/h) 39,2 431 58,9 424 371
TMT (h/dia) 10,4 12,0 10,0 104 038
BOL (n°/dia) 845 755 689 720 349
MM nq (n°/dia) 39969 43262 36173 41760 2346
MM, (seg/bolo) 26,4 34,72 32,8 3442 0,94
MM s (n®/bolo) 473 57,3 52,5 580 1,62

®Médias com letras iguais na mesma linha nao difesigmificativamente pelo teste de Duncan (P>0,05);
*Médias com letras iguais na mesma linha ndo difes@mificativamente pelo teste SNK (P>0,05);
¥RVC = Relagéo volumoso concentrad6MS=Consumo de matéria seca e CFDN=Consumo de fibra
em detergente neutrdEficiéncias de ingestdo (El), de ruminacdo da MRUES) e de FDN
(ERUFDN), Tempo de mastigacao total (TMT), nUmeeodbdlos alimentares por dia (BOL), nimero de
mastigagGes mericicas por dia (MMtempo de mastigagBes mericicas por bolo ¢y namero de
mastigacdes por bolo alimentar (M) "EPM = Erro padréo da média.
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As diferencas nas quantidades a e propriedadeadida fibra podem afetar a utilizacao
da dieta e, por consequente, o desempenho aninealgihé, 1997). Quando muita fibra
é colocada na racdo, a densidade energética dimenuingestdo é reduzida e a
produtividade diminui (Beauchemin, 1996; Merten®94). Ao contrario, se a
quantidade de fibra na dieta for muito reduzidajogasintomas pode ocorrer, desde
alteracdo no padrédo de fermentagdo ruminal at®@seidguda, que pode levar a morte
do animal (Mertens, 1996).

N&o houve diferencas (P>0,05) entre as dietas ¢M8& (g MS/dia), CFDN
(g/dia), EI, ERUMS, ERUFDN, TMT, BOL, MW, MM, (Tabela 7). As dietas
RVC44:56, RVC48:52 e RVC52:48 proporcionaram maanastigacdes mericicas por
bolo (MMy,) em relagéo a dieta RC27:73.

O maior tempo na mastigacdo/bolo ruminal nas diet&s maiores relacdes de
volumoso foi em decorréncia do maior aporte deafibestas dietas (Tabela 3). No
entanto, ao passo que decrescem o0s constituintgsardgle celular da dieta, pelo
aumento da inclusdo da fragcdo concentrada, decredeenpo total de mastigacao
(Dulphy et al., 1980), fato este verificado nodaraento RVC27:73.

Os trabalhos tém mostrado uma relacdo entre aadigimastigatéria (min/kg de
MS ou de FDN), a concentracdo de FDN e o tamanhpadgcula dos alimentos. O
tempo gasto com a mastigacao (min/kg de MS ou d¢)EDmenta com o incremento
no teor de FDN, e diminui com a reducdo no tamatdgarticula(Mertens, 1997).
Ainda segundo este autor particulas de alimentooresnque 1,18 mm passam pelo
rimen sem a necessidade de ruminagdo e esse éaohtamminimo para estimular a
atividade de mastigacdo. No entanto, a atividadeakigacdo por Kg de MS ndo € um
atributo unicamente do alimento, mas sim um efe@igunto entre alimento e animal,
sofrendo variacdo em decorréncia de raca, tamanhivet do consumo do animal
(Bach et al.; 1983; Welch et al., 1970) citadosgossio et al. (2009).

Pode-se ressaltar que a concentracdo e a qualii@ageoteina na dieta podem
modificar o consumo pelos ruminantes, alterandéot@anmecanismo fisico, como o
fisiologico (Roseler et al., 1993). Para as dietasm maiores relacdes, além de um
maior fornecimento de volumoso, o maior aporte dena dietética (Tabela 3) pode
ter contribuido para o aproveitamento mais efigaf#s fragdes fibrosas, e consequente
elevacéo dos consumos destas fragcdes pelos animais.
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4, CONCLUSOES

O maior aporte de concentrado na dieta RVC27:73im@bica em maior ganho
de peso médio diario.

As dietas com proporcao de volumoso superior a ddde foram consideradas as
exigéncias do NRC (2007) ndo afeta o consumo dentds e a eficiéncia alimentar.

As dietas e os horarios de fornecimento mantem dvdpado comportamento
ingestivo dos ovinos em confinamento com picosngestao diurna e maior parte da
ruminacao no periodo noturno.

O tamanho de particula das dietas ndo afeta o wumsa desempenho e o

comportamento ingestivos dos animais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de dietas com elevada proporcéo de concentead sempre implicam em
melhores resultados de desempenho animal. Apestar deorrido uma melhoria na
digestdo de nutrientes na dieta com maior incluE&concentrado, isso nao implicou
em aumento do consumo de nutrientes digestiveais,nmesmo no maior ganho de peso,
conforme resultados verificados na nesta pesquisa.

O uso de alimentos alternativos existentes no s&hianordestino pode
representar importante instrumento de adaptacadieas as condicbes normalmente
encontradas na regido Nordeste do Brasil, partitidate, que ainda adotam-se o0s
parametros de exigéncias nutricionais de sistereasx@yéncias internacionais, sem
implicar em baixo desempenho animal. Sob esse eefotecomenda-se utilizar
silagens preparadas a partir do pasto nativo déngaae o subproduto de urucum,
conforme as condi¢cdes aqui aplicadas, com gardetiama resposta animal adequada
as formulacdes sugeridas. As dietas com relacdeseso:concentrado mais paritarias
parecem mais ajustadas conforme os parametrosidwesli

Pode-se verificar que as dietas com maiores propsrde volumosos (44, 48 e
52% do total dietético), oriundas de formulagbesppradas conforme o NRC (2007)
foram melhores ajustadas, do que aquela com mapoao de concentrado (73% do
total dietético). A menor inclusdo de concentradoda permitiu que ocorresse 0
atendimento as exigéncias nutricionais dos ovimogotme verificados nos parametros
nutricionais avaliados. Isso pode ser um fator veglee, podendo contribuir na
economicidade dos sistemas de producéo de ovinos.

Mais estudos que possam determinar as exigénassgacies ovinas criadas em
condi¢des brasileiras, utilizando-se a imensa digdade de alimentos disponiveis nas
diversas regides do Brasil sdo ainda necessarag, que seja possivel estabelecer
tabelas de exigéncias nutricionais mais especifecague venham a efetivamente

incrementar os indices produtivos da pecuaria awinBrasil.



