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Resumo

Este trabalho tem o objetivo de analisar os dados de acesso ao computador e a internet pelos
agricultores brasileiros. Para tanto, recorre-se a revisdo de literatura e a andlise do Censo
Agropecudrio de 2006. Na primeira etapa, sao apresentados estudos relacionados a adocdo de
tecnologias da informac¢do da agricultura e a importancia do acesso a estes instrumentos —
computador e internet — pelo produtor rural. Na segunda etapa, sdo analisados os dados do
Censo Agropecudrio 2006 quanto ao acesso a estes instrumentos pelo produtor rural,
relacionando-os as seguintes varidveis: nivel de instru¢do da pessoa que dirige o
estabelecimento, condi¢do do produtor em relacdo as terras, direcdo do estabelecimento,
grupos de atividade econdmica, sendo considerada sua distribuicao regional. Os resultados
apontam que apenas de 4,54% dos estabelecimentos agropecudrios do pais tinham
computador e menos de 1,87% tinham acesso a internet a época do Censo Agropecudrio de
2006. O acesso a essas ferramentas estava concentrado nos estabelecimentos localizados nas
regides sul e sudeste, observando-se, ademais, uma forte concentracdo em relacdo aos
produtores com maior nivel de escolaridade. As conclusdes apontam que é imprescindivel
ampliar o acesso a internet e ao computador pelos produtores rurais como uma das condi¢des
necessdrias para que o produtor rural possa usufruir dos beneficios de uso da tecnologia da
informacdo aplicada ao campo, sob pena de que se acentuem ainda mais as assimetrias entre
as denominadas agricultura moderna e atrasada.

Palavras-chave: tecnologia da informacdo; software rural; agropecudria; Censo
Agropecudrio

Abstract

This paper aims to analyze the data computer and internet access by Brazilian farmers. The
methodology is divided into two stages: a) literature review; b) analysis of the 2006 Census of
Agriculture. For the first stage, some studies are presented relating to adoption of information
technology in agriculture and the importance of access to these tools — computer and internet

Belém - PA, 21 a 24 de julho de 2013
SOBER - Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



@ CONGRESSO DA NOVAS FRONTEIRAS DA AGROPECUARIA
B NO BRASIL E NA AMAZONIA: desafios da
sustentabilidade

— by the farmers. For the second stage, the data from the 2006 Census of Agriculture are
analyzed regarding access to these tools by the farmers in relation to their level of education,
condition, farm management, groups and distribution of economic activity by region. The
results indicate that only 4.54% of the farms in the country had computers and less than
1.87% had internet access at the time of the 2006 Agriculture Census. The access to these
tools was concentrated in farms located in the south and southeast regions. The conclusion
suggests that is imperative to increase the access to computer and internet by farmers as one
of the necessary condition so them may obtain the expected benefits of using technology
information applied to the countryside, otherwise the differences between the called modern
and old agriculture are emphasized.

Key words: information technology; rural software; agricultural sector; Census of Agriculture
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1. INTRODUCAO: CONTEXTO, JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

No ambiente de concorréncia capitalista mundial, a competitividade da agricultura se
desloca, cada vez mais, para a inovagdo em geral — de gestdo, tecnoldgica e organizacional —
na qual a Tecnologia da Informa¢do e Comunicacdo (TIC) tem papel relevante.

De acordo com Gelb e Voet (2009, p. 1), a ado¢dao de TIC pode contribuir para
aumentar a produtividade, sendo que o alcance dos beneficios agricolas e econdmicos com o
uso de TIC é bem amplo e inclui uma melhor gestdo da producdo e da propriedade rural, a
dissemina¢do de importantes informagdes do setor, melhoria no planejamento, monitoramento
e acompanhamento de producao integrada e o acesso aos mais recentes resultados de pesquisa
na 4rea.

Outros autores corroboram com este entendimento, tais como Goyal e Gonzales-
Velosa (2012). Eles afirmam que no rol de beneficios esperados com o uso de TIC estdo: i) as
redugdes dos custos de comunicagdo entre os agentes (como os relacionados ao uso de
celulares e ferramentas de internet; dos custos de acesso a servigos (como seguro e crédito) e
informacdo (de mercado ou tecnoldgica), riscos relacionados a eventos climéticos, pragas e
desastres naturais; ii) a ampliacdo de renda, qualidade e atendimento as demandas dos
consumidores de produtos agricolas.

A definicdo dos termos agricultura e TIC ajuda a compreender suas acep¢des adotadas
no ambito deste trabalho, com base na literatura especializada.

A agricultura € definida num sentido amplo como sendo a soma total das operacdes de
producdo e distribuicdo de suprimentos agricolas, as operacdes de producdo nas unidades
rurais, o armazenamento, o processamento e a distribuicdo dos produtos agropecudrios e itens
produzidos com eles. Esse conceito inclui todo o conjunto das atividades ligadas a produgdo
vegetal e animal, as atividades relacionadas ao fornecimento de insumos (fertilizantes,
defensivos, corretivos e medicamentos), a produgdo agricola (lavouras, pecudria, florestas e
extrativismo), ao transporte € a comercializacdo de produtos primdrios e processados, a
industrializagdo desses produtos e aos servigos de apoio como pesquisa e assisténcia técnica
(RAMOS, 2007).

Por sua vez, Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo € entendida como sendo um
conjunto de tecnologias que tém como base a informdtica (computadores e softwares), a
microeletronica (dispositivos eletronicos, sistemas embarcados, de identificacdo, controle e
monitoramento) e as telecomunicagdes (internet, televisdo, telefonia e satélites). Tais
tecnologias — intensivas em informagdo, flexiveis e inovadoras — sdo quase parcialmente
responsdveis pelas profundas transformacdes nos modelos de producdo e acumulagdo até
entdo vigentes e configuram o surgimento da denominada Sociedade da Informac¢dao (IBGE,
2009).

O intercambio entre ambos — agricultura e TIC — fez surgir uma area denominada
agroinformadtica, que estuda as aplicagdes de TIC para o ambiente rural, em niveis mundial e
nacional .

A despeito da relevancia do tema TIC como elemento motriz da agricultura, hd a
percepc¢do de que o produtor rural usa pouco tais tecnologias em seu empreendimento agricola
e de que a transferéncia de tecnologias da informacdo precisa ser mais efetiva. Cabe ressaltar
que a aceleracdo da difusdo da TIC — considerada a inven¢do mais importante na drea da
comunicacdo desde a introdu¢do da imprensa de tipos méveis por Gutemberg em 1436 —,
contribuiu para a passagem para uma nova fase de desenvolvimento econdmico e social,

! Para mais informacGes sobre o surgimento e evolugio da agroinformética no Brasil, ver Zambalde et al. (2011)
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denominada de economia baseada no conhecimento ou sociedade em rede e economia digital
(GODINHO, 2007).

Esta economia digital também precisa chegar ao espago rural. No entanto, no Brasil,
em visitas a campo, pouco se vé o uso de aplicag¢des de tecnologias da informacdo, conforme
relatam autores como Francisco et al. (2005), Buainain (2007), Machado (2007), Teixeira et
al. (2008) e Teixeira e Mendes (2008).

Ha esforcos no sentido de fomentar a ado¢do e ampliar a oferta de aplicacdes de TI
para a area rural. Um deles é o da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)2
que tem uma unidade dedicada a desenvolver solucdes em tecnologias de informacdo para a
agricultura. Trata-se da Embrapa Informética Agropecuéria3 , localizada em Campinas (SP).

A Embrapa, ciente da importancia do Pais sempre avancar na fronteira tecnoldgica, em
especial em dreas portadoras de futuro — como € o caso da tecnologia da informacao (TI) —,
incluiu em seu Programa de Fortalecimento e Crescimento (PAC Embrapa)* a TI dentre os
desafios nos quais a empresa deve atuar.

O governo federal também incluiu a TI como tema estratégico da politica industrial
brasileira, como na atual politica do Plano Brasil Maior> Além disso, desde 2009, o governo
tem buscado levar as dreas rurais o acesso a servicos de telefonia e de banda larga (internet)
por meio do Programa Nacional de Telecomunicacdes Rurais (PNTC)™ No entanto, como
pondera o representante da Associacdo Brasileira de Telecomunicagdes Rurais (Abrater), a
conexao nas dreas rurais continua sendo um problema e o ritmo de implantagdo do PNBL esta
lento. O programa prevé que serdo atendidos, numa primeira etapa, 100 municipios,
correspondentes a cerca de 1,8% dos 5.565 municipios brasileiros, mas mesmo esses 100
municipios ainda ndo estdo sendo atendidos (NEDER, 2011).

O presente trabalho se insere no contexto (mundial e nacional) de ampliagdo da
importancia da adocdo de inovacdes e de tecnologias - dentre elas as de informacdo e
comunicacdo - para aumento da competitividade agricola. O acesso a internet e ao
computador é uma das condi¢des necessarias para que o produtor rural possa usufruir dos
esperados beneficios de uso da tecnologia da informacao aplicada ao campo.

O Censo Agropecudrio de 2006 inseriu na categoria de eletrodomésticos utilizados na
propriedade rural o acesso a computador e a internet. Embora se admita que alguns dados
referentes a uso de computador e internet, relativos a 2006, estejam ultrapassados — dada a
rapidez na propagacdo desses instrumentos —, admite-se que questdes de fundo subsistem, e
ainda sdo responsdveis pela desigualdade no acesso a tecnologia da informagdo ao longo do
territério nacional. Entre as questdes, podem ser mencionadas as referentes ao nivel de
instru¢do dos produtores, a condicdo do produtor em relacdo as terras, o grau de dinamismo
das diferentes atividades econdmicas, entre outras variaveis.

O presente trabalho se justifica pela imperativa necessidade de se conhecer e entender
estes dados — tanto por instituicdes publicas e privadas de pesquisa, extensdo, ensino e
fomento que atuam com TIC rural, como por usudrios atuais e potenciais — para que se tenha

* Site: http://www.embrapa.br/

3 Site: http://www.cnptia.embrapa.br/

* Trata-se de Programa do governo federal que destinou a pesquisa agropecudria, entre maio de 2008 e dezembro
de 2010, cerca de R$ 914 milhdes.

> No Plano Brasil Maior, o governo federal estabelece sua politica industrial e tecnolégica para o periodo 2011 a
2014. Disponivel em: <http://www.brasilmaior.mdic.gov.br/wp-content/uploads/cartilha_brasilmaior.pdf >
Acesso em 16 jan. 2013.

® Instituido pelo Ministério das Comunicag¢des (Portaria no. 431/2009).
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uma no¢do do caminho ja percorrido na busca de tentar prover as condi¢des necessarias para
acesso a computador € a internet na area rural, e estimar a distancia que falta para alcance
desta meta.

Diante do exposto, o artigo tem por objetivo analisar os dados de acesso ao
computador e a internet pelos agricultores brasileiros, segundo o Censo Agropecudrio 2006,
em relacdo ao nivel de instru¢do, condi¢cdo do produtor, direcdo do estabelecimento, grupos de
atividade econdmica e distribui¢do por regido. O artigo estrutura-se em quatro segoes,
incluindo esta introdug@o. Na proxima secdo sdo apresentados alguns estudos que tratam da
adocdo de tecnologia da informacdo no ambiente rural. Em seguida analisam-se os dados
atinentes ao acesso, pelos agricultores brasileiros, a0 computador e a internet em seus
empreendimentos agricolas. Por fim, seguem as consideracdes finais, a guisa de conclusio.

As contribui¢des do artigo s@o evidenciar um retrato do acesso a estes instrumentos,
com base na maior pesquisa censitdria rural brasileira, e avangar na discussdo sobre a
importancia de acdes de fomento a ado¢do de tecnologias da informacdo pelos agricultores de
forma coordenada e integrada por diversos agentes publicos e privados.

2. ALGUMAS EVIDENCIAS DE USO DE TECNOLOGIAS DA INFORMACAO NO
CAMPO

No contexto de mundializacdo econdmica, a tecnologia da informagdo transitou
rapidamente de fator de vantagem competitiva para os inovadores pioneiros para condi¢dao
béasica de competitividade. De fato, a TI permeia todo o processo produtivo das empresas e
estd presente em todo o sistema de producgdo; interfere e influencia na operagdo das
organizacdes e nos seus resultados econdmico-financeiros e atua como viabilizadora de
negdcios em qualquer setor econdmico.

A TI estd presente em todos os espacos € em diversas dimensdes. Zambalde et al.
(2011) explicam que, no contexto mundial, a adocao de tecnologias da informacgdo, ao longo
das ultimas décadas, ndo se efetivou de forma homogénea. Os setores de servigo, comércio e
inddstria promoveram um ambiente propicio para a sua dissemina¢do mais rdpida do que no
setor agricola. No entanto, a agricultura — ainda que de uma forma mais lenta e menos
intensiva em relacdo aos demais setores —, também iniciou o seu processo de adocdo de novas
tecnologias da informacao.

Arraes (1993) explica que neste contexto, foram desenvolvidas diversas aplicagdes de
TI destinadas 2 agricultura’. Quando se alarga a visdo para o agronegdcio ou para as cadeias
produtivas nas quais a agricultura desempenha um papel central, a importancia da T1 é muito
mais clara e visivel. Um ndmero crescente de produtores rurais estd hoje conectado, via web,
aos mercados mundiais, tomando decisdes de comprar e vender com base no acesso ampliado
as informagdes propiciadas pela TI; as cadeias de fornecedores se transformaram e os
produtores rurais tiveram que se adaptar as exigéncias de qualidade, rotulagem e logistica que
s se viabilizaram pela aplicacdo da TI.

No entanto, como citado anteriormente, no campo ainda pouco se vé o uso de
aplicagdes de tecnologias da informacao.

Em 2008 a Embrapa Informética Agropecudria em parceria com a Associacdo para
Promocao da Exceléncia do Software Brasileiro (Softex), organizou painéis com especialistas

’ Para mais informagdes sobre as aplicacdes de tecnologias da informacdo no setor agricola ver Arraes (1993),
Zambalde (2011) e Mendes et al. (2011a e 2011b).
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em agroinformdtica para discutir este assunto no ambito do projeto Estudo do Mercado
Brasileiro de Software para o Agronegdcio, liderado pela Embrapa Informética Agropecudria.
Dezenas de representantes de instituicdes de pesquisa, empresas desenvolvedoras de software,
universidades, incubadoras e associagdes setoriais (de produtores rurais e da industria de
software) participaram dos eventos com o objetivo de levantar as principais demandas em
solucdes de tecnologias de informacdo para o agronegdcio (Tabela 1). Os especialistas
confirmaram que a agropecudria brasileira, ndo obstante os substantivos progressos
registrados nas ultimas décadas, ainda se encontra em situacdo de “indigéncia” quando se
trata da utilizacdo da TI como alavanca para melhorar processos e produtos.

Tabela 1 — Painéis com especialistas em Agroinformatica realizados em Belo Horizonte,
Sao Paulo e Campo Grande, em 2008
Local Tema

Belo Horizonte ! agronegocio mineiro (gado leiteiro e café)

agronegdcio em Sdo Paulo e regido Sul (citricultura, cana-de-actcar e

~ 2
Sdo Paulo rastreabilidade)

Campo Grande 3 agronegocio da regiao Centro-Oeste (pecuaria bovina)

[1] Institui¢cdes participantes: a) Cientec, Elipnet, LinkCom e Proceare (empresas desenvolvedoras de software); b) Unidades da Embrapa:
Gado de Leite, Informatica Agropecuaria, Milho e Sorgo e Transferéncia de Tecnologia; ¢) Universidade Federal de Lavras e Incubadora de
Empresas de Base Tecnoldgica da UFV; d) Associac@o Brasileira de Agroinformadtica e Softex.

[2] Institui¢cdes participantes: a) Agrisoft e Planejar (empresas desenvolvedoras de software); b) Centro Citrus Sylvio Moreira, Instituto
Agronomico de Campinas, Instituto de Economia Agricola da Secretaria de Agricultura de Sdo Paulo e Embrapa Informdtica Agropecudria;
¢) Universidade Federal de Londrina e Softex.

[3] Instituigdes participantes: a) Associagdo de Pecudria Organica, Certificadora Biorastro, Organizacdo de Inspecio e Certificagio; b)
BrazSoft e Riviera Tecnologia (empresas desenvolvedoras de software); ¢) Universidade Estadual de Campinas; Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul e Universidade Federal de Sao Carlos; d) unidades da Embrapa: Gado de Corte, Informdtica Agropecudria e Pantanal; e)
Instituto Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura (IICA) e Softex.

Fonte: Mendes et al. (2011)
Elaboracdo: os autores

Dada a importancia do setor agricola, se a agricultura brasileira ndo tiver condi¢des
para se capacitar, absorver e utilizar inovacdes, em geral, e tecnologias da informag¢do, mais
especificamente, isso poderd comprometer a competitividade dinamica do setor (BUAINAIN,
2007). Zambalde et al. (2011) esclarecem que no periodo 2001-2010, as aplicacdes de TI
agricola se multiplicaram, dando origem a inovagdes e novos modelos de negéciosg. Como
exemplos, as redes sociais, 0 e-business, o ensino a distancia, a mineracdo de dados, o uso de
internet, tecnologias moveis, etc. No cerne das inovacgdes e aplicacdes de TI agricola estd o
relacionamento entre os geradores do conhecimento e como efetuam a difusdo e transferéncia
de informagdo e conhecimento e outros agentes agricolas — sejam eles extensionistas, apoio
cooperativo, produtores rurais € governo.

Entretanto, mesmo com o evidente avanco tecnoldgico, o cendrio de transferéncia de
tecnologias da informagdo e sua adogdo continua o mesmo: a) ha aplicagdes de TI que ndo
atendem as caracteristicas da producao do empreendimento agricola e/ou do produtor rural; b)
as grandes e médias organizagdes utilizam a tecnologia de forma intensiva e demandam

¥ Para informagdes adicionais sobre o avanco da TI no setor agricola ver Francisco e Pino (2002) que tratam do
uso de computador e internet na agricultura paulista; Zambalde, Bornstein e Kubrusly (2003) que abordam a
utilizag@o de TI em cooperativas de café em Minas Gerais; Francisco, Pino e Vegro (2005) relatam a adocdo de
TI na cafeicultura de Sao Paulo; e Machado (2007) que apresenta o uso de TI na cadeia bovina.
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inovacdes, enquanto as pequenas organizacdes enfrentam problemas relacionados a fatores
sociais, econdmicos e técnicos; c) os setores do governo, de apoio cooperativo € OS
extensionistas ndo se encontram totalmente habilitados com relagdo as praticas e ao uso de
tecnologias da informacao.

Para estes autores o Brasil necessita evoluir muito em direcdo da adocdo e uso de
tecnologias da informacdo no setor agricola, o que passa, também, pelo enfrentamento de
questdes culturais, sociais e economicas. Por parte dos institutos de pesquisa é necessdria a
inclusdo, desde a concepcao dos projetos de P&D, das demandas e caracteristicas do sistema
produtivo ao qual a TI € aplicada, e pela necessaria adequacdo dos modelos de inovacdo e de
transferéncia de tecnologia visando que os resultados da pesquisa sejam introduzidos ao
ambiente produtivo agricola como novos produtos, processos e/ou servicos (ZAMBALDE et
al., 2011; BUAINAIN, 2007).

Segundo os especialistas reunidos nos painéis da Embrapa Informdtica Agropecudria,
anteriormente citados, o agricultor ndo conhece os beneficios da informdtica e ndo esta
preparado para utilizé-la. Ele ainda encontra muitas dificuldades em entender questdes bdsicas
relacionadas a informédtica e ndo hd uma cultura em relacdo a gestdo empresarial. Nos painéis,
identificou-se que hé alguns pontos desfavordveis ao uso de TI pelo produtor rural, tais como
fatores culturais, falta de conhecimento sobre os beneficios da tecnologia e de preparo para
gerir sua propriedade com uma visdo de negécios (MENDES et. al., 2011).

A secdo seguinte apresenta o retrato do acesso a instrumentos que lembram o uso de
TI — computador e internet — com base no Censo Agropecudrio de 2006.

3. USO DE COMPUTADOR E INTERNET NO MEIO RURAL SEGUNDO O CENSO
AGROPECUARIO DE 2006

O Censo Agropecudrio de 2006 inovou sua pesquisa ao incluir, no rol de
eletrodomésticos utilizados nos estabelecimentos agropecudrios, o uso de computador e de
internet. No Brasil, algumas pesquisas, em dreas de menor abrangéncia geografica, também
buscaram levantar estes dados, como € o caso do Levantamento Censitario de Unidades de
Produgdo Agropecudria (LUPA)’ e da TIC domicilios e do CGI.

Note-se que a posse do computador ndo pode ser interpretada, de maneira automaética,
como proxy da TI, uma vez que o mesmo tende a ser utilizado para muitas outras fun¢des no
ambito da familia. Mas ainda que aceitdssemos os computadores como boa proxy da TI, o
Censo confirma a indigéncia mencionada anteriormente: do total de estabelecimentos
agropecudrios pesquisados, apenas 4,54% tém computador e 1,87% t€m acesso a internet, no
Brasil, conforme mostra a Tabela 2. Ou seja, ¢ mesmo muito baixo o indice de acesso a estes
instrumentos que remetem ao uso de tecnologias da informagao.

? Trata-se do Censo das Unidades de Producdo Agropecudria paulistas, realizado pelo Instituto de Economia
Agricola (IEA) e pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrada (CATI), 6rgdos da Secretaria da
Agricultura e Abastecimento do estado de Sao Paulo.
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Tabela 2 - Namero de estabelecimentos agropecuarios com computador e acesso a
internet no Brasil, segundo IBGE, para o ano de 2006

Variavel
Tipo de eletrodoméstico Numero de

utilizado Numero de estabelecimentos estabelecimentos

agropecuarios (Unidades) agropecurios (%)
Computador 183.623 4,54

Acesso a internet 75.407 1,87

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 2006
Elaborag@o: os autores

Ha alguns estudos que mostram, no entanto, que aos poucos vem aumentando o acesso
a estes instrumentos, pelo menos em alguns estados brasileiros, como € o caso da agricultura
paulista. Francisco e Martin (1999) e Francisco e Pino (2002) analisaram o uso de
computadores na agricultura em Sdo Paulo por meio de dados do LUPA 1995/96 e também
por intermédio de um levantamento amostral no periodo entre novembro de 2000 e junho de
2001. Francisco e Pino (2002, p. 82) demonstraram que no periodo de quatro ou cinco anos
houve acréscimo de 89% na adogdo dessa tecnologia entre os proprietdrios rurais €, por outro
lado, em sete meses, aumentou 47% a aquisi¢cdo de computador e 82% o acesso a internet.
Este trabalho foi atualizado por Francisco e Caser (2007), que analisaram os niveis de uso de
computador e acesso a internet no rural paulista por meio de informacdes de levantamento de
campo. As conclusdes apontaram para a ampliagdo significativa no periodo de 2000 a 2006,
principalmente para internet, onde em 17% das Unidades de Produ¢do Agropecudria (UPAs)
os proprietdrios acessaram a internet. Estes produtores foram responsaveis por cerca de 33%
da drea cultivada do estado de Sdo Paulo. E bastante razodvel supor que este crescimento
prosseguiu desde entdo, e que hoje o quadro € diferente do apontado pelo Censo.

Os dados do Censo Agropecudrio 2006 (IBGE, 2006) apontam, para o estado de Sdo
Paulo, que 16,87% dos estabelecimentos tinham computador e que 9,48% deles tinham acesso
a internet. Vale lembrar que ndo é possivel tecer um paralelo direto entre os dados do LUPA e
os dados do Censo Agropecudrio do IBGE, uma vez que o primeiro tem como unidade de
referéncia a UPA (que equivale ao conceito de imdvel rural do Incra) enquanto que o segundo
tem por base o estabelecimento agropecua’lrio.10

Outra fonte de informacdo sobre o uso de computador e internet no Brasil é a TIC
Domicilios, realizada desde 2005 pelo Comité Gestor da internet (CGI). Trata-se de uma
pesquisa amostral — a qual analisou 25 mil domicilios em 2012 (CGI, 2012). O CGI considera
como equipamentos de TIC: televisdo, antena parabdlica, televisdo por assinatura, radio,
telefone fixo, telefone celular, console de jogo (videogame), computador de mesa (desktop),
computador portatil (notebook), computador de mao (palm top). No presente trabalho serdo
tomados da TIC Domicilios os dados referentes a computador e ao uso da internet, de modo a
tecer comparagdes de suas ocorréncias nas dreas rurais e urbanas do Brasil.

" No estado de Sdo Paulo, enquanto o Censo Agropecudrio de 2006 do IBGE apontava 227.622
estabelecimentos agropecudrios, o LUPA (2007/2008) enumerava 324.601 UPAs. Fontes: www.ibge.gov.br e
www.cati.sp.gov.br, acesso em 01 abr. 2013.
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A TIC Domicilios analisou, a partir de 2009, separadamente, os dados quanto ao uso
de TICs obtidos em municipios urbanos e rurais. Cabe esclarecer que o domicilio rural nem
sempre implica em uma propriedade agropecudria. A pesquisa mais recente (CGI, 2012)
evidencia a disparidade envolvendo a posse de computadores em dreas urbanas e rurais,
descrita na Tabela 3. Nas duas pesquisas fica evidente a necessidade de aumentar o acesso ao
computador e a internet na drea rural. Este quadro € apenas uma reproducdo da conhecida
marginalizagdo a que foi historicamente submetido o espago rural no Brasil, carente de
investimentos em infraestrutura de desenvolvimento e na provisao de servicos sociais basicos.

Tabela 3 - Percentual de domicilios com computador e com internet no Brasil segundo

CGI para o ano de 2012
Tipo de eletrodoméstico utilizado Perimetro | Sim (%) Nao (%)
Urbano 51 49
Computador Rural 16 84
A S int ” Urbano 43 57
cesso a interne Rural 0 n

Fonte: CGI (2012) - Comité Gestor da internet no Brasil
Elaboracdo: os autores

Para caracterizar o produtor rural que tem acesso a estes instrumentos de TI, foram
utilizados os dados desagregados do Censo Agropecudrio. A Tabela 4 ilustra o ndmero de
estabelecimentos agropecudrios com computador e acesso a internet segundo as regioes do
pais.

Tabela 4 - Numero de estabelecimentos agropecuarios com computador e acesso a
internet distribuidos por regiao do Brasil, segundo dados do IBGE em 2006

. Variavel
Tipo de ~ p
e L . Numero de Numero de
Regioes eletrodoméstico . .
- estabelecimentos estabelecimentos
utilizado L, . . L .
agropecuarios (Unidades) agropecuarios (%)
Sul Computador 83.330 9,59
Acesso a internet 29.795 3,43
Sudeste Computador 61.859 8,11
4 Acesso 2 internet 30.144 3,95
Centro-Oeste Computador 12.939 5,19
Acesso a internet 5.244 2,1
Norte Computador 4.284 1,31
Acesso a internet 1.295 0,4
Computador 21.211 1,16
Nordeste Acesso a internet 8.929 0,49

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 2006
Elaboragdo: os autores

As regides Sul e Sudeste sdo as que se destacam pelo maior acesso, respondendo,
respectivamente, por 9,59% e 8,11% com acesso a computador, e por 3,43% e 3,95% com
acesso a internet, respectivamente. Sdo também estas duas regides que apresentam a maior
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participacdo no Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, como expde a Figura 1. Isso confirma
que as desigualdades regionais também se traduzem em desigualdade de acesso as tecnologias
da informacgao.

100
90
30
= 70
g 60
lg 50
Z 40
o 30
o
2 20
10
0
2007 2008 2009
M Centro-Oeste 8,9 9,2 9,6
m Sul 16,6 16,6 16,5
= Sudeste 56,4 56 55,3
B Nordeste 13,1 13,1 13,5
M Norte 5 51 5

Fonte: IBGE, 2011
Figura 1. Participacio em porcentagem das macrorregioes brasileiras no Produto
Interno Bruto (PIB) do pais, segundo dados do IBGE para os anos de 2007, 2008 e 2009

Outros indicadores de modernizacdo da agricultura também mostram esta
concentracdo nas regides Sul e Sudeste, em detrimento das demais regides (DELGADO,
2005).

Corroboram com esta afirmacdo Souza Filho et al. (2011) a partir da andlise de dados
do Censo Agropecudrio 2006. Segundo estes autores, 36% dos estabelecimentos
agropecudrios nacionais usam adubacdo e 16% fazem aplicacdo de calcdrio e/ou outro
corretivo de pH do solo. Das propriedades rurais, 69% tém acesso a energia elétrica,
facilitando o uso de técnicas mais avancadas de irrigacdo. Quanto a orientacdo técnica, um
dos meios de acesso a informacdo e novas tecnologias, 22% dos estabelecimentos
agropecudrios mencionaram ter recebido assisténcia técnica ocasionalmente ou regularmente.
Todavia, as diferencas entre as regides brasileiras sdo evidentes. Por exemplo, para os
indicadores uso de adubacdo, aplicacdo de corretivo de pH de solo e uso de servigos de
orientacdo técnica, as regides Sul (72%, 39% e 48% dos estabelecimentos rurais daquela
regido, respectivamente) e Sudeste (53%, 31% e 31%, respectivamente) apresentam 0 maior
nimero de estabelecimentos agropecudrios com acesso a esses itens. Por outro lado, na regido
Nordeste, 20% dos estabelecimentos rurais utilizam adubagdo, apenas 3% usam algum
corretivo de pH de solo e 8% recebem orientagdo técnica (IBGE, 2006).

No que tange ao grupo de atividade econdmica, os dados da Tabela 5 apresentam que
predomina acesso a estes instrumentos pelo produtor que trabalha com pecudria e criacdo de
outros animais.
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Bil®

IBGE em 2006
Variavel
Tipo de Nuamero de Nuamero de
eletrodoméstico Grupos de atividade econéomica estabelecimentos | estabelecimentos
utilizado agropecuarios agropecuarios
(Unidades) (Percentual)
Total 183.623 4,54
Lavoura temporaria 53.493 1,32
Horticultura e floricultura 12.011 0,3
Lavoura permanente 26.265 0,65
Sementes, mudas e outras formas de propagacio vegetal 305 0,01
Computador Pecudria e criagdo de outroIS) arﬁn%aii ; 85.861 2,12
Producio florestal - florestas plantadas 3.324 0,08
Produgdo florestal - florestas nativas 873 0,02
Pesca 78 0
Aquicultura 1.413 0,03
Total 75.407 1,87
Lavoura tempordria 21.303 0,53
Horticultura e floricultura 5.320 0,13
Lavoura permanente 11.881 0,29
Acesso A Sementes, mudas e outras formas de propagagdo vegetal 165 0
internet Pecudria e criagdo de outros animais 33.967 0,84
Producio florestal - florestas plantadas 1.647 0,04
Producio florestal - florestas nativas 385 0,01
Pesca 25 0
Aquicultura 714 0,02

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 2006
Elaboragdo: os autores

Surpreende o destaque dos estabelecimentos cuja atividade principal é a pecudria no
que se refere a presenca de computador e acesso a internet. Isto porque na pecudria brasileira,
apesar dos notdveis progressos nos indicadores de produtividade, ainda predominam os
sistemas extensivos de produgdo.

Isto se contrapde aos resultados apresentados por Francisco e Martin (1999), que
analisaram o uso de microcomputadores na agropecudria paulista no final da década de 1990.
Esses autores relataram que a pecudria era uma das atividades menos informatizadas, com 3%
das UPAs de Sdo Paulo possuindo computadores, em contraste com cerca de 10,5% para
pinus, 6,9% para cana de actcar e 4,2% para laranja.

Entretanto, na anélise dos dados do Censo Agropecudrio de 2006, se considerarmos
conjuntamente as atividades ligadas a producdo vegetal, e mais especificamente, aquelas
passiveis de serem enquadradas como um conjunto de lavouras (somatério de lavoura
tempordria; horticultura e floricultura; lavoura permanente; sementes, mudas e outras formas
de propagacdo vegetal), os percentuais de uso de computador e internet se aproximam aos da
pecudria, com vantagem para o conjunto de lavouras.

Este fato ocorre no caso do Brasil, das regides sudeste e sul e do estado de Sao Paulo
(Tabela 6). Ja nos casos das regides Norte, Nordeste e Centro Oeste predominam os
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estabelecimentos que tém computador e que utilizam a internet no grupo de atividade
econOmica pecudria e criacdo de outros animais.

Vale recordar, ademais, como bem coloca Barioni (2002), a rapidez nos processos de
desenvolvimento e disseminacdo de softwares relacionados a administracdo de sistemas de
producdo agricolas. Citando nimeros do Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada (CEPEA-Esalq/USP), esse autor evidencia que existiam no Brasil, a época, 2491
sites voltados para o agronegdcio, 266 deles ligados a pecudria bovina.

Tabela 6 - Percentual de estabelecimentos agropecuirios com computador e internet
para o Brasil, as macrorregioes e para o estado de Sao Paulo, para o ano de 2006
segundo dados

Tipo de Grandes _
o grupos de CENTRO-| SAO
eletr(t)giozl:g(s)tlco atividade BRASIL | NORTE | NORDESTE | SUDESTE | SUL OESTE | PAULO
u economica (1)
Total 4,54 1,31 1,16 8,11 9,59 5,19 16,87
Lavouras 2,28 0,34 0,52 4,16 5,22 1,76 9,26
Pecuaria e
criacdo de 2,12 0,91 0,6 3,76 4,02 3,34 7,25
Computador outros animais
Florestas 0,1 0,04 0,02 0,13 0,29 0,05 0,24
Pesca 0 0 0 0 0 0 0,01
Aquicultura 0,03 0,02 0,02 0,05 0,06 0,04 0,11
Total 1,87 0,4 0,49 3,95 3,43 2,1 9,48
Lavouras 0,95 0,09 0,21 2,07 1,92 0,81 5,36
Pecuaria e
Acesso 2 criacdo de 0,84 0,29 0,25 1,77 1,35 1,24 3,9
internet outros animais
Florestas 0,05 0 0,01 0,07 0,14 0,03 0,15
Pesca 0 - 0 0 0 0 0
Aquicultura 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,06

(1) Adaptado pelos autores, onde: i) Lavouras corresponde a soma de lavoura tempordria; horticultura e
floricultura; lavoura permanente; sementes, mudas e outras formas de propagacdo vegetal e ii) Florestas
corresponde a soma de Produgao florestal - florestas plantadas e Producdo florestal - florestas nativas.

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 2006

Elaboragdo: os autores

Interessante ressaltar que a importancia relativa de acesso ao computador e a internet
na pecudria (Tabela 6) coincide com a maior disponibilidade de software agronegécio para a
drea de manejo animal, o que permitiria inferir que a inddstria e estrutura de prestacdo de
servicos estdo atentas a essa demanda. Segundo Mendes et al. (2011), em pesquisa realizada
com 162 empresas desenvolvedoras, prevalece a oferta de software rural para a drea animal
(Tabela 7).
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Tabela 7 — Percentual de software rural ofertado, segundo as categorias propostas
segundo Mendes ef al. (2011), para 2010

Total de respostas por % do total de

Categorias categoria (somando as areas | respostas em relacio

de aplicacio da categoria)* | as quatro categorias
Administracao/Gerenciamento 467 40,9
Manejo animal 235 20,6
Cultivo vegetal 155 13,6

Controle de processo e/ou de atividades rurais 286 25

Total 1143 100

*Permite respostas multiplas.

Dados referentes ao total de empresas privadas ofertantes de software para o agronegdcio: 162
Fonte: Mendes et al. (2011)

A andlise da categoria “manejo animal” (Tabela 7), desagregada por dreas de
aplicacdo de software rural, confirma a importancia da oferta de software dedicado a
producdo animal (Tabela 8) — com destaque para bovinos de corte e de leite. Ndo € clara a
razdo da relativa concentracdo da TI na pecudria, uma vez que a produgdo agricola apresenta
indicadores de modernizacdo mais elevados que os da pecudria. Mendes et al. (2011)
esclarecem que os produtos de software voltados para a pecudria auxiliam em algumas etapas
da producdo animal, tais como para controle de custos de producdo, balanceamento de racdes,
controle da reproducdo por meio da genética e controle sanitario incluindo a rastreabilidade.

Tabela 8 — Softwares ofertados para o agronegdcio, por areas de aplicacido na categoria
Manejo Animal segundo Mendes et al. (2011), para 2010.

) % da area de aplicacao em
Area de aplicacao N° de software* | relacao ao total de software da
categoria Manejo Animal
Bovinos de corte 53 22,6
Bovinos de leite 45 19,2
Suinos 31 13,2
Aves 19 8,1
Ovinos (ovelhas) 19 8,1
Bubalinos (criacdo de bufalos) 18 1,7
Caprinos (cabras) 18 7,7
Equideos (cavalo, burro, mula, jumento) 15 6,4
Peixes 9 3,8
Frutos do mar (camarao, ostra, etc.) 6 2,6
Abelhas 2 0,9
Total 235 100

*Permite respostas multiplas.

Dados referentes ao total de empresas privadas ofertantes de software para o agronegdécio: 162
Fonte: Mendes et al. (2011)

Por outro lado, tendo como base os dados estaduais do Levantamento de Unidades de
Produgao Agropecudria na agricultura paulista, Francisco e Caser (2007) mostraram que no
periodo de 2000 a 2006 a maior concentracao de uso de computador e acesso a internet na
agricultura paulista ocorreu em unidades produtoras de graos, cana-de-agucar, citros, café, ou
seja, em atividades nas quais Sao Paulo se destaca na produ¢do nacional.
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Algumas varidveis condicionam a incorporagdo da TI e de inovacgdes nesta drea, entre
as quais a disponibilidade de energia elétrica, o acesso a rede publica de comunicacdes € o
nivel de instru¢do do responsdvel pelo estabelecimento.

Em relacdo a varidvel nivel de instru¢do do produtor (Tabela 9), os dados do Censo do
IBGE mostraram, como era de se esperar, uma concentra¢ao no uso de computador e internet
nos estabelecimentos onde as pessoas que os dirigem t€ém maior grau de instrucdo (segundo
grau completo e ensino superior). Este fato se observa nas diferentes dimensdes territoriais
analisadas (Brasil, grandes Regides e estado de Sdo Paulo). Através dos dados também ficam
evidenciadas as grandes diferengas regionais quanto ao acesso a computador e internet, com
Sul e Sudeste apresentando as maiores médias, para todos os niveis de escolaridade, com
destaque para o estado de Sdo Paulo, cujas médias ultrapassam as dessas duas regides. A
Regido Norte foi a que apresentou a pior situagdo nacional, seguida pelo Nordeste.

Outra informacgdo que se pode extrair da Tabela 9 € que o acesso a internet, em 2006,
representava uma proporcdo bem menor que a presenca do computador no estabelecimento,
chegando a perto da metade, ou mesmo menos, nas regides Norte e Centro Oeste.

Tabela 9 - Percentual de estabelecimentos agropecuarios com computador e internet
segundo nivel de instruciao do produtor, para o Brasil, as macrorregioes e para o estado
de Sao Paulo, para o ano de 2006 segundo dados do IBGE

Tipo de Nivel de instrucao x
© . s NOR- | SU- CENTRO-| SAO
eletro.d.omestlco da pessoa que dirige | BRASIL| NORTE DESTE | DESTE SUL OESTE | PAULO
utilizado o estabelecimento
Total 4,54 1,31 1,16 | 811 | 9,59 5,19 16,87
Alfabetizagio de 1,26 0,31 038 | 2,18 | 441 1,28 5,35
adultos
Ensino fundamental 3.6 0,78 083 | 453 | 67 2,66 9,5
incompleto (1° grau)
Ensino fundamental | ¢ g 219 | 236 | 1008 |1477| 567 15,45
completo (1° grau)
Computador Ensi i "
NSO MEAIo ou 16,7 7,26 8,5 | 20,74 [2532| 12,19 27,72
grau completo
Ensino Superior 3232 | 20,16 | 26,58 | 35,92 [3949| 21,07 41,38
Nenhum, mas sabe ler | ) o5 048 | 049 | 174 | 3 146 5.
€ escrever
Niao sabe ler e
0,24 0,2 0,17 | 055 | 089 | 066 2,14
escrever
Total 1,87 0,4 049 | 395 | 343 2,1 9,48
Alfabetizagao de 0,31 0,07 009 | 062 | 1,03 0,27 1,99
. adultos
Acesso a Ensino fund )
internet | -nsino fundamenta 1,03 0,18 024 | 159 | 1,74 | 082 4,14
incompleto (1° grau)
Ensino fundamental 3,05 0,58 091 | 419 | 5,04 2 74
completo (1° grau)
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Ensino médio ou 2 527 16,31

grau completo 8,02 2,54 4,03 10,95 |11,56

Ensino Superior 19,78 8,48 15,73 23,2 124,29 10,88 29,15

Nenhum, mas sabe ler
e escrever

0,25 0,08 0,12 0,54 | 0,75 0,38 2,28

Nao sabe ler e
escrever

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 2006
Elaboracao: os autores

0,06 0,02 0,04 0,16 | 0,19 0,16 0,84

O nivel de instrucdo integra as principais varidveis determinantes da adocdo de
tecnologia reportadas na literatura, dentre outras tais como: tamanho da propriedade; drea
destinada a atividade; mercado; idade; sexo (género); renda anual; atividade; acesso a
informagdo; comportamento de adog¢do no passado; experiéncia; comportamento de risco
financeiro; infraestrutura e regulamentacdo governamental (MACHADO, 2007). O Quadro 1

apresenta estas determinantes.

Quadro 1 — Determinantes da adocio de tecnologia apresentadas na literatura

Variaveis Premkumar Adesina Diederen Hollifield e Sheikh, Alvares
. Rehman e Batte e
Determinantes e Roberts et al. et al. Dannermeyer Yates (2005) Nuthall
da adociio (1999) (2000) (2003) (2003) (2003) (2006)
Grau de instrugdo X X X X X X
Tama.nho da X X X X X X
propriedade
Area destinada a %
atividade
Mercado X X
Idade X X X X X X
Sexo (género) X X
Renda anual X X X X
Atividade X X
Acesso a
. » X
informacdo
Experiéncia X X

Fonte: adaptado de Machado (2007)

A condicdo do produtor em relacdo as terras também nos ajuda a caracterizar os
produtores com acesso a estes instrumentos de informatica. Conforme demonstra a Tabela 10,
predomina o acesso entre os proprietdrios da terra.
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Tabela 10 - Nimero de estabelecimentos agropecuarios com computador e acesso a
internet no Brasil quanto a condicdo do produtor em relacao a terra segundo o IBGE,

ara 2006.
Tipo d’e . Condicao do - - Varlave! -
eletrodoméstico dutor Numero de estabelecimentos | Numero de estabelecimentos
utilizado pro agropecuarios (Unidades) agropecuarios (Percentual)
Total 183.623 4,54
Proprietario 166.559 4,12
Assentado sem 1.400 0,03
titulacdo definitiva
Computador Arrendatdrio 8.687 0,21
Parceiro 1.775 0,04
Ocupante 3.695 0,09
Produtor sem area 1.507 0,04
Total 75.407 1,87
Proprietario 68.224 1,69
Assentado sem
Acesso a titulacdo definitiva 332 0,01
internet Arrendatario 4.537 0,11
Parceiro 717 0,02
Ocupante 1.116 0,03
Produtor sem area 481 0,01

FONTE: IBGE - Censo Agropecudrio 2006

Tanto o nivel de instrucdo como a condi¢do do produtor em relagdo a terra sao fatores
que influenciam o acesso a computador e a internet no estabelecimento agropecudrio. Estes
aspectos estdo inseridos num grupo mais abrangente de fatores que impactam na decisao de
agricultores em adotar, ndo adotar ou retardar a ado¢do de uma tecnologia. Souza Filho et al.
(2011) agrupam tais fatores segundo a natureza das varidveis envolvidas: a) condigdes
socioecondmicas e caracteristicas do produtor; b) caracteristicas da producdo e da
propriedade rural; ¢) caracteristicas da tecnologia; d) fatores sist€émicos.

Souza Filho er al. (2011) detalham a andlise de tais fatores. As condigdes
socioecondmicas do produtor e de sua familia referem-se as caracteristicas que podem ter
papel de destaque na trajetéria da unidade de produgdo, tais como a experiéncia e a
capacidade de obter e processar informacdes, a habilidade no uso de técnicas agricolas e de
métodos de gerenciamento mais sofisticados que podem contribuir para o sucesso do
empreendimento. No que concerne as caracteristicas da producdo, verifica-se qual é o papel
que a tecnologia exerce na determinacdo do desempenho econdmico-financeiro do
estabelecimento, pois ela pode permitir elevar a produtividade do trabalho e criar elos a
montante e a jusante. Quanto a caracteristica da tecnologia, interessa apontar se ela
possibilita ter como os efeitos esperados a elevacao da produtividade e a economia de mao-
de-obra, que correspondem as principais necessidades dos agricultores familiares. Quanto aos
fatores sist€émicos, analisam-se as condi¢cdes dos segmentos da cadeia produtiva em que a
exploracdo agricola estd inserida, bem como as instituicdes e organizagdes que lhe provém
suporte tecnoldgico, de informagdes e financeiro. A infraestrutura fisica (energia,
telecomunicag¢do, armazenamento); a infraestrutura de ciéncia e tecnologia (institutos de
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pesquisa, universidades) e servicos de educacdo bdsica sdo de fundamental importancia no
sentido de gerar externalidades positivas para a¢des de ado¢@o de tecnologia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou o acesso a computador e internet pelo produtor rural brasileiro,
com base nos os dados do Censo Agropecudrio do IBGE de 2006.

Embora se admita que alguns dados referentes a uso de computador e internet,
relativos a 2006, estejam obsoletos — dada a velocidade de propagacdo desses instrumentos —,
admite-se que questdes de fundo subsistem, e ainda sdo responsdveis pela desigualdade no
acesso a tecnologia da informacao ao longo do territério nacional. Entre elas estdo o nivel de
instrucdo dos produtores, sua condicdo em relacdo as terras, o grau de dinamismo das
diferentes atividades econOmicas, entre outras variaveis.

Os resultados evidenciaram a concentracdo da posse de computador e do uso de
internet nas regides Sul e Sudeste do Brasil, bem como entre os produtores que possuiam
maior nivel de escolaridade. Também ressaltaram essa concentracao entre os proprietarios, em
relacdo as outras condi¢des do produtor em relacdo a terra.

Estes dados nos alertam que ainda hd um longo caminho a percorrer para conferir
condi¢cdes isondmicas de acesso a computador e internet para o produtor rural brasileiro. A
concentracdo de uso destes instrumentos nas regides sudeste e sul do pais reforcam as
desigualdades regionais e a heterogeneidade da agricultura do Pafs.

A concentracdo do acesso aos recursos de TI entre os produtores com maior nivel de
escolaridade, principalmente no que se relaciona ao acesso a internet, reflete uma tendéncia
apontada em alguns estudos de que, quanto maior o nivel de instru¢do do produtor, maior sua
capacidade de apropriar de conhecimentos e tecnologias, o que pode contribuir para a
exclusdo digital das pessoas com baixo nivel de instrucdo.

Diante deste quadro, € imprescindivel ampliar o acesso do produtor rural ao
computador e a internet como uma das condi¢des para que ele possa usufruir dos beneficios
do uso da tecnologia da informagdo aplicada ao campo, sob pena da ampliacdo das assimetrias
entre as denominadas agricultura moderna e a atrasada.

Para tanto, sdo relevantes acdes coordenadas e integradas de fomento a adocdo de
tecnologias da informagdo pelos agricultores por diversos agentes publicos e privados — como
organizagdes de pesquisa, ensino, extensdo, bem como politicas de inclusdo digital que
facilitem o acesso a tecnologia da informacao pelas populacdes mais excluidas.
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