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S CENARIOS FUTUROS PROJETADOS PARA A AGRICULTURA BRASILEIRA NESTE ES-

TUDO PODEM PARECER ASSUSTADORES E ATE DESANIMADORES A PRIMEIRAVIS-

TA,MAS E IMPORTANTE RESSALTAR QUE ELES SO VAO ACONTECER COM TANTA
INTENSIDADE SE O MODO DE PRODUCAO DO PAIS PERMANECER DA FORMA COMO E FEI-
TO HOJE. ALGUMAS PERDAS DEVEM SER INEVITAVEISVISTO QUE O PAIS SO AGORA COMECA
A CONHECER SUAVULNERABILIDADE NESTE SETOR E ATE AGORA NAO TOMOU AS ATITU-
DES PARA EVITAR OS IMPACTOS. MAS AINDA E POSSIVEL ADOTAR MEDIDAS DE MITIGACAQ,
ASSIM COMO ADAPTAR AS CULTURAS PARA AS NOVAS SITUACOES.

Tais atitudes podem fazer com que
a agricultura passe de grande emissora
de gases de efeito estufa a um grande
sumidouro de carbono.

Cilculos feitos por uma equipe de
pesquisadores conduzidos por Pete Smith,
da Universidade de Aberdeen (Reino
Unido) e um dos autores do capitulo de
agricultura do relatério do IPCC,apontam
que é possivel mitigar com a agricultura,em
todo o mundo, até 6 bilhdes de toneladas
de CO,-equivalente, com potencial de
negociar cerca de 70% disso no mercado
de carbono,a pregos de US$ 100 a
tonelada. Medidas de seqiestro de carbono
no solo,associadas a menores emisses de
metano e de éxido nitroso seriam capazes,
segundo o relatério, de mitigar quase 100%

das emissoes diretas do setor agropecudrio.

Varias pesquisas conduzidas em
unidades da Embrapa, nas empresas
estaduais de pesquisa e em universidades
brasileiras vém buscando solugdes nesse
sentido. A Embrapa criou até mesmo uma
plataforma de pesquisa e desenvolvimento
para coordenar as agdes de todas as
unidades nessa area.

Diversas priticas agricolas ja
conhecidas sio capazes de diminuir as
emissdes de carbono do setor e ainda
aumentar o seqiiestro do gas da atmosfera,

como a integragao entre pecuaria e lavoura,

a utilizagdo de sistemas agroflorestais
e o incentivo ao plantio direto. A idéia
por tras delas é melhorar o manejo das
culturas e das areas de pasto. As culturas
consorciadas, por exemplo, evitam que a
terra fique nua em alguns periodos, o que
diminui os riscos de erosao e aumenta a
quantidade de carbono no solo.
Conhecendo os limites impostos pela
alteracio do ciclo hidrolégico, é possivel
também estabelecer novas estratégias
regionais de manejo de agua,ja que no novo
zoneamento de riscos serdo quantificadas
as novas necessidades hidricas das culturas
diante das mudancas climaticas.
Veja a seguir algumas alternativas que
estdo sendo estudadas no Brasil:

Os impactos do aquecimento global
podem ser minimizados se o sistema
produtivo for capaz de aproveitar de
modo mais intenso as areas aptas para o
cultivo previstas neste estudo. Parte da
resposta tem de vir da rotagdo das dreas de
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pastagem com lavouras, por meio da qual

se encurta o periodo de uso das pastagens
plantadas com um ciclo de trés a cinco anos
das lavouras intensivas.

Embora essa tecnologia seja conhecida
desde o inicio dos anos 1990, sua difusdo
tem sido muito lenta porque ainda ha
ampla disponibilidade de terras de fronteira
para a expansao da pecudria, nos moldes
tradicionais, nas regides Centro-Oeste e
Centro-Norte. Se a percepgio do processo
de mudanca de clima levar a um controle
mais efetivo do desmatamento da floresta
amazonica, restringindo a pecudria apenas
as regides ja abertas para este fim no
Cerrado, pode ocorrer um maior incentivo
aadogio da rotagido de lavoura e pecudria.

Hoje existem cerca de 54 milhdes
de hectares de pasto espalhados pelo
Cerrado — grande parte em declinio
de produtividade. Estudos da Embrapa
Cerrados estio mostrando as vantagens
de introduzir lavouras nessas dreas. Os
beneficios comegam com a recuperagio
da fertilidade do solo para o plantio de
algum grao. Simples agdes, como corrigir
a acidez e adubar,acabam aumentando
o potencial de produgao das forrageiras,
visto que tradicionalmente no Cerrado os
pecuaristas nao tendem a adubar o pasto.
Neste processo, segundo os levantamentos
da empresa, é possivel aumentar a
produgio de 3 a 4 arrobas/hectare/ano
para valores que oscilam entre 20 e 40
arrobas. Esses resultados estdo sendo
observados tanto em pesquisas como em
algumas fazendas que ja estdo adotando a
integragao.

Nesse processo de consércio podem
ser usados varios graos,sozinhos ou
combinados. A soja é particularmente
interessante para uma regiao degradada
porque ela fixa nitrogénio do ar,
dispensando a necessidade de adubar

a terra com esse elemento. De acordo
com os trabalhos da Embrapa, o milho
e o sorgo sozinhos nao apresentam
uma produtividade muito alta, mas
sdo interessantes nesse processo de
integracao porque podem ser usados para
a alimentagio direta do gado. Algumas
experiéncias testam a introdugio primeiro
da soja e depois do milho ou do sorgo em
um plantio consorciado. Em outras,sao
combinadas safras de soja e de milho com
capim e uma terceira, conhecida como
safrinha de boi, dependendo das condigbes
climaticas de cada regido.

Alguns modelos comegam com a
soja, para incorporar nutrientes ao solo,
e depois da colheita cultiva-se pasto via
plantio direto em um mesmo ano. Outros
modelos trabalham com a rotagio ao longo
de anos. No primeiro ano se cultiva a soja e,
no segundo, o milho, o que vai melhorando
a fertilidade do solo.S6 a partir do terceiro
ano se introduz pasto na area.

Além de aumentar a produtividade

tanto da carne quanto dos grios, tornando




desnecessaria a abertura de novas areas
por desmatamento (pastagens mais ricas
permitem a colocagio de mais bois por
hectare),a integragio traz mais duas
vantagens no combate ao aquecimento
global. A primeira é que uma pastagem

de melhor qualidade resulta em menos
emissao de metano para cada quilo de
carne produzida (animais mal alimentados
produzem mais metano). A segunda é que
nas pastagens bem manejadas ocorre um

aumento da matéria orgénica no solo,o que

eleva o potencial de seqiiestro de carbono.

Outra forma de integragdo que tem
aparecido no Cerrado é uma parceria
entre o produtor de grios e o pecuarista.
O primeiro cultiva milho com capim e,
apos a colheita do grao, ele arrenda a area
para o pecuarista. A vantagem é que esse
pasto recém-formado permanece verde
em praticamente todo o periodo seco.
Dessa forma, uma pastagem de qualidade
na entressafra pode ser obtida. E uma

parceria interessante para os dois lados

porque o produtor de graos nio gasta

LUCIO PITON/FOLHA IMAGEM

com a aquisi¢do de animais e o pecuarista
ndo precisa investir em maquindrio para

a agricultura. Os grios também saem
lucrando nesse processo. As pesquisas
apontam que areas cultivadas por dois ou
trés anos com pastagem apresentam um
aumento da produtividade de cinco a oito
sacas de soja por hectare. Essa melhora
se deve ao aumento da matéria organica
no solo.Também se observou que a
integragao quebra os ciclos de pragas e
reduz a infestagdo de plantas daninhas uma
vez que passa a existir uma Unica outra
planta: o pasto.

Um outra opgiao ainda sio os sistemas
agrossilvopastoris, que integram pecudria,
lavoura e florestas, como, por exemplo,de
eucalipto, que além de ajudar a recuperar
o solo, tem alto potencial de seqiiestro de
carbono.

Outra medida importante para a
mitigagao das mudangas climaticas é o
manejo da floresta amazonica de modo
a conter o desmatamento. As propostas
sdo as mais variadas, mas ainda pouco vem
sendo aplicado na pritica.

Uma das iniciativas que comega a
ser adotada por pequenos produtores da
Amazénia é a pritica da agricultura sem
queima, ou “tipitamba”, como foi apelidada
pelos técnicos da Embrapa, que quer dizer
capoeira na lingua dos indios Tiriy6.De
um modo geral essa vegetagio secunddria
formada por drvores e plantas de baixa e
média altura costuma ser queimada pela
populagdo para a colocagio de agricultura
ou pasto.Mas a nova pratica, que substitui
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a queima pela trituragao da vegetagio,

diminui em cinco vezes a emissao de CO,-

equivalente. Além de colaborar com o

efeito estufa,a queima da mata ja se mostrou

maléfica a fertilidade do solo a longo prazo.
Os pesquisadores também apostam

na eficacia dos sistemas agroflorestais

e agrossilvopastoris — combinagio

de espécies agricolas com arvores,

no primeiro caso, e de pastagem com

Técnica de plantio direto

promove a mitigacao de

9 milhdes de toneladas

de carbono por ano

agricultura e arvores de ciclo curto,no
segundo. A combinagio com arvores é
interessante porque elas tém um papel na
manutencio do seqliestro de carbono ao
longo do tempo.

PLANTIO DIRETO

Boas praticas de manejo do solo
também contribuem para o seqiiestro
de carbono. A mais usada ¢ a do plantio
direto, que promove o cultivo sobre a
palha deixada no solo pela cultura anterior,
sem a necessidade de remocio do solo.
De acordo com levantamentos de Carlos
Clemente Cerri,do Cena (Centro de
Energia Nuclear na Agricultura) da USP e
de Carlos Eduardo Cerri,da ESALQ (Escola
Superior de Agricultura Luis de Queiroz),
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o sistema de plantio direto desenvolvido
hoje em cerca de 30% da agricultura
nacional promove a mitigagao de 9 milhdes
de toneladas de carbono por ano. E quase
o suficiente para compensar a emissao
direta das atividades agricolas brasileiras
referentes ao periodo de 1975 a 1995,que
foi de cerca de 12,6 milhdes de toneladas
por ano. Este valor nao inclui as emissdes
provenientes da conversio de vegetagao
natural,que ¢é a principal fonte de emissGes
de gases-estufa do Brasil.

O modelo convencional predominante,
no entanto,ainda é o de preparagio do
solo com a passagem do arado para a
semeadura. Ocorre que,quando o solo é
revolvido dessa maneira, retira-se todo o

carbono contido nele. Os microorganismos

Implementacao de sistemas florestais
ajuda a evitar a queimada da Amazonia

que vivem debaixo da terra retiram da
matéria organica sua fonte de energia, o
carbono.E,ao se multiplicar, emitem gas
carbonico. Quando a agricultura mexe na
terra, o microorganismo sai de seu estado
de laténcia,aumenta sua atividade, consome
mais matéria organica e acaba produzindo
mais COZ. Na Europa, de onde o Brasil
importou o modelo de limpar a terra, esse
processo nio é tio problemdtico porque,
com temperaturas baixas, os micrébios
ndo sdo muito ativos — o contrario do que
acontece no Brasil.

O plantio direto minimiza esse
impacto ao fazer pequenas aberturas no
solo suficientes apenas para deslizar a
semente, deixando o resto intocado. E
ainda seqiiestra mais carbono,uma vez
que, ao deixar os residuos da colheita no
solo, permite que os microorganismos os
decomponham. Eles retiram o carbono da
matéria organica e o depositam no solo.

Carlos Clemente e Carlos Eduardo
Cerri trabalham atualmente em uma série
de célculos para tentar incluir o plantio
direto em projetos de créditos de carbono.

PECUARIA MAIS EFICIENTE

Pesquisas da Embrapa Meio Ambiente,
ainda em andamento, investigam formas de
diminuir as emissdes de metano pelo gado.
Ja se identificou que pastagens plantadas
em solo de melhor qualidade resultam em
menos emissio de metano para cada quilo
de carne produzida, mas estd sendo testada
também a introdugio de leguminosas
forrageiras em pastagens extensivas. Outros
trabalhos visam a transformacio do metano
contido nos dejetos animais em bioggs.

ARBORIZAGCAO DE CAFEZAIS
Uma solugio para evitar as perdas
previstas para o café arabica é retomar uma

pratica utilizada em seu pais de origem,a




Incentivo a producao de
espécies acostumadas com
a seca pode ser uma das

saidas para o Nordeste
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Etiopia. L4 ele é cultivado a meia sombra, o
que diminui a temperatura no pé.No Brasil
a planta foi adaptada para latitudes mais
elevadas e altitudes inferiores as existente
na Etidpia, o que permitiu que ela fosse
cultivada a pleno sol. Mas outros paises
produtores de café,como Colémbia, Costa
Rica, Guatemala, El Salvador e México,
mantém as caracteristicas originais.

Estudos experimentais sugerem que
aarborizagio do cafezal,ao proporcionar
a diminui¢io de 20% a 30% da radiacgio,
pode provocar uma diminuigio sensivel da
temperatura do dossel,além de amenizar os
ventos e amenizar a temperatura noturna,
favorecendo a defesa contra geadas.

Além de trazer beneficios para o
cafezal, o agricultor pode se beneficiar com
uma renda extra. Alguns produtores em
Sdo Paulo e Minas Gerais tém utilizado
arborizagio com mangueiras, abacateiros,
macadamia, seringueira, bananeira e coco-
an3o.Nao sdo necessarias muitas arvores
por hectare,apenas o suficiente para fazer
um sombreamento, com cerca de 60 a 70

plantas de sombra por hectare.

CONVIVENCIA COMA SECA

A regido que mais deve ser afetada
pelas mudangas climaticas é o Semi-Arido
nordestino. Com o risco de desertificagao
acelerado,a regido deve se tornar imprépria
para a maioria das plantas cultivadas la
atualmente, em especial mandioca e milho.
Para conter esse processo e ainda oferecer
alternativas alimentares para a populagao
e para o gado, varios pesquisadores tém
defendido que a solugdo estd nas proprias
culturas da Caatinga.

A idéia é aproveitar o conhecimento

sobre as plantas mais tolerantes a seca

e incentivar um cultivo mais abrangente.
Varias espécies caracteristicas do bioma
sdo muito mais eficientes como forrageiras,
por exemplo,do que as gramineas exoticas
que foram instaladas na regidgo. O problema
€ que ainda se insiste em plantar algumas
culturas que n3o estdo adaptadas.Em vez de
lidar com milho,arroz,feijao, soja, é possivel
trabalhar com mandacaru,com xique-xique,
com sorgo. Ha algumas leguminosas como
catingueira, jurema,angico. Frutos como
umbu, juazeiro, quixabeira, maracuja-do-
mato,aroeira. Ha também uma espécie
rustica de algodao, bastante semelhante ao
algodio comercial, que poderia competir
com ele no mercado. Pesquisadores da
Embrapa Semi-Arido investigam também
variantes de mandioca mais resistentes a
seca que poderiam ter o plantio incentivado
na falta do cultivar mais comercial.

Algumas dessas alternativas sio
conhecidas ha anos, mas ainda faltam
incentivos para a domesticagiao dessas
plantas e sua produgdo em larga escala,

avaliam os pesquisadores da Embrapa.




Paralelamente aos estudos com
atividades de mitigagdo, estio sendo
desenvolvidas em laboratério variantes
genéticas de soja, milho, feijao, café,
mandioca e algumas frutas mais tolerantes
as altas temperaturas e ao déficit hidrico.
Os estudos estio avancados, mas ha
que se ponderar que, mesmo que eles
resultem em plantas mais resistentes, o
melhoramento genético tem um limite.
As alteragdes sio capazes de fazer frente
ao problema até um aumento de 2°C
na temperatura. Acima disso as plantas
comec¢am a ter dificuldade em fazer
fotossintese, 0 que pede a presenga de
outras medidas.

Uma alternativa a essa limitagao
podem ser os chamados “transgénicos de
segunda geragio”.Em vez de serem apenas
tolerantes a herbicidas ou resistentes
a insetos, como os transgénicos hoje

existentes, esses seriam mais adaptados
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aos estresses ambientais. A proposta visa
buscar na natureza plantas naturalmente
mais tolerantes a altas temperaturas e a
deficiéncia hidrica e se apropriar de sua
genética para produzir cultivares agricolas
mais resistentes. A Embrapa Cerrados
estd analisando espécies tipicas do bioma
que s3o mais adaptadas as variagdes de
temperatura e de chuva caracteristicas da
regido. Os pesquisadores ja identificaram
cinco plantas (pau-terra da folha grande,
pau-terra da folha mitda, pacari, faveiro
€ sucupira preta) que ocorrem em mais
de 80% do bioma, o que sugere uma alta
capacidade adaptativa. O préoximo passo
¢ isolar os genes que lhes conferem essas
caracteristicas. Estudos semelhantes
também estio sendo planejados para a
Caatinga. O valor da biodiversidade dos
dois biomas é um argumento a mais para
que se evite seu desmatamento.

Além das técnicas de manejo do
solo para a agricultura e a pecuaria, o
relatério do grupo de trabalho 3 do IPCC,
que abordou medidas de mitigagao das
mudangas climaticas, sugere ainda como

boas praticas de mitigagdo:

Restaurar os solos organicos drenados
para lavoura e as terras degradadas para
aumentar os sumidouros de carbono:
evitar drenagem de terras Umidas,
fazercontrole de erosio, corrigir o solo
com nutrientes e matéria organica.
Manejar melhor o arroz:no periodo de
repouso,as emissdes de metano podem
ser reduzidas com um melhor controle
da agua, especialmente mantendo-se

o solo o mais seco possivel e evitando
encharcamento.

Evitar colocar mais fertilizante
nitrogenado que o exigido pela planta,
aplicando-o no periodo certo e de forma
mais precisa no solo.Reduzir o uso com
a adogio de sistemas de cultivo rotativo
com leguminosas.

Evitar a pritica de queimadas.




