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Abronquite infecciosa (Bl) € uma doenga viral e contagiosa das aves, disseminada
no mundo todo.

O virus que causa a bronquite infecciosa (VBI) faz parte da familia Coronaviridae,
género Coronavirus. Trés grupos compdem o género Coronavirus, o VBI esta inserido no
grupo 3 (Cavanagh e Nagi, 2003).

O VBI é um virus envelopado, que contém um genoma de RNA ndo segmentado
de 27,6 Kb, que codifica 3 proteinas estruturais: M, S e N. A glicoproteina S (“spikepro-
tein”) contém 1160 aminodcidos e € clivada em duas subunidades, S1 e S2, das quais S2
€ mais conservada em sua sequéncia de aminoacidos. A glicoproteina S1 é responsavel
pela infectividade viral e possui determinantes antigénicos que induzem a formagao de
anticorpos neutralizantes. A variagdo na sua composi¢do aminoacidica é a principal estra-
tégia do VBI para “escapar” dos mecanismos de defesa do hospedeiro (Cavanagh et al.,
1992; Cavanagh et al., 1997; Cook et al., 1999). A S1 é a principal indutora da resposta
imune protetora contra a infecgdo pelo VBI, sendo por isto, de fundamental importancia na
imunoprofilaxia da doenga (Cook et al., 1996).

O VBI tem predilecéo pelas células epiteliais, sendo a mucosa do sistema res-
piratério seu alvo priméario. Em aves nas primeiras semanas de vida, em decorréncia
da multiplicag@o no epitélio traqueal, & possivel observar coriza, ouvir espirros e outros
ruidos traqueais anormais. As lesdes no sistema respiratério diminuem o consumo de
racéo e consequentemente o desempenho do lote. As complicagdes com infecgdes bac-
terianas secundérias aumentam as perdas econdmicas, com maior consumo de insumos
biologicos e condenagdo de carcagas, principalmente por aerossaculite, causada pela

22 Anais do 23° Congresso Brasileiro de Avicultura



associagao do virus com bactérias (Cavanagh e Nagi, 2003). Em frangos de corte e aves
adultas, o VBI multiplica-se com maior afinidade ao epitélio ciliar renal, causando nefrite
e nefrose, consequentemente, ocorre queda do ganho de peso, aumenta a converséo ali-
mentar e pode ocorrer aumento da mortalidade diaria (10 a 30%). O virus replica também
nas células epiteliais do oviduto e em aves em produgéo causa queda na postura (10 a
20%), e ovos defeituosos (casca molde, sem casca, casca rugosa). A qualidade interna do
ovo também ¢é afetada (albumina aquosa), mas nessa fase da vida da ave, praticamente
ndo ha mortalidade (Cavanagh e Naqi, 2003).

Os sinais clinicos da Bl sao claros, mas néo séo especificos, portanto, sdo neces-
sarias ferramentas para identificar o agente e relaciona-lo aos problemas clinicos obser-
vados no campo (Wit, 2000).

De maneira geral, a infecgéo pelo VBI pode ser diagnosticada pela detecgéo do
virus ou parte dele e pela resposta especifica de anticorpos. O ensaio mais utilizado € o
isolamento viral. Embora laborioso, 0 método classico para isolamento é a passagem do
virus em ovos embrionados ou em cultura de células (De Wit, 2000).

A detecgdo de anticorpos especificos também pode ser utilizada, e apresenta
maior correlagdo com os problemas clinicos se for realizada a colheita pareada: duas
colheitas de soro: uma no momento em que surgem os sinais clinicos e a outra, duas a
quatro semanas mais tarde. O aumento de titulos de anticorpos de pelo menos quatro ve-
zes na segunda colheita comparado a primeira é considerado diagnostico positivo. Testes
como virus neutralizagdo (VN) e ELISA podem ser utilizados (De Wit, 2000, Cavanagh e
Nagi, 2003).

A capacidade do VBI de incorporar freqlientes mutagdes e recombinagdes em
seu genoma, resultam em ocorréncia periddica de novos amostras de virus. Essa varia-
bilidade confere ao virus uma vantagem evolutiva consideravel, uma vez que ele mantém
a estabilidade genética e gera produtos com grande diversidade antigénica superficial,
permitindo evadir-se das defesas do hospedeiro (Murphy et al., 1999).

Para classificar os diferentes tipos de virus, existem dois sitemas: testes funcio-
nais que consideram a fungéo bioldgica do virus e testes néo funcionais que focam o
genoma viral. A tipificagéo por testes funcionais resulta em imunotipos ou protectotipos e,

Anais do 23 Congresso Brasileiro de Avicultura 23



tipos antigénicos (sorotipos). Testes para o genoma resultam em genotipos. A escolha do
melhor sistema de classificagdo vai depender do objetivo da tipificagao: se estudos epide-
mioldgicos, avaliagdo de técnicas, ou escolha de programs de vacinas, por exemplo (De
Wit, 2000). A classificagdo em imunotipos ou protectotipos promove informagdes sobre
a eficacia de vacinas e é obtida através de estudos de imunizagéo cruzada realizadas in
vivo e in vitro. Amostras virais que induzem prote¢do uma para outra pertencem ao mes-
mo imuno ou protectotipo (De Wit, 2000). O sistema classico para tipificagao funcional é a
sorotipagem, que € baseada nas reagdes entre amostras do VBI e 0 aumento de anticor-
pos sorotipo-especifico para esta amostra. Duas amostras de virus (A e B) séo conside-
radas do mesmo sorotipo quando titulos neutralizantes heterélogos (antisoro A com virus
B e antisoro B com virus A) difere menos de 20 vezes dos titulos homoélogos (antisoro A
com virus A e antisoro B com virus B). Normalmente os testes para sorotipagem s&o con-
duzidos por VN (De Wit, 2000). O agrupamento de amostras em genotipos, inclui métodos
de sequienciamento, detecgéo de partes gendtipo-especificas do genoma por RT-PCR or
determinagao da posigao do sitio de clivagem de uma determinada enzima. A utilizagéo
da genotipagem n&o € um método recomendado como ferramenta exclusiva em estudos
de campo. Testes convencionais de sorotipagem e especialmente os estudos in vitro sédo
necessarios para complementar diagndsticos e decisbes (Jia et al., 1995; Hein et al.,
1998; Keeler et al., 1998; apud De Wit, 2000).

Paralelo aos avangos na utilizagcdo da biologia molecular no estudo da Bl das
aves, novas amostras do virus estdo continuamente sendo detectados. Em 1991, na In-
glaterra, comegou a ser relatado em galinhas em produgéo vacinadas, sinais de doenga
com caracteristicas incomuns a bronquite infecciosa. Estes surtos foram associados com
um novo tipo de virus, completamente diferente das amostras de VBI ja descritas. O novo
virus foi denominado 793B por Gough et al., e amostra 4/91 por Parsons et al. A doenga
relatada, apresentava mortalidade elevada e uma miopatia do musculo peitoral profundo
(Gough et al., 1992 e Parsons et al., 1992 apud Cook, 1996). Os isolados de VBI relacio-
nados a 4/91 apresentam uma ampla distribui¢do tecidual, que incluem os tratos respi-
ratério, digestorio e urinario. Dhinakar Raj & Jones (1996) estudando a imunopatogenia
da infecgdo por essa variante isolaram o virus apds infecgéo experimental nos seguintes
orgaos: traqueia, rins, pulmdes, bolsa de Fabricio, glandulas de Harder, tonsilas cecais e
trato gastrointestinal. No entanto, o virus n&o foi isolado do musculo peitoral.
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Entre 1990 e 1992 na regido de Delmarva surtos de doenga respiratéria em gali-
nhas foram causadas por um virus ainda ndo descrito nos Estados Unidos. Esta amostra
foi denominada DEQ72 e logo apds, foi relacionada @ amostra vacinal holandesa D1466.
Os surtos foram controlados com uma vacina viva atenuada contendo a DE072 até 1996,
quando novos relatos surgiram (Trevisol e Jaenisch, 2010).

Na China em 1996, surtos apresentando edema e Ulceras hemorragicas no pro-
-ventriculo e mortalidade de 15 a 89% das aves, caracterizou o envolvimento da amostra
de VBI denominada “tipo pro-ventricular”. Ainda na China em 1998, pintinhos adoeceram
com aparente depresséao, os olhos inchados, lacrimejamento e diarreia, seguidos de si-
nais respiratorios. A morbidade foi de 100% e a mortalidade de 20%. Os exames pds
mortem mostraram intensa inflamag&o no pro-ventriculo, € um unico agente foi isolado e
denominado VBI amostra QX. Quadros de nefrite e falsas poedeiras também estdo sendo
associadas @ amostra QX na Holanda, na Bélgica, Alemanha e Franga desde 2004. Em
2008 a Inglaterra também relatou o isolamento da amostra QX (Trevisol e Jaenisch, 2010).

No Brasil a presenc¢a de amostras “variantes” do VBI também ocorre. Desde1973
e 1979 ficou comprovada a presenca de amostras nefropatogénicas (Lamas et al, 1979 e
July e Hipolito, 1973, apud Silva 2010). A partir destes estudos pioneiros, a necessidade
de uitilizar uma vacina para Bl ficou comprovada e foi aprovada em 1978. A utilizagao
da vacina sempre apresentou resultados satisfatorios e ainda hoje, esse fato precisa ser
considerado com cuidado.

A presenca do sorotipo Arkansas foi descrita em 1985 por Brandem. Em 1987 por
Di Fabio e em 1992 por Wentz, amostras com baixa relagéo antigénica com a amostra
Massachusetts foram isoladas no pais. Porém, sdo ainda muito escassos os estudos de
variantes no Brasil que comprovem a baixa relagdo antigénica com a vacina disponivel.
Um dos dados cientificos mais recentes € de 2000, onde Di Fabio e colaboradores,
pesquisaram amostras de VBI em frangos e poedeiras e encontraram quatro diferentes
sorotipos. Estes sorotipos foram diferentes entre si e entre outros isolados de outros pai-
ses. Neste estudo, comprovou-se que sob condigdes experimentais, a vacina do sorotipo
Massachusetts, quando administrada isoladamente no primeiro dia de idade, protege mui-
to bem contra o desafio com 3 de 4 isolados brasileiros selecionados para representar 0s
diferentes tipos antigénicos de VBI isolados.
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Em 2006, novas amostras variantes foram descritas causando surtos da doenca
em frangos de corte e poedeiras no estado de Minas Gerais, € em 2007 as variantes
aparecem associadas a casos de enterite e infertilidade de machos (Trevisol e Jaenisch,
2010).

A partir de 2003/2004, lesBes atipicas de degeneragao e necrose da musculatura
peitoral superficial e profunda foram também relatada. Brentano et al. (2005) estudaram
3 lotes de matrizes pesadas com suspeita de Bl atipica, os quais estavam apresentan-
do mortalidade aumentada, apatia, dispneia, queda da produgéo e qualidade dos ovos,
lesbes renais e miopatia peitoral. A partir de materiais obtidos dessas aves, 0s autores
conseguiram isolar o VBI. Além disso, eles detectaram o genoma viral através da técnica
de RT-PCR. Esses pesquisadores conseguiram reproduzir um quadro de doenga respira-
toria e renal in vivo. Contudo, ndo se obteve sucesso na reproducdo da miopatia peitoral
em aves SPF, indicando a necessidade de mais estudos para elucidar a patogenia dessa
apresentagao atipica da BIG (Brentano et al., 2005).

Testes de prote¢éo cruzada realizados em 2009 e 2010 com amostras consideradas
“variantes” do ponto de vista da biologa molecular, mostraram que aves SPF vacinadas com
Mass H120, apresentaram prote¢&o para quatro variantes analisadas (Trevisol et al, 2010).

Segundo Villegas (1997), a variabilidade de sorotipos de VBI em diferentes paises
€ um dos fatores mais importantes no controle da doenga. Embora cada area geografica
possa ter 0s seus proprios sorotipos, mais de um sorotipo pode ser predominante em
cada area ao mesmo tempo, enquanto que o sorotipo predominante em cada area,
em particular, muda com o tempo. Novos sorotipos de VBI continuam a serem descritos
em todas as partes do mundo, inclusive no Brasil. Entretanto, o sorotipo Massachusetts
continua a ser importante e é o tipo predominante em muitas areas (Cook, 1997).

O Brasil tem controlado a bronquite infecciosa das galinhas com vacinagéo desde
1979, quando a primeira vacina foi licenciada (Silva, 2010). Falhas de prote¢do tém sido
relatadas e a ocorréncia de manifestagdes clinicas diversas, é associada as variagdes do
virus e o surgimento de amostras variantes (Back, 2009). Especula-se que essas varian-
tes resultam em protegéo cruzada “pobre” frente & amostra vacinal disponivel. A identifi-
cagao de variantes e a avaliagdo frente a vacina viva pretendem auxiliar o entendimento
desses casos clinicos e a adequag&o dos procedimentos de controle.
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Na Embrapa Suinos e Aves, a consolidagdo da metodologia de ensaios de pro-
tecdo in vivo esta acontecendo paralelamente a implementacdo de um teste molecular
quantitativo que complementara as leituras das traquéias. Além disso, estudos com mar-
cadores moleculares de indugéo de resposta imune € um melhor entendimento dos meca-
nismos de ciliostase, estdo também sendo investigados. Esses parametros, medidos por
PCR em tempo real e as analises histopatoldgicas correspondentes, certamente dardo
maior robustez aos ensaios in vivo, e, portanto, uma melhor resposta a respeito da efica-
cia da vacina sorotipo Massachusetts frente as variantes brasileiras.
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