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Resumo

O presente estudo objetivou estudar a influéncia das adversidades climaticas na selecao do café robusta.
Para tanto consideraram-se dois experimentos, instalados em Mococa e Campinas, ambos no estado de Sao
Paulo. Uma analise detalhada devera ser realizada quando ocorrerem adversidades climaticas, pois nem
sempre a presenca da interacdo genotipos x colheitas ¢ desfavoravel a selecdo, mesmo ela sendo do tipo
complexa. Ela podera ser ou ndo prejudicial ao programa, dependendo da sua magnitude e influéncia nos
principais parametros genéticos que auxiliam a selecao.

Introducao

O desenvolvimento de cultivares de café é um processo longo, levando mais de 25 anos para a finalizagao
(Sera, 2001). O conhecimento dos principais parametros genéticos ¢ uma das mais valiosas ferramentas que
a genética quantitativa presta aos melhoristas no momento da seleco, pois além de ndo onerar o programa, é
uma técnica eficiente para conhecer as possibilidades de sucesso seletivo e realinhar as estratégias adotadas.

Considerando-se do plantio até a ultima colheita cada ciclo seletivo no café pode variar entre cinco e oito
anos, exigindo, assim, precisdo na selegdo para que os genotipos realmente promissores sejam corretamente
identificados.

Normalmente a produgdo do café é crescente até a quinta colheita sendo que a partir dai inicia-se a
bienalidade, isto €, alternancias entre altas e baixas produgdes. Caso ocorra alguma adversidade de cultivo,
principalmente as climaticas, essa oscilacdo ¢ antecipada e podera prejudicar o processo seletivo, o que
podera retardar o langamento de uma cultivar (Sera, 2001). A quantificacdo dessa influéncia na selecdo é de
fundamental importancia para que as tomadas de decisdes sejam realizadas corretamente.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia de adversidades climaticas na selecdo de café robusta
(Coffea canephora) e como proceder a selecao na sua presenga.

Material e Métodos

Foram analisados dois experimentos, um instalado no Pdlo Regional do Nordeste Paulista - Mococa
(SP) e outro no Centro Experimental de Campinas do Instituto Agronomico (IAC), ambos pertencentes a
APTA. O primeiro foi composto por 21 progénies instalado em latice balanceado 5x5 quadruplicado, com
seis repeti¢des e uma planta por parcela. Foram realizadas seis colheitas consecutivas (1979-1984) e apods
a poda das plantas outras seis foram efetuadas (1987-1992). O experimento em Campinas foi instalado em
blocos ao acaso, com 28 tratamentos clonais, trés repeti¢des e quatro plantas por parcela, realizando-se cinco
colheitas consecutivas (2008-2012).

Nos dois experimentos as analises estatisticas e biométricas foram realizadas considerando os modelos
lineares mistos (procedimento REML/BLUP), por meio do software Selegen desenvolvido por Resende
(2002). As analises conjuntas foram realizadas seguindo os modelos propostos por Resende (2002, 2007b),
considerando os seguintes periodos:

- Mococa: seis colheitas antes da poda (1979-1984), seis colheitas apos a poda (1987-1992) e doze colheitas

(1979-1992);

- Campinas: cinco colheitas (2008-2012).

Foram estimados os seguintes parametros genéticos: herdabilidades, coeficientes de determinacdes e

variacdes, acuracia seletiva e a correlagdo genética entre colheitas.
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Resultados e Discussio

Ocorreram as seguintes adversidades climaticas: em 1977, dois anos ap6s o plantio, ocorreu um veranico,
em 1979 geada e em 1981 outro veranico. Em vista disso, as duas colheitas iniciais (1977 e 1978) foram
desprezadas devido as baixissimas produgdes (0,05 e 0,23 kg.planta’!, respectivamente), além de mais de
70% das plantas terem produgdes iguais a zero. Considerou-se o ano de 1979 como a primeira colheita
significativa do experimento (1,07 kg). As produgdes médias subseqiientes foram: 1,40 kg (1980); 4,60kg
(1981); 0,29 kg (1982); 9,67 kg (1983) € 9,72 kg (1984). Apos a poda as produgdes foram: 9,25 kg (1987),
7,01kg (1988), 5,51 kg (1989), 10,73 kg (1990), 10,83 kg (1991) e 6,72 kg (1992).

Constatou-se que ndo houve presenca de variabilidade genética entre as progénies (V, = 0,10) na andlise
conjunta das seis primeiras colheitas antes da poda das plantas (1979-1984), mostrando nao haver possibilidade
de eficiéncia na selecdo (Tabela 1). Este fato foi confirmado pelos valores das herdabilidades em sentidos restrito
() e amplo (), abaixo de 0,06 (Tabela 2). Provavelmente a ocorréncia destes anos atipicos refletiu também no
elevado valor da interagdo gendtipos x ambientes ( = 0,53). A correlagdo genotipica entre as colheitas (rgc)
praticamente nao existiu (0,05), isto ¢, as colheitas ndo foram constantes, fato ndo desejavel na cultura.

Por outro lado, verificaram-se diferencas significativas entre as progénies nas seis colheitas posteriores a
poda considerando as 12 colheitas. A maior variabilidade verifica foi a ocorrida nas seis colheitas po6s-poda
(V, = 21,14). Notou-se que a variabilidade genética considerando as doze colheitas foi demasiadamente
afetada, provavelmente, pelos problemas climaticos ocorridos nos anos iniciais. Os valores dos efeitos da
interacdo genotipos x ambientes (Vge) e os seus coeficientes de determinagao () foram mais elevados nas seis
primeiras colheitas, seguido pelas 12 e o menor foi nos anos ap6s a poda das plantas. Isto confirma que quanto
maior o nimero de colheitas, maior sera a probabilidade de ocorrerem diferengas entre os anos (ambientes)
e que colheitas onde os valores de produgdes ndo oscilaram demasiadamente tendem a apresentar menores
interagdes. Vencovsky e Barriga (1992) expdem que uma interagdo do tipo simples ndo ¢ problematica,
pois mostra que existem diferencas entre ambientes, mas isto ndo afeta excessivamente a classificagao dos
gendtipos. Ja a falta da correlagdao do gendtipo de um ambiente para outro (varias alteragdes no ordenamento
dos gendtipos) € do tipo complexa e dificulta a selecao de materiais.

Portanto, quando as adversidades climaticas forem severas a seleg¢@o fica prejudicada. Nessa situagdo ¢
preferivel ndo considerar o periodo afetado e realizar uma nova tomada de dados apds a recuperagdo das plantas.

Resende e Duarte (2007) advertem que os coeficientes experimentais (CV,) ndo sdo os mais apropriados
para o julgamento do experimento e defendem que a acuracia seletiva (, raramente empregada, seria o
parametro ideal para esta avaliacdo por levar em consideracdo o nimero de repetigoes, bem como as variagdes
genotipicas e ambientais do experimento. Para apreciar o sucesso da sele¢do, Vencovsky (1987) propds a
estimativa do coeficiente de variagdo relativa (CV), em que resultados acima de 1,0 (CV, maior que o CV))
sdo os ideais. Resende e Duarte (2007) salientam também que no CV_o numero de repeti¢des ndo € computado
e acrescentam que para alcangar o sucesso seletivo o CV,_ devera ser inferido de acordo com a acurdcia € o

Tabela 1 Componentes de variancia e os coeficientes de determinagao referentes as analises conjuntas das
colheitas realizadas no experimento de progénies em Mococa, SP.

Efeito Comp.var.! Coef. deter.? | Comp.var.! Coef. deter.? Comp.var.! Coef. deter.?
6 colheitas antes poda 6 colheitas depois poda 12 colheitas
Progénies V.= 0,10" - A - V.= 911" -
& as 21,14 a7
GxA V. = 18,49" =0,53 Vge: =0,12 V. _=14,07" = 0,28
ge 6,75 g
Residuo V= 1125 =0,32 V= 854 =0,15 V.= 16,24 = 0,33

e ™" significativo a 5% (3,84) e 1% (6,63) de probabilidade; ns = ndo significativo; 1: Componente de variancia; 2: Coeficiente de determinagéo; V,
= varidncia genética aditiva; V= varidncia da interagdo gen6tipos x ambientes; V, = varidncia residual; = coeficiente de determinagdo dos efeitos
da interacdo genotipos x ambientes; = coeficiente de determinacdo dos efeitos residuais.
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numero de repeti¢des. Neste sentido, valores abaixo da unidade podem ser considerados adequados para a
selecdo ser eficiente.

Os valores de CV,, numa primeira analise, foram aparentemente elevados: 94,20% para as colheitas entre
1979 € 1992 € 67,56% para as colheitas realizadas entre 1987 e 1992. Uma nova classificagdo sobre o CV,
¢ o CV_foi proposta por Resende e Duarte (2007). Adotando-se esta nova proposta sobre 0 CV, e 0 CV,,
os valores aceitaveis deste coeficiente para as condi¢des experimentais neste trabalho, considerando uma
acuracia de 0,70 foram: 58,30% para as 12 colheitas e 69,57% para as seis colheitas (1987-1992), portanto
normais para essa experimentacdo. Em alguns trabalhos realizados com C. canephora o coeficiente CV,
também apresentou valores acima de 50%, como os de Leroy et al. (1997) em que variaram entre 30 e 105%
e Cilas et al. (2011) entre 32,02 e 218,40%.

No caso deste experimento o CV_ideal foi de 0,40. A mesma discussdo apresentada para o CV, pode ser
aplicada para o CV.. As 12 colheitas exibiram valores abaixo do limite recomendado de 0,25, corroborando
que estes conjuntos de anos ndo sdo propicios para efetuar a selegdo. O CV_das seis colheitas (0,41) esteve
bem proximo do valor referéncia (0,40). Apesar do CVg das 12 colheitas ter sido de alta magnitude (23,32%)
a maior limitagdo destes anos foi imposta pelo valor do CV.

Resende (2002) propds a classificagdo da acuracia seletiva (r, ) em: alta (> 0,70), média (0,40 <r_ <0,70)
¢ baixa (0,10 <r_ <0,40). Neste sentido acuracias acima de 0,70 foram obtidas nas seis colheitas (0,71) ao
passo que nas 12 nao foi atingido tal valor. A acurécia obtida nas seis colheitas indicou uma alta qualidade
experimental e, portanto, seguranca ¢ eficiéncia na selegdo, fato ndo observado nas demais colheitas.

Tabela 2 Estimativas de parametros genéticos ¢ as produgdes médias referentes as analises conjuntas das
colheitas realizadas no experimento de progénies em Mococa, SP.

Pardmetros! 6 colheitas antes poda 6 colheitas depois poda 12 colheitas
0,06 37,95 18,36
0,37 71,08 53,55
(%) 3,57 27,83 23,32
(%) 136,66 67,56 94,20
(%) 0,06 0,41 0,25
0,07 0,71 0,52
T 0,05 0,76 0,39
4,46 8,26 6,47

! =herdabilidade individual no sentido restrito; = herdabilidade com base na média de progénies; = coeficiente de variagdo genotipica entre progénies;
= coeficiente de variagdo residual; = coeficiente de variagdo relativa entre progénies; = acuracia da sele¢@o de progénies; .= correlagdo genotipica
entre as colheitas; = produ¢do média em kg de café da roga/planta.

Sao apresentadas na Tabela 3 os componentes de variancia, os coeficientes de determinagao e os parametro
genéticos referentes a andlise conjunta das cinco colheitas realizadas no experimento clonal de Coffea
canephora em Campinas - SP.

As produgdes médias, em kg por planta, em cada ano foram: 0,98 em 2008; 4,07 em 2009; 1,41 em 2010;
8,59 em 2011 e 3,55 em 2012. Em 2010 houve um intenso veranico no més de fevereiro em Campinas, o
que afetou demasiadamente a produgdo nesse ano e iniciou a bienalidade da produgio.

Tabela 3 Componentes de variancia, coeficientes de determinagao e pardmetro genéticos referentes a analise
conjunta das colheitas realizadas no experimento clonal de Coffea canephora em Campinas - SP.

Efeitos Componentes de variancia Cocficientes de determinagao
Clones Vg =1,73"

GxA v, =4,00" = 0,27

Residuo V. =737 = 0,49

res
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Parametros genéticos'

11,50
53,62
(%) 35,32
(%) 38,41
(%) 0,92
0,84
T 0,30
3,72

! = herdabilidade no sentido amplo; = herdabilidade com base na média de clones; ; = coeficiente de variagdo genotipica entre progénies; =
coeficiente de variagdo residual; = coeficiente de variagdo relativa entre progénies; = acuracia da selegdo de progénies; r,= correlag@o genotipica
entre as colheitas; = producdo média em kg de café da roga/planta.

Constatou-se que houve efeitos significativos entre os clones v, = 1,73) e na interacdo genodtipos x
colheitas (V_= 4,00), todos significativos a 1% de probabilidade. Realmente, percebeu-se que houve uma
maior variagao entre as colheitas em Campinas, o que deve ter sido fator preponderante para que o coeficiente
do efeito da interagdo gendtipos x ambientes () fosse elevado, ou seja, maior que o verificado em Mococa
depois da recepa, porém menor que o exibido nas seis primeiras colheitas. Isso confirma que, na ocorréncia
de alguma adversidade climatica a bienalidade da producdo ¢ antecipada, provocando um efeito pronunciado
da intera¢@o genétipos x ambientes, as vezes de maneira mais intensa outras vezes mais branda. Apesar da
acentuada flutuacdo verificada em Campinas essa ndo comprometeu as estimativas dos principais parametros
genéticos, ao contrario do cenario inicial verificado em Mococa que causou a exclusdo das seis primeiras
colheitas.

Maiores estimativas foram obtidas nos coeficientes de herdabilidades com base ma média de clones
(, proximos a 55%. Isso indica que a seleg@o devera a ser efetuada nesse tipo de unidade. Adotando-se a
proposta de Resende e Duarte (2007) para o coeficiente CV, o valor aceitavel € de 60%, o que demonstra boa
precisdo experimental desse estudo. O CV ideal foi de 0,59. Portanto, a analise conjunta de cinco colheitas
foi favoravel para a seleg@o. A acuracias seletiva foi bem elevada, acima de 80%, o que reforca a confianga
na avaliagdo e nos valores genotipicos preditos. O tipo de interacao foi complexa (rgc< 0,30), porém nao
comprometeu a selecdo, haja vista as estimativas favoraveis dos demais parametros genéticos.

Pelo exposto, nem sempre a presenga da interacdo gendtipo x colheitas ¢ prejudicial a selecdo, mesmo
ela sendo do tipo complexa. Uma andlise detalhada devera ser realizada quando ocorrerem adversidades
climaticas. Ela podera ser ou ndo prejudicial ao programa, dependendo da sua magnitude e influéncia nos
principais pardmetros genéticos que auxiliam a selecao.
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