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RESUMO: A prética agricola causa a degradacgéo dos
recursos  naturais devido a lixivacdo dos
agroquimicos e a poluigdo dos mananciais. Este
trabalho objetiva determinar a lixiviagdo de Fésforo (P)
em trés pedossequéncias do Parana, sendo:
Latossolo Bruno*, Cambissolo Humico*, Gleissolo
Melanico; Latossolo Vermelho, Cambissolo Humico,
Organossolo Haplico; Latossolo Vermelho, Argissolo
Acizentado, Planossolo Haplico. Para evitar o fluxo
preferencial na parede da coluna, o experimento foi
iniciado imediatamente para a estrutura do solo ndo
ressecar. Foram coletadas colunas indeformadas na
profundidade de 50-100 cm e adicionado quantidade
de NPK e ureia equivalente a adubacéo recomendada
para 5 anos e wlume de agua equivalente a um ano
de chuvas. Os teores de P em agua foram
determinados em espectrofotbmetro. A média
ponderada para a concentracdo de P sollwel
apresentou \valores acima do estabelecido pela
legislacéo para todos os solos estudados, que sugere
um valor de 0,02 mg L-! na agua.

Termos de indexacdo: regime hidrico, texturas,
poluicdo dos mananciais.

INTRODUCAO

As atividades agricolas contribuem para a
transferéncia de nutrientes para 0s mananciais
hidricos. Na Europa se considera que entre 24 a 71%
do total de P transferido para os rios sdo originados
de &reas agricultaweis (Vichi & Chiaudani, 1987). O P
€ um elemento essencial para vida dos organismos,
sendo considerado um nutriente limitante da atividade
primaria em sistemas de agua doce.

Os valores aceitos, pela legislacdo, através da
Resolucdao do CONAMA n°. 357 de 2005 (Brasil,
2005) s&o de 0,02 mg L de P total.

Este trabalho objetiva avaliar a lixiiacdo de P
solivel em colunas indeformadas de solos de
subsuperficie de trés pedossequéncias do estado do
Parana e a correlagcdo entre o wlume de P sollwel
lixiviado e as caracteristicas quimicas e fisico-
hidricas que se relacionam com este processo.

MATERIAL E METODOS

A awaliagdo consistiu no estudo de trés
pedossequéncias em diferentes regimes hidricos
(ndo-hidromoérfico (NH), semi-hidromorfico (SH) e
hidromorfico (H)) do estado do Parana. A primeira
pedossequéncia encontra-se na area experimental da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA)-Transferéncia de Tecnologia, municipio
de Ponta Grossa, Parana. A segunda encontra-se na
area experimental da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG),
municipio de Ponta Grossa e a terceira no municipio
de Paranavai, em uma propriedade particular.

Foram coletadas colunas indeformadas de solo
nas profundidades de 50 a 100 cm, para cada solo,
em triplicata. As colunas eram de material de PVC
com 50 cm de altura, 7,5 cm de didmetro interno e
0,9 cm de espessura de parede. As coletas foram
realizadas utilizando-se um aparelho conectado a
tomada de for¢ca de um trator New Holland TL 75E.

Para ewvitar que ocorresse fluxo preferencial pela
parede da coluna e interferisse no estudo da
lixiiagdo, foi tomado o cuidado de embalar as
colunas e forrar caixas plasticas com placas de
isopor para que ndo houvesse mudangas nas suas
estruturas enquanto eram transportadas. Logo apos
as coletas, as mesmas foram levadas para casa de
vegetacdo e o estudo de lixiviagdo foi iniciado para
evitar que a estrutura do solo ressecasse e
interferisse  no experimento atraves do fluxo
preferencial.

Os solos utilizados no experimento foram
classificados de acordo com Santos (2006) como:
pedossequéncia 1: Latossolo Bruno* Distréfico
rubrico (P1) Textura argilosa (NH), Cambissolo
Humico* Distréfico gleissélico (P2) textura argilosa
(SH), Gleissolo Melanico Tb Distréfico tipico (P3)
textura argilosa (H); pedossequéncia 2: Latossolo
Vermelho Distréfico tipico (P4) textura média (NH),
Cambissolo Humico Distréfico gleissélico* (P5)
textura média (SH), Organossolo Haplico “Saprico”
terrico (P6) textura média (H); pedossequéncia 3:
Latossolo Vermelho Distréfico tipico (P7) textura



arenosa (NH), Argissolo Acizentado Ta Distréfico
tipico (P8) textura arenosa (SH), Planossolo Haplico
Distréfico arénico* (P9) textura arenosa (H).

As amostras de solos deformadas e em anéis
wlumétricos foram coletadas em triplicata, nas
profundidades: 0-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm; 30-50
cm; 50-100 cm. No Gleissolo néo foi possivel realizar
as coletas de solos na ultima profundidade (50-100
m) devido a saturagdo hidrica permanente. As
analises fisicas e quimicas dos solos foram
realizadas conforme metodologia prescrita em
Embrapa (1997).

Ap6s a saturagdo das colunas com 500 ml de
agua deionizada, foram adicionados 660 mg de NPK
(5-20-20), 110 mg de ureia e 3820 ml de agua
destilada e deionizada. O wolume de &gua adotado foi
baseado na média da precipitacdo pluviométrica anual
que ocorreu nas areas durante os ultimos 10 anos.

Diariamente, os frascos de &gua lixiviada eram
recolhidos e as amostras eram centrifugadas
(Centrifuga 5810R Eppendorf), a 12000 rpm, durante
10 minutos. Isso para que o sedimento fosse
decantando, sendo a solugdo sobrenadante coletada
com pipetador automatico.

O teor de P solivel em agua foi determinado em
espectrofotdbmetro (Spectrometer UV/VIS — Perkin
Elmer — Lambda 20) com comprimento de onda de
660 A, pelo método do teste do acido ascorbico. O
espectrofotbmetro foi calibrado para a leitura das
amostras, com uma curva de calibragdo de quatro
pontos (0; 0,1; 05 1,0 e 4,0 pg L%, com
concentracdo crescente de P solGwel e r2 da equacao
gerada com os pontos da curva foi em média 0,9998.
As amostras foram preparadas com 2,5 ml da
amostra, 5,0 ml da solugdo de molibdato de aménio
diluida (1/3 de molibdato de aménio (2%) e 2/3 de
agua destilada e deionizada).

As andlises dos dados de agua foram efetuadas
por meio do ajuste dos modelos de regresséo
considerando as diferentes profundidades e grupos de
solos (NH, SH e H). Para cada variavel resposta
existiam as variaweis explicativas candidatas a
entrarem no modelo. O critério de sele¢cdo do modelo
usado foi o “stepwise”. As variaweis significativas
geraram as equacdes e 0s respectivos R’ Foram
consideradas as caracteristicas quimicas, fisico-
hidricas e morfoloégicas dos horizontes dos diferentes
solos selecionados, comparando-se solos de
diferentes areas do regime hidrico que ocorrem numa
cabeceira de drenagem e solos que ocorrem na
mesma area do regime hidrico em diferentes texturas.
Através de andlises multivariadas foram identificadas
as caracteristicas do solo que mais contribuem para
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a sua atividade de reducdo da carga de agroquimicos
na agua de lixiviagédo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta a quantidade de P solGwel
acumulado nos trés Latossolos (P1, P4 e P7).
Obsena-se que os solos Pl e P4 apresentaram
estrutura granular estawel, devido ao seu avangado
estagio de desenwlvimento e elevada permeabilidade,
apresentando altas lixiviagbes. Os teores dos trés
solos encontram-se acima do permitido. Essa baixa
filtragem dos solos oferece varios riscos a saude e ao
meio ambiente, pois a contaminacdo da agua causa
varias consequéncias entre elas a eutrofizagéo, uma
das consequéncias do uso excessivo de fertilizantes
na agricultura e alteragdes na drenagem, aumentando
os indices do estado trofico, inclusive em &guas
subterraneas (Piovesan, 2006).

A figura 2 apresenta a quantidade de P soluvel
acumulado nos Cambissolos (P2 e P5) e Argissolo
(P8). A maior perda de P ocorreu para P2, seguido de
P5 e em dltimo P8. O baixo valor de P8 pode ser
atribuido a caracteristica dos Argissolos, que
apresentam uma profundidade variavel, deste forte a
imperfeitamente drenado (Embrapa, 2006) e também
ao P, que por ser fortemente adsonido pelas
particulas de solo, o torna pouco mowel. Assim, esse
elemento tende a se acumular na posicao em que é
aplicado (Ginting, 1998).

A figura 3 apresenta a quantidade de P acumulado
no Planossolo (P9). Apesar de P9 ser
imperfeitamente ou mal drenado, geralmente com
acentuada concentragdo de argila e permeabilidade
lenta (Santos, 2006), os dados mostram que estas
caracteristicas ndo foram suficientes para que a
perda de P por lixiviagdo fosse menor, e o risco de
contaminagdo reduzido. A quantidade de P perdida
neste perfil foi o maior de todos e se levarmos em
consideracdo que o manancial hidrico abastece o
municipio de Paranavai, o solo apresentou uma
depuragdo muito baixa do P, aumentando os riscos
de contaminagédo da 4gua superficial e subterranea.

A média ponderada para a concentracdo de P
soliwvel lixiviado das colunas apresentou valores
distintos, variando de acordo com o regime hidrico de
cada solo, mas todos os solos apresentam valores
acima do estabelecido pela legislacdo, que sugere o
méaximo de 0,02 mg L' na &gua. Os solos NH
apresentaram valores de 0,04; 0,2 e 0,1 mg L™ para
P1, P4 e P7, respectivamente. Para os solos SH os
valores encontrados da agua lixiviada das colunas de
solos de subsuperficie foram de 0,06; 0,2 € 0,1 mg L’



! para P2, P5 e P8, respectivamente. Ja para o solo
H a concentracéo foi de 4,2 mg L™ em P9.

A tabela 1 apresenta a equacdo de correlagédo
obtida para os dados de solos e para o P lixiviado.

Tabela 1 — Equacdo com a correlagdo obtida para os
dados de solos de subsuperficie para o P sollvel
lixciviado:

Regime ~ 5
Hidrico Equacdo R
- * ia-
NH 2,67+0,0049*Areia 91,78

fina+0,12*CO+0,02*CTC+0,0028*Argila

Nao houwve correlagdo entre as perdas acumuladas
de P lixiviado para os solos SH e H, apenas para os
solos NH com o teor de areia fina, carbono organico
(CO), capacidade de troca catibnica (CTC) e argila de
r2=0,91. Considerando que as argilas sdo mais ativas
e conseguem reter teores mais elevados de P,
acabam sendo transportado em maior quantidade
(Andraski & Bundy, 2000). A textura e a CTC dos
solos estdo intimamente relacionados, sendo que 0s
solos com menores teores de argila apresentam
normalmente menor CTC (Tome Jr, 1997). A maior
proporcdo de CO retido caracteriza um solo de
melhor qualidade, habilitando o solo a exercer suas
funcdes de filtro (Vezzani, 2001)

CONCLUSOES

O CONAMA sugere os valores ndo devem
ultrapassar 0,02 mg L™ na &gua para consumo. A
média ponderada para a concentracdo de fésforo
solivel lixiiado das colunas de subsuperficie
apresentou \valores acima do estabelecido pelo
CONAMA para os todos os perfis estudados,
independente do regime hidrico.
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Figura 1 — Quantidade de P Soliwel Acumulado dos solos nao-hidromorficos de subsuperficie: Latossolo
Bruno Distrofico rabrico (P1) e Latossolo Vermelho Distréfico tipico (P4), texturas argilosas; Latossolo
Vermelho Distréfico tipico (P7), textura arenosa.

Fésforo Acumulado (mg)

0,25

0,20

0,15

0,10

& PP2
O PP5
APP8
*®
&
” - I T T T T ]
R R\ BB/

60 80 100 120

Periodo de Amostragem (dia)

Figura 2 — Quantidade de P soluvel acumulado dos solos semi-hidromorficos de subsuperficie: Cambissolo
Humico Distrofico gleissolico (P2) e Cambissolo Humico Distréfico gleissélico (P5), texturas argilosas;
Argissolo Acizentado Distréfico tipico (P8), textura arenosa.
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Figura 3 — Quantidade de
(P9), textura arenosa.
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P soliwel acumulado do solo hidromorfico do Planossolo Haplico Distréfico arénico*



