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Introducio

Por defini¢do, matéria prima alternativa (MPA) é todo produto néo utilizado tradicionalmente mas
e pode vir a compor a dieta animal, em substitui¢@o aos ingredientes tradicionais (milho e farelo de soja).
A cadeia produtiva de suinos busca constantemente por novas matérias primas, entretanto, estamos inseridos
em um mundo globalizado e dindmico. H4 uma demanda cada vez maior de matérias primas pela indéstria
{e transformagdo, ndio apenas aquela dedicada a produgio de proteina animal. Com a tendéncia de alimentos
processados, muitas matérias primas sdo demandadas pelas inddstrias de transformagao, assim como a forte
fendéncia de produgdo de biocombustiveis a partir de graos. A perspectiva no que diz respeito a MPA, € que
novos produtos serdo gerados a partir destas industrias e passardo a ser consumidos pela cadeia de produg@o
de suinos e outras espécies. O futuro dependera de questdes politicas, economicas, climiticas e de
consciéncia do consumidor. E dificil prever o que ocorrera, mas tudo indica que enfrentaremos muitos
desafios e mudancas.

Escolha das matérias-primas para compor as dietas

O mercado de matérias-primas para nutrigdo animal estd em constante dinamismo, com o
surgimento de novas opgdes de produtos, variedades e processamentos. O milho e o farelo de soja sdo as
principais fontes de energia e proteina, respectivamente, utilizadas para compor as formulas de ragéo no
Brasil (Tabela 1).
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TABELA 1 - Consumo de macro ingredientes pela suinocultura

Macroingredientes 2010 % Projecdio 2011
Milho 10.481.112 68,4 10.720.407
Farelo de Soja (46% PB) 2.425.766 15,8 2.481.149
Trigo e derivados 307.436 2,0 314.455
Farinha de carne/ossos e

6leo 922.307 6,0 943.365
Sorgo 573.154 3,7 586.240
Farelo de Algodao 40% 0 0 0
Calcareo 234.574 1,5 239.925
Farelo de Gluten (21%) 0 0 0
Farelo de Gluten (60%) 0 0 0
Fosfato bicalcico 30.744 0,2 31.445
Sal 50.727 0,3 51.885
Carbonato e Sulfato de

Calcio 0 0 0
Uréia e Enxofre 0 0 0
Derivados de Arroz/Torta

Soja 153.718 1,0 157227
L-Lisina 98% 14.124 0,1 14.446
DL-Metionina 99% 13.701 0.1 14.014
Derivados Lacteos 54.078 0,3 55.313
Plasma Sanguineo 6.000 0,1 6.137
Pré-misturas 62.560 0,4 63.988
Total 15.330.000 15.680.000

Boletim Informativo do Setor - Margo 2011 (Sindiragdes)

Com a instabilidade do mercado de grios e o constante aumento no valor do milho e farelo de 5o
o setor de produgdo de ragdo deve estar atento a possibilidade de uso de matérias-primas nio convencionai
Mas o que deve-se considerar ao usar uma matéria-prima “nova” em uma determinada condicio:
formulagdo de dietas? Além do custo, questdes como a disponibilidade, o tipo de processamento da matéri
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m, a aceitacio pelo animal, a categoria animal, fatores anti-nutricionais, a qualidade da proteina, o
sweitamento da energia e principalmente a logistica da matéria-prima devem ser ponderadas.

Os fatores citados anteriormente afetam o desempenho zootécnico e econdmico da atividade, além
erem decisivos na determinagdo de um possivel nivel de inclusdo a ser considerado na formulagdo das
s, B importante ressaltar que a escolha da matéria-prima pode também interferir no processamento da
a e na forma de fornecimento para o animal. No cenario atual, questoes relativas ao mercado consumidor
meio ambiente também ganham destaque, entdo, atengdo especial deve ser dada a caracteristica do produto
ale geracio de residuos, como qualidade de carcaga e carga poluente dos dejetos, respectivamente.

Pontos a serem considerados

E comum comparar o custo das matérias-primas ndo convencionais com o prego do milho e farelo
B soja como fator fixo. Mas na realidade, deve-se considerar as particularidade de cada formula para a
wisio da inclusdo de uma matéria-prima em termos econdmicos. Atualmente os programas de formulagdo
ara custo minimo nos permite de forma dinamica, determinar o custo maximo da matéria-prima, bem como,
uantidade do ingrediente que sera utilizada quando o seu custo for igual ao custo méaximo, custo restritivo,
ngrediente alternativo e ferramentas que avaliam o comportamento de uma férmula quando esta ¢ submetida
hariagoes constantes de prego de matéria-prima ou de exigéncia de um teor de nutriente.

Em paises europeus o uso de cerais de inverno ¢ uma realidade no mercado de ragdes (Tabela 2). Ja
0 Brasil, trigo, arroz, cevada, aveia, centeio, triticale, milheto e sorgo sdo cereais que tém sido
mdicionalmente fornecidos aos animais, quando disponiveis, porém em menor propor¢do com fonte de

gnergia.
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TABELA 2 - Composigdo média das ragdes de suinos em terminagdo na Holanda, Reino Unido, Alemanha e Dinam;

Ingredientes (%)

Ingredientes Holanda Reino Unido Alemanha Dinamarca ',
Trigo 20,0 30,0 30,0 20,0
Cevada 20,0 15,0 30,0 30,0
Centeio 5,0 5,0 5,0
Triticale 5,0 5,0 54
Mandioca 10,0

Triguilho 10,0

Gluten de milho 2,5
Farelo de péo 5,0

Farelo de soja 12.5 14,0 10,0 14,0
Soja Expandida

Farelo de Canola 1.5 7.5 12,5 7,5
Palmiste 2.5 1,0 1,0 1,0
Oleo de Soja 1,5 2,0 2,0 2,0
Melago 4,0 4.0 3,0 4,0
Polpa de beterraba 1,0

Adaptado: Final Report (Contract N° 30-CE-0317175/00-74) LEVEMAC/PRI 2010

Em dietas formuladas com o conceito de proteina ideal, aminoéacidos digestiveis, energia
metabolizavel e liquida e com uma matriz nutricional atualizada e adequada as caracteristicas da matéria-
prima e com o uso de enzimas, a utilizagdo desses cereais pode proporcionar um desempenho semelhante as
dietas a base de milho e farelo de soja. Da mesma forma, fontes proteicas alternativas sdo interessantes,
como o farelo de canola, girassol, algoddo e amendoim.

Os residuos ou co-produtos da agricultura e inddstria, como o residuo de macarrdo, farelo de
bolacha, levedura, melago, grdos secos de destilaria com soltveis (DDGS), glicerina e farinhas de origem
animal, também sdo interessantes para uma analise mais detalhada como alternativas. Deve-se atentar s

alteragdes do mercado e realizar uma analise multifatorial das questdes que determinardo o uso de matérias-
primas ndo usuais.

Importante MPA € o glicerol ou a glicerina. Com o aumento da producio de biodiesel a partir de
gorduras de origem vegetal ou animal, ocorre a geragdo de glicerol. Este produto, desde que atenda a padrdes
recentemente estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, podem compor a dieta de suinos. Entretanto, a
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\disponibilidade depende da dinamica de mercado, pois o glicerol pode ser utilizado para diversos fins e o
obtido com a destinagdo do glicerol para outro fim que néo a produgdo de ragdes, tem sido mais
ativo aos produtores de biodiesel.

Do ponto de vista pratico, o mais importante em relacdo de MPA além do custo é garantir a
glidade. E muito comum, haver uma grande variabilidade entre lotes de cada MPA, o que torna seu uso
uito mais dificil, pois a rigor, necessitariam ser analisadas a cada recebimento na fabrica de ragdes. Esse
ocedimento além de dificil pois demanda capacidade analitica, representa um custo adicional ¢ a
ecessidade de tempo habil para ajustes. Na realidade de campo, normalmente essa condi¢des nao € viavel.

Residuo da producio de biocombustiveis: perspectiva

Os paises tém buscado produzir e desenvolver novas tecnologias para a obtengdo de fontes de
nergia renovaveis, como o etanol e o biodiesel. A produc@o de etanol no Brasil a partir da cana de agucar €
em consolidada na regido Sudeste, porém, novas tecnologias vem sendo desenvolvidas e aprimoradas na
¢do de etanol a partir de cereais, o qual gera um residuo de interesse na nutri¢do de suinos, o grdo seco
e destilaria com soluveis (DDGS).

Varias podem ser as fontes de DDGS, como a cevada, trigo, sorgo ¢ milho. Em termos de volume
erado, o rendimento da producio de etanol a partir do milho ¢ de 460 litros de etanol anidro e 380 kg do
DDGS a cada tonelada de matéria seca de milho (WYMAN, 1996). Com a perspectiva do aumento do uso de
etanol como fonte de energia renovavel, a oferta de DDGS tende a aumentar, porém esta oferta ¢ restrita a
nolos usineiros e o custo de transporte deve ser considerado. Portanto, vale lembrar que estas questoes
devem ser muito bem avaliadas, disponibilidade e custo.

Um aspecto importante ¢ a composi¢do nutricional da matéria-prima e suas variagdes observadas
(Tabela 3), pois 0 DDGS pode variar conforme a fonte do produto e as caracteristicas de processamento.
Diferengas nos processos de obtengdo sdo observadas, tais como: método de secagem, nivel de agucares
residuais e quantidade de soluveis adicionados ao produto entre industrias e lotes. A qualidade dessas
informacdes ¢ imprescindivel para construir uma matriz nutricional adequada as caracteristicas do produto
utilizado. Nesta etapa o controle de qualidade das matérias-primas tem papel fundamental e deve interagir
com a nutri¢do para o sucesso da escolha e manutengéo de matérias-primas ndo convencionais.
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Tabela 3 - Composicdo nutricional do trigo, DDGS de trigo ¢ milho (% na matéria seca)

DDGS trigo
Trigo Média  Minimo Maximo DDGS milho

Matéria seca (%) 86,80 92,70 89,30 94,40 88,90
Proteina Bruta (%) 12,10 36,60 32,70 39,20 30,00
Extrato Etéreo (%) 1,70 4,40 3,40 5,10 10,70
Cinzas (%) 1,80 5,00 4,60 5,70 5,80
Sodio (%) 0,01 0,36 0,24 0,63 0,22
Calcio (%) 0,08 0,22 0,14 0,39 0,08
Foésforo (%) 0,37 0,86 0,80 0.97 0,70
Fésforo fitico (%) 0,24 0,23 0,07 0,45

Fibra Bruta (%) 2,50 7,60 6,10 9,00 8,60
Amido (%) 69,70 5,10 2,50 10,10 8,20
Acucar (%) 2,80 4,00 2,40 7,20

Energia Bruta (kcal/kg) 3869 4459 4357 4562 2439

Adaptado Noblet et al. (2012).

Em termos gerais de qualidade nutricional, o DDGS apresenta valores de energia bruta superior ao
do milho, mas com mesma energia metabolizavel (SHURSON & NOLL, 2005). A concentragdo de fosforo¢
aproximadamente de 0,61% e sua digestibilidade aparente ¢ 56%, sendo essa, superior a do milho
(PEDERSEN et al., 2007), consequentemente, reduzindo a necessidade de fosforo inorganico e também a
excrecdo nas fezes. O DDGS apresenta baixo nivel de proteina bruta e lisina, necessitando frequentemente de
suplementagdo com aminoacidos sintéticos.

E importante salientar que a composigdo nutricional € influenciada pela matéria-prima e pelo
processamento, sendo bem comum o processamento interferir na digestibilidade da lisina. O controle de
qualidade exerce um papel importante na adequada utilizagdo do DDGS. Também €& associada ao uso do

- DDGS a maior produgdo de dejetos, principalmente em animais jovens (XU et al., 2006ab).

As pesquisas com DDGS na nutrigdo animal mostram variagdo nas respostas com a utilizagdo
deste produto. Recomenda-se no maximo 20% de inclusdio para leitdes de creche apos duas semanas de
desmame e suinos na terminacdo, e para dietas de porcas pode ser fornecido até¢ 40% (COMPARATIVE
FEED VALUES FOR SWINE, 2009). E importante considerar esse limite principalmente no final da
terminagdo, pois o perfil lipidico do DDGS com alta concentragdo de acidos graxos insaturados, interferem
na qualidade da carne, reduzindo a consisténcia de gordura abdominal.

A compatibilidade da estrutura da fabrica com as caracteristicas da matéria-prima ¢ de fundamental
importancia. Deve-se considerar, a disponibilidade de estrutura para armazenamento do material, a qual deve
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ras condigdes especificas do produto. A densidade do DDGS € menor em relagdo ao milho, ou seja,
cessarios silos maiores quando comparado a mesma quantidade de milho. Além disso, a fluidez nos

s € menor, necessitando em alguns casos, adaptagdes na caracteristica do silo de armazenamento e no
orte na fabrica.

Conclusoes

Diversas matérias-primas ndo convencionais quando disponiveis no mercado, sdo utilizadas para
der a demanda nutricional dos animais. Entretanto, sua disponibilidade ¢ variavel e limitada, deve-se
far as novas oportunidades e particularidades de cada alternativa. Além da analise constante em termos
jomicos, ¢ imprescindivel manter o monitoramento da qualidade de cada produto para que se tenha uma
iedo efetiva no custo de produgdo.
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