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MILTON LESSA BASTOS — Identificacdo simultidnea da berberina,
hidrastina ¢ hidrastinina em plantas.
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OTTO RICHARD GOTTLIEB e MAURO TAVEIRA MAGALHAES — Deter-
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A GENESE E A RESERVA MINERAL DO NOVO

GRANDE GRUPO DE SOLO, DO ESTADO DO RIO

DE JANEIRO, CLASSIFICADO PELA COMISSAO

DE SOLOS DO S.N.P.A. COMO: PODZOLICO-
VERMELHO - PARDO

Luiz Raineo pa SiLva CARNEIRO (*)
Engenheiro Agronomo

I — Preambulo
II — A area do P.v.p. — Feigio geografica ¢ geomorfoldgica.
HI — Clima da area.
IV — A investigacio petrografica.
V — As pesquisas pedomineraldgicas.
a) Determinagio granulométrica dos solos.
b) Determinagdo das fracoes leves, médias e pesadas do
solo.
c) Analise mineraldgica do solo por meios éticos.
d) Analise quimica do solo.
e) O estado de intemperizagio dos minerais primarios dos

solos.
VI — Interpretagio e discussio dos resultados das analises.
VII — Conclusoes geopedoldgicas sObre a génese e a reserva mi-

neral do G. G. novo P.v.p.
VIII — Agradecimentos.
IX — Resumo.
X — Summary.
XI — Referéncia bibliografica.

I — PREAMBULO

Desejando o Diretor do S.N.P.A., Dr. Waldemar Mendes,
que fosse estudado o G-G. (grande grupo) novo de sole P.v.p.

(*) — Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas. — Trabalbo concluido o
apresentado em maio de 1959.
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{ Podzdlico-vermelho-pardo) que ocorre no Estado do Rio de Janeiro,
solicitou ao Diretor do Instituto de Quimica Agricola para que
fosse pesquisada através do setor de Mineralogia de solos do mesmo
Instituto, a reserva mineral e a natureza do esqueleto do aludido

G.G.

Inicialmente procedi a duas prospeeegdes pela regiao da ocor-
réncia do podzélico-vermelho-pardo, primeiramente acompanhado de
Mareelo Nunes Camargo ¢ em seguida de Nataniel Bloomfield. Ob-
servel a geologia da regifo através dos cortes das estradas das esca-
vaedes e dos cortes das pedreiras, colhendo amostras de rochas para
as determinacoes petrogrificas. Colhi amostras de um perfil, apro-
veitando um corte de estrada, e a cinco metros déste, colhi outras
amostras de outro perfil que foi estudado morfoldgicamente por
Marcelo Camargo, depois a uns trinta quildmetros distantes déstes
perfis eolhi amostra de apenas um horizonte de outro perfil loca-
lizado obviamente dentro da mancha do P.v.p.. Estas coletas de
amostras de dois perfis préximos ¢ um tereeiro distante, foi para
verificar se existe grande difercnea entre as percentagens dos mi-
nerais do aludido G.G.. A parte morfolégica foi deserita por Mar-
celo Camargo, na obra: “Levantamento. de Reeonhecimento dos So-
los do Estado do Rio de Janciro”; trabalho executado por 18 cenge-
nheiros-agrénomos e editado pela Clomissio de Solos do S.N.P.A.

I — A AREA DO G.G.P.V.P. — FEICAO GEOGRAFICA
E GEOMORFOLOGICA.

O P.v.p. ocupa uma area de menos de 2% da 4rea do Estado
do Rio de Janeiro, situada a NE de Niteréi. Forma no mapa de
solos uma mancha de contornos irregulaves, descontinua, pois é in-
tcrrompida por outros grandes grupos de solos. Possui um relévo
desde levemente ondulado até fortes deelives. Ocorre em dreas dos
munielipos de Sdo Goncalo, Maried, Itaborai ¢ Rio Bonito. Os G.G.
contiguos sdo: AH (Aluvido hidromérfico); Ol Latosol alaranjado
(ou Orange latosol); R-Y.P. (Red Yellow Podzolic) Podzdlico-ver-
melho-amarelo; LOP (Latosolic red-Yellow-Podzolie) ou Latosol ala-
ranjado Podzdlico; RYLP (Regosolic Yelow Latosolic Podzolie) ou
Regossdlico amarelo latossdlico Podzdélico; A (alluvials) aluvides;
RYP-HA (Podzdlico-vermelho-amarelo-aluvido hidromoérfico; RL
(Red latosol) latossol vermetho; LRP (latosol red podzdlic) ou la-
tossol vermelho podzélico.
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11 — CLIMA DA AREA

Nio pude verificar s¢ hd microclimas na drea. A normal anual
(médias mensais de 24 anos — periodo 1914-1938) expressa em mm
¢ de 2.162,2 mm com uma variacaio média anual de 13,4%, naque-
le perfodo (apud F. K. Magarinos Torres ¢ Armando Morterd —
Atlas Pluviométrico do Brasil — Dir. de Aguas do M.A.). Ista
pequena variacdo nas precipitacoes ji indica uma certa uniformi-
dade climitica e conseqiientemente uma fraea, ou melhor, uma lenta
influéneia na intemperisacio da rocha e dos solos. Embora scja um
solo que Marcelo Camargo coloca no grupo dos podzéis, o seu de-
senvolvimento estd muito relacionado com a natureza litolégiea, por-
tanto, avanca muito na fase endodinamérfica. E’ um,solo um tanto
jovem devido ao seu teor em minerais facilmente intemperisdveis e
portanto, a natureza litologica, isto é, o gnaisse facoidal e o pegma-
tito gréafico tiveram uma influéncia mais atuante do que o clima
local na formacio do rcferido solo. No eapitulo das conelusies jus-
tificarei tal assercio.

IV — A INVESTIGACAO PETROGRAFICA

Durante os estudos de eampo colhi amostras de rochas para as
devidas determinacdes ¢, para o que, é ncecssiria a confeecdo de
laminas petrograficas. As referidas laminas foram confeccionadas,
por um dos proeessos comumente usados, pelo Dr. Franklin dos
Santos Antunes e pelo Sr. Mario de Castro; usando maquinas de
cortar rochas e peliv do tipo Steeg Reuter com disco de diamante
e de earbormaduin.

Foi usado o microscépio E. Leitz Wetzlar e a platina integra-
dora de Leitz na identificacio das referidas rochas.

Pelos estudos petrograficos verifiquel que as prineipais rochas
da regiao, ou melhor, as predominantes, sdo: gnaisse facoidal, o peg-
matito gréfico e mais raramente o diabisio. Este tltimo ocorrendo
sempre em diques de pequena possanca.

Descricdo petrografieca das rochas da regido acompanhada das
fotomicrografias das mesmas.

1) Gnaisse milonitico:

~ 2

Quanto & estrutura é o Augen-gneiss ou gnaisse lenticular, ou
facoidal, ou ainda porfiroblastico. Os Augen-gneiss pertencem ao
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cld dos milonitos. Realmente tais rochas apresentam uma estrutura
que parece ter sofrido uma extrema deformacfio por wm metamor-
fismo de deslocamento.

Os facéides sio de microclina (feldspato potissico) e a disposi-
¢éio das micas biotitas, como se pode observar pela fotomicrografia (1)
faeilitou, durante a intemperisacio das rochas, o ataque dos felds-
patos; intemperisaciio esta auxiliada ainda pela energia (reacio exo-
térmica) que a biotita libera quando se intemperisa. Tal ilaciio talves
venha a esclarecer, outrossim, a auséneia de biotita nos IT e ITI
horizontes. O térmo Augen-gneiss tem sido geralmente aplicado as
rochas quartzo-feldspatieas de diversas origens nas quais wma mas-
sa finamente granulada e foliada por vézes miedcea, envolve “oce-
las” de feldspato, muitas vézes conspienos, isto é, distintos e que sio
verdadeiros metacristais, conforme a denominaciio dada por C. Lane
aos fenoeristais consideravelmente grandes.

A andlise petrogrifica revelou a presenca de:

( Microclina
Plagincldsios (Oligocldsio)

Essenciais. . . . . {
[ Quartzo

[ Quartzo
Matriz granulada { Biotita
| Feldspatos

2) Pegmatito grdfico:

Observando a lAmina desta rocha constata-se que ela apre-
senta a textura tipica dos granitos grificos, isto & um intercresci-
mento do quartzo no feldspato, que no caso & a microclina. A deno-
minacio grdfico vem da semelhanca do referido interreseimento com
a eserita cuneiforme. Rochas com esta textura se formaram numa
fase de cristalizacio do méigma (rico em volateis) denominada de
estddio pegmatitico pelos petrélogos, isto é, um estdgio durante o
qual as fases liquidas (de silcatos em fusiio), a eristalina e a gasosa
(aquosa) puderam ecoexistir. B’ interessante notar que nao s6 sio
grandes os cristais de feldspato (mieroclina, no caso) como os de
quartzo ¢ de mica (no easo a muscovita) como além disso os cristais
de quartzo sfio, em geral, leitosos bem semelhantes aos encontrados
em zona préxima da mancha do solo em estudo, e formando as ca-
madas mais ou menos horizontais dos seixos arredondados (rolados?)
de quartzo leitoso. Compde-se essencialmente de:
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Quartzo leitoso
Miecroclina (gréafica)
Museovita

Textura: granitico-grifica

A mieroelina e a muscovita desta rocha influem na génese do
¢.G.P.v.p. *) sendo encontrados nos H superiores de perfis de
muitos locais do P.v.p.

3) Biotita Gnaisse.

Rocha de pequena ocorréncia dentro da mancha do P.v-p. —
Preferi esta denominacio a de quartzo-feldspato-xisto, por achar que
a estrutura é mais “gnaissosa” e “néo xistosa”, ¢ a origem é ignea.

Esta rocha influi, dado o sen teor em biotita, na coloracio dos
solos do grupo em estudo, escurecendo ainda mais a coloracio cas-
tanho-escuro devida as concregdes manganosas. I’ de pequena ocor-
réneia na rea do solo.

4)  Diabdsio.

Esta rocha ignea pertence ao cld dos gabros calealealinos. Ocor-
re em digues ecsiveitos e sua influéneia na génese do solo podzélico-
-vermelho-pardo é considerivel devido ao seu modo de ccorréncia e
de intemperiza¢do. Os diques facilitam a fragmentacio da rocha
metamérfica encaixante quando éstes sofrem a ac¢io do intempe-
rismo.

As percentagens de minerais mafiticos e plagioclisios caleo-s6-
dicos favorecem o enriguecimento do solo em compostos cilcicos e
ferro-magnesianos.

Compde-se essencialmente de:

Augita
Mafitos

Hipersténio

Anortita

Bitonita

e outros

Tdédas estas rochas, apresentam outros minerais secundarios, em

pequenas percentagens mas que exercem apreciavel influéneia na gé-
nese do solo.

* Grande grupo podzélico vermelho-pardo.



FOTOMICROGRAFIAS
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GNAISSE FACOIDAL

FOTOMICROGRAFIA DA LAMINA N°¢ I — LP. — N.C. — 10x

Confeccionada por: Frankin Antunes
Classificada por: Luiz Rainho

Local: Municipio de 880 Gongalo ;
Grande Grupo de solo: Podzélico -vermelho-pard
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DIABASIO

FOTOMICROGRAFIA DA LAMINA N°¢ 2 —— LP — NC — 10x

Confeccionada por: Frankin Antunes

Classificada por: Luiz Rainho

Local Municipio de Sdo Gonealo

Grande Grupo de solo: Podzélico vermelho-pardo
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PEGMATITO GRAFICO

FOTOMICROGRAFIA DA :LAM]'NA N 3 — LP — NC — 10x

Confeccionada por: Mario de Castro

Classificada por: Luiz Rainho

Local: Municipio de Itaborafi

Grande Grupo de solo: Podzélico vermelho-pardo



— 18 —
V — AS PESQUISAS PEDOMINERALGGICAS

a) A determinacdo granuloméirica do solo:

A separacio das particulas da terra fina do solo pelo tamanho
de seus didmetros foi executada pelo Sr. Edison Araftijo empregando
NAOH (1%) em substituicio ao carbonato de litio, no cilindro de
Koetgen cujos resultados dou a seguir (tabela 1). Nesta separacio
o material sofreu, portanto, uma peptizacdo, ficando livre das pe-
liculas de 6xido de ferro que envolviam as particulas e iriam difi-
cultar as determinacGes das espécies minerais; portanto, os estudos
ticos foram feitos no material proveniente da determinacio granu-
lométrica. Assim evito empregar a téenica aconselhada por C. D.
Jeffries (1) segundo a qual devemos reduzir o 6xido de ferro por
meio do hidrogénio nascente e sua solucdo por meio de 4eido oxé-
lico, ficando déste modo as partfculas do solo livres das peliculas
de 6xido de ferro e em 6timas condicOes de serem observadas ao mi-
crosedpio.

TABELA — N¢ 1

HORIZONTE NA AMOSTRA SEiCA AO MASSA

Amostra AR (%) ESPECIFICA
de Lab.

N.o [

Sfmbolo | Espessura| Profund. | Calhaus | Casecalho| Terra |Aparente || Real
cm cm 20 mm 20 — 2mm| 2 mm
. Fina

I 5 0-5 0 12.8., 87.2 1.57 2.55

I 15 5-20 3.5 24.2 72.3 1.62 2.57

111 5 2025~ 0 25.5 74.5 1,60 2.55

v 10 25-35 [ 14.2 85.8 1.42 2.61

v 15 35-50 0 12.7 87.3 1.34 2.60

VI 30 50-80 0 14.4 85.6 1.36 2.65

VII 30 80-110 0 16.1 83.9 1.43 2.85

COMPOSICAO GRANULOMETRICA%
(dispersiio com NaOH
Amostra Argila fndice | Umidade
de Lab. natural de equiva-
Areia Areia Limo Argila (%) estrutur. ; lente
grossa fina

I 47.8 31.4 10.5 10.5 4.0 62 14.5

II 47.3 29.5 11.3 11.9 5.7 52 14.1

II1 27.4 46.6 11.2 14.8 7.1 52 14.6

v 19.9 19.5 11.1 49.5 18.7 62 30.0

\ 20.2 18.3 13.3 48.2 19.0 61 31.9

VI 25.8 28.1 15.8 30.3 13.7 55 27.5
VI 29.5 29.3 17.9 23.3 10.8 54 25.8
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b) Determinacdo das fracdes médias, leves e pesadas da areis
do solo.

Antes de serem iniciadas as anilises 6ticas, os minerais que
compdem o esqueleto do solo, & excecdio dos ealhaus e casealhos que
formam a fracio do solo de diAimetros maiores do que 2mm, s&o se-
parados em trés grupos de acdrdo com as suas densidades. Temos
assim, na primeira fracio minerais cujas densidades sio maiores
do que 2,9 (fraciio pesada), minerais cujos pesos espeeificos estio
compreendidos entre 2,6 ¢ 2,9 (fracio média) e aquéles cujas den-
sidades sfo inferiores & 2,6 (fracdo leve). Tstas separacdes foram
executadas pelo Dr. Franklin dos Santos Antunes utilizando liqui-
dos de alta densidade, ecomo o bromoférmio, (CHBrs), cuja densi-
dade & de 2,904, quando puro, nosso caso, ¢ uma mistura de 80%
de bromoférmio e 20% de cloroférmio, (p.a. ignal a 2,4) a qual
fica com uma densidade de 2,6; tddas estas separacies foram feitas
no denominado aparelho de Brogger. Foram, assim, separadas as
trés fracies dos minerais e calculadas em percentagens de pesos; as
quais sfo apresentadas na seguinte tabela:

TABELA — N° 2

Horizonte P M L
| |
I 0 96 4
1I 0 95 5
111 0 96 4
v 1 95 4
v . 1 93 6
VI 0 96 4
Vil 1 96 3

Nota: < 0.5 & considerada = 0%.
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Podemos observar pelo grafico acima que as fracdes médias
ocupam posicdo superior no grafico; é isto devido principalmente
as altas percentagens de quartzo cuja densidade € 2,65, portanto
compreendido na fracio medianamente leve do solo, e por ser @ste
oriundo de rochas 4cidas. J4 nas terras roxas do Estado de Sio
Paulo a curva da fracio pesada fiea na parte superior do grafico
devido & predominincia de magnetita e ilmenita nas areias grossas
das referidas terras, sendo as mesmas, oriundas de derrames basil-
ticos.

c) Andlise Mineralogica do Solo.

Foram usados nas investigacoes mineraldgicas, além de ligeiros
testes quimicos, o mieroscopio polarizante, tipo de B. Leitz Wetzlar
¢ o microseopio binocular Winkel Zeiss para a observagiio e conta-
gens das cspéeles sobre placa milimetrada ou papel milimetrado, mé-
todo que d4 uma precisio idéntica é das platinas integradoras usa-
dus nos exames das rochas em laminas delgadas. Além disso a ob-
servacao do material na lupa binoeular antes da observaciio no mi-
croseépio polarizante evita enorme dispéndio de tempo com monta-
gens e preparacio de laminas.

Os resultados sfo apresentados em pereentagens de volume, se-
gundo C. E. Marshall, (4) (vede tabelas de andlise n°s 3 e 4).
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d) A andlise quimica do solo.

Perfil: Rio do Ouro

COMPLEXO SORTIVO (mej100 g)

Amostra 1008
de Lab. T
Cat+ Mg++ K+ Nat++ l s 1 H+ T )
1 0.57 0.51 0.17 0.07 1.32 4.85 6.17 21.4
i 0.28 0.20 0.12 0.04 0.64 4.04 4.68 13.7
11 0.25 0.20 0.10 0.40 0.59 4.06 4.65 12.7
v 0.40 1.36 0.15 0.09 2.00 | 13.00 | 15.00 13.3
A 0.32 2.64 0.15. 0.14 3.25 15.63 18.88 17.2
VI 0.29 3.09 0.13 0.29 3.8 | 16.61 | 20.41 | 18.6
VI 0.30 2.76 0.11 0.50 3.67 13.32 16.99 21.6
pH (1:1) Po0p
Amostra C N C Sais assimi-
de Lab. soltiveis lavel
N.o (%) (%) N Agua | KCl n. |(me/100 g){(mg/100 g)
1 1.36 0.11 12.4 4.1 3.6 1.4
i 0.61 0.08 7.6 4.1 3.6 1.2
111 0.46 0.08 5.8 4.2 3.7 <1.0
v 0.59 0.12 4.9 4.1 3.4 <1.0
v 0.44 0.09 4.9 4.1 3.3 <1.0
VI 0.23 0.04 5.8 4.2 3.2 <1.0
VII 0.22 0.04 5.5 4.3 3.3 <1.0
ATAQUE POR Hy804 d=1,47 (%) §i09 Si02
Amostra —_—
de LDB. A1203 A1203+
8i0g AlO3 | Feq03 | TiOg P20; Ki +f{9203
r
1 5.18 2.58 1.31 0.42 0.03 3.41 2.58
I 5.76 3.24 1.62 0.51 0.03 3.02 2.29
It 7.22 4.19 1.83 0.43 0.04 2.93 2.29
v 24,12 15.30 5.44 0.73 0.01 2.68 2.18
v 27.02 | 16.27 6.96 0.78 0.01 2.82 2.22
vI 25.63 | 14.15 7.14 0.88 0.01 3.08 2.33
VII 21.55 | 12.53 4.99 0.80 0.01 2.93 2.33
TABELA 5
e) O estado de intemperisacdo dos minerais primdrios do solo.

Os minerais primarios encontrados nas amostras examinadas
sio os abaixo citados embora saibamos que podem existir em pe-
quenissimas percentagens nestes solos outros minerais que secunda-
riamente ocorrem nos ja referidos gnaisses.

Apresento, outrossim, a composicio quimica dos referidos mi-
nerais encontrados neste perfil do solo, a fim de que, se possa me-
lhor aquilatar das quantidades de nutrientes que os referidos mi-
nerais cedem as plantas.



Quartzo.................. Si0,
Hornblenda............ .. NaCa,Mgs;(OH):Si;AlO,,
Biotita. ... ... K Fe;AI(OH),SisA1,04
Museovita.......coovnn KA (OH)SigAl O
Microlina................. KSi;AlO;
Silimanita................: ALOSIO,
Albita............. .NaSi;AlOg

( Espessartita.... Mn;AlSi;Oy;
Granada i Almandita FeyAlSi0,
Andradita...... CasFe 51052
(melanita)
APRbIba . oot (Ca,Sr, Mn)s(F,CLOH)(P,As)s012
Shorlita. ................. H;NaFe;AlgB:Sig04

Neste solo os minerais mais responsiveis pela presenca de ca-
tions foram a microclina, os plagioclisios, as micas e provavelmente
os anfibélios. Além déstes elementos os minerais acima podem en-
cerrar na sua réde eristalina outros elementos que uma vez libera-
dos dos eristais pelos agentes do intemperismo exercem no solo
apreciavel influéncia. Assim, os feldspatos, como a microclina, que
nunca é priticamente composta somente de KAISi;Ox, mas con-
tém comumente 20% de NaAlSi;Os ao lado de peguenas quanti-
dade de outras moléculas, tais como CaAl,Si,0s (apud A. N. Win-
chell) (10). A espéeie hornblenda, pode ser subdividida em horn
blenda comum, oxi-hornblenda e soda-hornblenda com 17 subespé-
cies ¢ onde estio presentes nas suas férmulas os elementos Na, (',
K, Fe”, Fe’”, Mg juntamente com oxidrila, silicio e oxigénio, pois
sho inosilicatos da féormula A, (B.X1)n. A biotita na classificagio
de Winchell, tem 4 subespécies; pertence as octofilitas que sdo mi-
cas caracterizadas quimicamente por terem oito (ou desesseis) ato-
nos nas férmulas (excluindo O, II, e F); a variedade rica em ferro
& chamada comumente lepidomelana, que é o nosso caso, € quando
intemperisada determina forte reagiio exotérmica, isto &, 36,2 calo-
rias; podemos imaginar o quanto a biotita influi na aceleracao dos
processos pedogénicos. £ um filosilicato da férmula Ay (B X5)n.
As diversas formas com que se apresenta nos diversos estigios do
intemperismo sio tdo caracteristicas que eu a escolhi juntamente
com a mieroclina, as concrecdes manganosas e as ferruginosas para
minerais principais indicadores da génese e da reserva do grande
grupo de solo. Assim os denomino porque sdo os que melhor in-
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dicam a evolucio do solo, através do grau de intemperisacio e das
percentagens com que se apresentam do H superior para o infe-
rior. Compreendo também que além do aspecto do mineral, as per-
centagens altas nos horizontes de maior intemperisaciio constituem
um fator importante no julgamento da evolucio de um solo.

( Microclina
J

Primdrios......
1 Biotita

Minerais indi- I(

cadores déste solo. |
] { Concregdes ferruginosas

| | (agregados de goetita, hema-

| Secundérios... { tita, limonita, argilas, etc.).

t Concregdes manganosas.

Na fracdo pesada aparecem concregées ferro-argilosas com uma
coloracio “chocolate-clara”, tipica, brilhante, como que revestidas
de pelicula dando um aspecto de “envernizamento”. Quando se ar-
ranha a concrecio o “verniz” sai. Parecem ser formadas de resi-
duos de um cristal (feldspato?) intemperisado e que adsorveu a
pelicula de manganés ¢ ferro; isto, entretanto, é mera hipdtese. Do
H IV em diante nfio ocorrem tais concrecdes de cor chocolate. Al-
guns grios de ilmenita apresentam ligeiro magnetismo. Os cristais
de manganés sio escuros e devido ao intemperismo tornam-se roxo-
claros. Os ecristais de quartzo sfio, em sua maioria maiores do que
2mm e com muitas inclusdes (turmalina? Rutflio?) com um certo
palelismo; nfo notei inclusdes de ar, palelas, para que pudesse su-
por féssem os referidos cristais originados de acfio hidrotermal; e,
é interessante notar que muitos cristais apresentam faces como que
corrugadas. Alguns grios de microclina na fracio leve do I TV séio
manchados de castanho devido ao 6xido de ferro.

Apesar de tdda semelhanca ecom a stilpnomelana, ndo me &
dado afirmar ser éste o mineral primirio de manganés que deu ori-
gem 3s concreedes manganosas devido a escassez dos minerais que
tive nas amostras.

No gnaisse estudado a biotita se apresenta em pacotes de eor
verde-garrafa quando ohservada por luz forte, quando ndo, isto
&, destacada da rocha e observada a 6lho nu na lupa, sio palhetas
negras,. brilhantes, que ao se intemperisarem passam & coloracio
chocolate-escuro ainda negras no centro, depois as palhetas tomam
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a coloracio dourada nos bordos ¢ castanho a cinzento no centro,
mais tarde completamente douradas, amareladas e finalmente in-
colores com manchas escuras. Também os feldspatos potassicos apre-
sentam varios estidgios de intemperisaciio. Assim a mieroclina, de
résea clara, ou cinza clara, quando fresca, passa a um branco lei-
toso (observar foto 4, pag. 18) ¢ depois & concrecdes branco leito-
sas, que podem ser manchadas de vermelho sanguineo do ferro exis-
tente no solo.

Dada a forma ¢ a rapidez com que os feldspatos e micas se
intemperisam, é que se pode dizer que determinado solo é jovem,
isto 8, se forem eneontrados nos diversos horizontes, principalmen-
{e nos superiores, feldspatos ¢ micas freseas, como é o caso do P.v-p.

Foto n®* 4 — Réde milimetrada.

Outros minerais como as granadas e a apatita (fosfato da férmula
A.B.X) que se apresenta geralmente nos solos em pequenissimos
cristais idiomoérticos, sdo de tao lenta intemperisacao, isto é, resis-
tentes que podemos dizer que pouca influéneia exerceram. Entre-
tanto, quando se intemperisam liberam elementos de real interésse
para fertilidade dos solos. O quartzo considera-se como inerte, e
as suas pereentagens se baixas ou altas nos diversos horizontes do
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perfil indicam fraca ou forte esqueletisacio do solo e relativa po-
breza ou fertilidade do mesmo.

Na fotomicrografia abaixo pode-se observar o aspeto de al-
guns minerais do solo em vérios estigios de intemperisacdo. A mo-
dificacio na réde dos minerais devido ao intemperismo faz com
que 0s me:llos se apresentem 20 microseépio ecom diferencas dticas,
isto &, com fracas figuras de interferéncia e as vézes nulas. Ha 30
anos j4 W. H. Frey observava que as eurvas das hipérboles das
figuras de interferénecia se enfraqueciam quar.do as particulas de
micas se Intemperisavam.

VI — INTERPRETACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
DAS ANALISES.

As percentagens de quartzo, material incrte o esqueleto do
solo decrescem de modo irregular do horizonte supcrior para o in-
ferior; no outro perfil analisado encontrei no primeiro horizonte
{A) menor porcentagem do que nos outros H (horizontes); ¢ pel .
guadro da composicio granulométrica vemos que as percentagens
de areia grossa aumentam lentamente & exce¢io dos trés primeiros
horizontes; isto j& nos indieca que os minerais intemperiziveis ja
passaram as outras fragoes menores do solo como areia fina, limo
¢ argila, o que, alids, se pode observar pelo citado quadro da ana-
lise granulométrica. Os minerais indicadores, como biotita, micro-
clina, concregdes manganosas e ferruginosas, juntamente com as
percentagens creseentes de biotita e de microclina, nos indicam que
¢ solo sofreu uma intemperizaciao lenta. A coneentracio de mine-
rais dificilmente intemperiziveis como as granadas, turmalinas,
quartzo, e apatita nos segundo e terceiros horizontes nos leva a
concluir uma intemperizacio mais enérgica nos aludidos horizon-
tes e que os trés primeiros horizontes outrora constituiam o solum
déste perfil; reforca tal conclusio o aparecimento de biotita e mi-
eroclina em pereentagens crescentes do quarto horizonte para bai-
xo0 e o relativo decréseimo da percentagem de quartzo; ainda a so-
ma das bases (S) ecal sensivelmente nos dois horizontes (II e III);
nc primeiro II (horizonte) a porcentagem de argila dispersa é
menor do que nos dois outros ¢ 0 S é o dbbro, como se pode ob-
servar pelas tabelas da granulometria e de dados quimicos. £ inte-
ressante frisar que s6 no H II (Horizonte IT) aparecein calhaus
(fragbes com didmetros 20 mm) com wmna diminuicdo da porcenta-
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gem da terra fina (fracdo com didimetro 2mm), desta terra fina
quase 50% (47,3%) é de areia grossa e no H logo abaixo, isto §,
ro H II1, a porcentagem ecai para 27.4, isto nos leva a concluir um
maior intemperismo no referido IT; devido ao fato das fracdes ca-
Thaus e cascalho serem constituidas na sua maioria de fragmentos
de quartzo; enquanto que nos IT de maior % de terra fina a mi-
eroclina aparece junto ao quartzo na porcentagem de quase 40%.
A mieca biotita apresenta-se nos II superiores em palhetas doura-
das com maior intemperizacio ¢ nos inferiores blocos de coloracio
castanho-choeolate e castanho-avermelhada, ainda com aspectos de
blocos prismiticos hexagonais de aparéncia losangular apresentan-
do no eentro uma eoloraciio cinzenta, sinal de lento intemperismo,
e de que téda 1dmina nfo sofreu igual intemperizacio. Sabemos que
a lepidomelana perde 36,2 calorias ao desintegrar-se e éste calor
influe na génese do solo. No H (. a biotita apresenta-se com o
mesmo aspeto dos H superiores, o que indica ter sido um dos pri-
meiros minerais a sofrerem a acio do intemperismo; resistindo, en-
tretanto, mais do que a hornblenda que nfo encontrel nas anilises
déste perfil mas encontrei tracos no outro perfil préximo que foi
também analisado; tudo mostrando que todo perfil sofreu lento
intemperismo, embora fatdres mais enérgicos tenham atuado nos IT
e IIT horizontes. As conerecdes figuram apenas em tracos por todo
o perfil, isto é em percentagem uniformes, o que constitui outro
indicio de uma lenta meteorizacio. Nio encontrei anfibglios neste
perfil mas a hornblenda que pode ser encontrada na rocha matriz
apareceu em tracos no HC do outro perfil. A auséneia de horn-
blenda, em tais solos, significa que o referido mineral intemperi-
zou-se mais rdpidamente que os outros. Provavelmente & o maior
responséivel pelos teores de CaO e MgO existentes no ecomplexo do
solo (ver tabela n® 5). Além da coloracfio, ¢ das percentagens das
areias, as diferencas das percentagens dos minerais indicadores se-
param os HC, e TIC,. Embora a soma de bases no complexo sortivo
scja relativamente haixa &ste solo possui reservas inesgotdveis. A
relacio C/N s6 & hoa no primeiro horizonte. Os teores de P,0; assi-
mildveis sdo devido a lenta intemperizacio das apatitas. Nao devo
tirar ilacGes sdbre a fertilidade déste solo, embora todos os dados
estejam aqui presentes, porque éste é um trabalho que visa o estu-
do da reserva mineral e da génese. As coloracdes eastanho-chocolate
e castanho vermelho dos T atrihuo nfio sé ao ferro libertado das
mieas como também, ao manganés livre, manchando de vermelho
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devido no 6xido de ferro as particulas de microelinas intemperiza-
das de cor branco-leitosas. As altas percentagens de biotita e felds-
patos, éstes minerais eedem aos solos os clementos K, Fe, Mg, Ca,
etc., juntamente com detritos orginicos, composto prineipalmente
de rafzes que alcancam o HC,, indiecam que &ste solo possui boa
reserva mineral, para as diversas culturas.

VII — CONCLUSOES GEOPEDOLOGICAS SOBRE A GENESE E
A RESERVA MINERAL DO G.G. P.v.p.

Pelas observacoes de campo e investigacoes levadas a cfeito nos
perfis estudados do G.G. novo P.v.p., passo a concluir que:

As rochas subjacentes, formadores do G.G. P.v.p. do Estado
do Rio de Janeiro, isto é, o gnaisse milonitico e o pegmatito gra-
“fico foram os fatores preponderantes na formacio do referido gran-
de grupo; considerando que os referido grande grupo sé ocorre on-
de o gnaisse é injetado pelos pegmatitos graficos, e quando nao,
outros grandes grupos sio formados e ndo o P.v.p..

Pela geomorfologia da regido, pela ocorréncia do G.G.A.H.
(Aluvidgo hidromérfico) o qual deve ter sofrido influéneia do Rio
Macact, injetando-se pelo P.v-p., pela formacio de solos porosos
como os taboleiros contiguos e pela presenca de seixos rolados de
quartzo leitoso de natureza igual aos quartzos leitosos do pegma-
tito grafico, pude concluir que naquela regiio houve, em outros
tempos, grandes inundacdes e arrastamentos, com grande influén-
cia da regido do Macac(.

As altas percentagens de areia grossa e areia fina e baixas per-
centagens de limo e argila no horizonte superficial, isto é em re-
lagio aos outros horizontes, os teores crescentes de microclina e
de biotita do horizonte superficial para baixo vem mais ainda po-
sitivar a idéia de que houve arrastamento no local no infeio da for-
macéo do solo; digo no infeio baseando-me na uniformidade das
percentagens das conecrecoes ferruginosas por todo o perfil.

A direcio do mergulho do gnaisse cristalobldstico, sua estru-
tura, textura e natureza mineraldgica, influiram na intemperiza-
cao e, Obviamente, na pedogénese do P.v.p..

A intemperizacio dos minerais se deu diferentemente, sendo
a hornblenda o mineral que mais ripido se intemperizou depois dos
plagioclasios da recha, o que, alids, ndo é regra geral. Os minerais
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o microcling a biotita as comcrecies manganosas e ferruginosas. A
coloraciio bruno-cinzenta do solo é principalmente devide & acdo do
Mn e do Fe. & um solo fortcmente esqueletisado. No seu esqueleto
prepondera, além do quartzo, a microclina, excelente indicador de
boa reserva mineral do solo.

As micas e os feldspatos pntéssicos, aparecem em vérios esta-
gios de intemperizacdo.

O P.v.p. é um solo pouco evoluido, isto é, & jovem; esti lon-
ge do estddio lateritico. £ um solo que avanga na fase endodina-
wérfica. O declive é o fator mais responsivel pela lixiviagio das
bases do solo. Sofren uma intemperizacio lenta, sendo mais enér-
gica nos H 11 e H III. E um solo relativamente raso, mas que pos-
snem hoa reserva mineral para as diversas culturas.
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IX — RESUMO

Na pesquisa da génese e da reserva mineral do G.G. novo de-
nominado P.v.p. o autor estudou a natureza litolégica das cama-
das subjacentes ao solo, concluindo que houve preponderincia dos
fatores litolégicos na formacgio do aludido G.G. de solo. Executou
as anélises mineralégicas das areias grossas, dos cascalhos e ca-
lhaus concluindo sébre a intemperizacio dos minerais componentes
daquelas fracdes do solo. Estabeleceu certos minerais como p1‘1nc1-
pais indicadores da génese do citado solo.

Pelos estudos efetuados concluiu que em outras épocas deve
ter havido um arrastamento de solo na regido estudada.
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Concluiu o autor que é um solo esqueletisado, pouco evoluido
¢ de intemperizacio lenta.

Finalmente, conclui, pelas andlises mineralégicas que é um so-
lo com boa reserva mineral para diversas culturas.

X —~SUMARY

This Paper deals with the genesis and mineral reserves of a
new great soil group of the Rio de Janciro State, classified as Red
brown podzolic.

The Author investigated the lithological nature of the parent
material and concluded that the underlying rocks were the prepon-
derant factors which acted in the formation of the mentioned soil.

The mineralogieal analyses of the 2 — 0,2mm, 2 — 20 mm
and > 20 mm separates were made and the weathering of the par-
ticles which compose them was discussed.

The Author established guide minerals for the genesis and mi-
neral reserves. It can be concluded that in the region in question
a removal of the layers covering early soils has taken place.

Finally it is concluded thate the soil suffered a slow weathe-
ring and moderate evolution and has good mineral reserves for
many perennial cultures.
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