Degradacéo de Residuo de Azometina-H por Reagente Fenton Solar
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The azomethine-H colorimetric reagent is widely used in the
quantification of the boron. Due to its toxicity to aquatic
organisms, it is essential to properly dispose of their waste. A
viable alternative is the advanced oxidation process (AOP). Thus,
the aim of this study was to evaluate the use of solar Fenton
process in the degradation of waste azomethine-H. The variables
studied were: concentration of H.O, (823 e 1640 mmol) and
exposure to sunlight (20 and 40h). The degradation was
evaluated by chemical oxygen demand (COD) removal,
spectrophotometric  scanning and  toxicity test  with
microcrustaceans. The optimal conditions for the decolorization
and COD removal (87 4%) were determined as 1640 mmol H.0-
and 40h. However there was no reduction of the toxicity of the

waste.

Introdugao

A azometina-H & o método mais utlizado na
analise de Boro em aguas naturais, solos e plantas
[1]. Esse método baseia-se na formacdo de um
complexo colorido amarelo, produtos da reacéo do
acido borico com a azometina-H e quanto maior a
concentracdo de boro na matriz maior intensidade
da coloragdo no maximo de absorbancia de 420
nm.

Apesar de ser método muito empregado, existe
uma grande preocupacdo com o residuo gerado
pelas analises devido ao alto teor de matena
orgénica e de sua coloracéo intensa.

A Embrapa Semiarido vem praticando um
programa de gerenciamento de seus residuos,
desenvolvendo procedimentos de baixo custo para
tratar residuos aquosos contaminados com
compostos organicos potencialmente toxicos.

Para os residuos da analise de Boro foi proposto o
uso dos Processos Oxidativos Avangados (POA). O
POA baseia-se na formacdo de radicais hidroxilas
(OH), altamente oxidantes e capazes de reagir com
praticamente todas as classes de compostos
organicos [2], [3] e [4]. Os POA vém sendo
empregados como uma alternativa de tratamento
para os residuos, principalmente aqueles com alta
carga organica, como, por exemplo, os residuos
provenientes das analises espectrofotométricas [5].
A grande vantagem € que se trata de um processo
destrutivo, no qual o contaminante € degradado
através de reacfes quimicas, ou seja, 0
contaminante ndo & simplesmente transferido de
fase, como na separagdo por carvdo ativado,
filtracdo, tratamentos fisico-quimicos, mas sim
degradado atraves de uma série de reaches
guimicas, resumidas na equacdo apresentada
abaixo [6].

Poluentes organicos + O; —  CO; + H:0 (1)

O POA merece destague por causa da sua
eficiéncia na degradacéo de iniUmeros compostos

organicos, custo operacional baixo e facil
execucéo. Entre os principais processos oxidativos
utilizados, pode-se destacar a fotdlise direta (UV) e
a interacao do sistema UV/H;0: (radiagio UV com
adicao de peroxido de hidrogénio) [6] e [7].

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o
uso do processo Fenton Solar na degradacéo dos
residuos gerados pela analise de Boro em plantas
e solo pelo método da Azometina-H.

Materiais e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em béquer de
250 ml, adicionando 70 ml do residuo de
azometina-H proveniente da analise de Boro. Os
ensaios foram realizados na forma de planejamento
fatorial 2° mais trés pontos centrais, perfazendo
sete ensaios, e as variaveis estudadas foram.
concentracéo de H,0; (823 e 1640 mmol) e tempo
de exposicéo a luz solar (20 e 40h). Em todos os
ensaios foram adicionados 0,28g de Fe** e o pH foi
ajustado para 2,00 Além desses ensaios, foi
realizado também um experimento com a fotdlise.
Apos completar o tempo, a reagéo foi interrompida
com adicao de um cristal de tiossulfato de sodio e
os residuos foram filtrados e ammazenados para
posterior varredura no espectro (200 4 1000 nm) e
analise da DQO para cada ensaio.

Além dessas analises, fol realizado bioensaio de
toxicidade aguda com Arfemia salina (468h de
vida/pés eclosdo) com os ensaios que
apresentaram maior eficiéncia de remocédo de
DQO, apds correcao da salinidade e pH 6,5, de
acordo com o método proposto por Vanhaecke [8].

Resultados e Discussao

Seguindo o planejamento fatorial, foram realizadas
varios ensaios a fim de determinar a condicdo que
produziu maior eficiéncia de remocéo de DQO. Na
Tabela 1, encontra-se os resultados obtfidos do



planejamento fatorial 2°. No ensaio 4, foi observado
maior remocédo de DQO (1640 mmol H;O0; 40h)
com 87 4%. A amostra bruta a concentracéo da
DQO foi de 159000 ma/l.

Tabela 1. Porcentagem de remogio de DQO do
residuos de azometina-H submetidos ao tratamento
Fenton Solar

Ensaio H;0:(mmol) | t{h) Yo
remogao
de DQO

Bruto - - -

Fotolise - - 0

1 823 20 0

2 1640 20 786

3 823 40 30,8

4 1640 40 87.4

5 12315 30 50,0

6 1231,5 30 62.5

Dentre as variaveis estudadas, observa-se gue a
concentracéo de H.O, foi significativa em relacéo a
remogdo da DQO (Tabela 2). O aumento da
concentracéo de H.Q, favoreceu a maior remocéo
da DQO. Ja o tempo néo teve efeito significativo,
embora observa-se na tabela 1, que a remocéo da
DQO em todos os ensaios, foi mais eficiente para o
tempo de 40h.

Tabela 2. Estimativa dos efeitos e desvio sobre a
remogdo da DQO

Variaveis Efeito Desvio padrao
H:0; 67.6 8,5
t 19.8 8.5
H20.XT -1,1 8.5

Obs. o texto negrito significa que a variavel foi
significativa

Observou-se uma grande mudanca da cor em
todos os ensaios empregando o reagente Fenton
Solar, principalmente no ensaio AZ-4, podendo ser
comprovado também na Figura 1. Em todos os
ensaios nédo foi observado a formacéo de residuos
solidos.

Conclusées

Foi realizado também, comparacdo entre os
espectros obtidos pela varredura da amostra bruta
e 0s ensaios 1 (AZ-1), 2 (AZ-2) e 4 (AZ-4), Figura
1.

Figura 1- Varredura do espectro realizada entre os
comprimentos de onda de 200 e 800 nm em amostra de
residuo de azometina: Bruto, AZ-1, AZ-2 e AZ-4.

Observa-se um esfreitamento da banda de
absorc8o nos ensaios submetidos ao processo
Fenton Solar quando comparada a amostra bruta,
indicando que houve a degradacéo dos compostos,
remocéo de cor, comprovando a eficiéncia do
processo.

Em relagdo a toxicidade aguda, observou-se que
ndo houve reducdo pelo bioensaio empregando
Artemnia salina. Para a amostra bruta foi encontrado
um CEsy de 10,71 e para o ensaio 4 (AZ-4) de
11,96. Esse mesmo comportamento foi observado
no trabalho de Perez et al [9], em que ndo houve
diferenca da toxicidade do 2 clorofenol e seus
subprodutos.

O reagente Fenton Solar mostrou-se eficiente na degradacdo dos residuos de azometina, como
observado nas analises de DQO e espectro de varredura, além da remocéo de cor. Quanto a toxicidade néo
ocorreu reducdo pelo bioensaio com Artemia salina, embora néo existe dado disponivel de toxicidade para

esta substancia.
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