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RESUMO:

A determinacdo do teor de clorofila nas folhas é
um indicativo importante da nutricdo nitrogenada
das plantas, permitindo o refinamento da adubacédo
nitrogenada. O objetivo desse trabalho foi avaliar os
indices de clorofila total, clorofila A e clorofila B e
teor de N foliar em pereiras da cultivar “Princesinha”,
cultivada sob condi¢gBes irrigadas no Semiérido
pernambucano. O experimento foi conduzido no
periodo de setembro de 2012 a fevereiro de 2013
com a cultivar ‘Princesinha’ em condicdo de
irrigacéo localizada por gotejamento e consistiu na
avaliacao dos efeitos de cinco doses de N aplicadas
(de 10g, 20g, 309, 40g e 50g de ureia)
semanalmente, durante 12 semanas consecutivas,
apo6s o pegamento dos frutos. Ao final do ciclo
produtivo, foram avaliados o indice de clorofila e o
teor foliar de N, que foram submetidos a analise de
regressdo e andlise de correlagdo. A adubacao
nitrogenada interfere de forma mais significativa
sobre o indice de clorofila B do que sobre os indices
de clorofila A e clorofila total em pereiras irrigadas.
Ndo € possivel observar efeito da adubagéo
nitrogenada sobre o teor de N foliar no final do ciclo
produtivo.

Termos de indexacdo: péra irrigada, adubacéo
nitrogenada, ureia.

INTRODUCAO

O cultivo de fruteiras de clima temperado é
uma atividade atualmente restrita as Regides Sul e
Sudeste do Brasil, devido as limitagdes climaticas
existentes para as outras regides. Em Petrolina-PE,
a Embrapa Semiarido, em parceria com a
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao
Francisco (CODEVASF), iniciou atividades de
pesquisa com as culturas da pereira, macieira e
caquizeiro, no intuito de encontrar alternativas de
cultivo para as &reas irrigadas.

A pereira pertence a familia Rosaceae,
provenientes da Europa e Asia. E uma frutifera de
clima temperado que entra em dorméncia durante o
inverno, fase em que as plantas limitam ou cessam
seu crescimento de forma a permitir a sobrevivéncia
em periodos de escassez de agua ou de baixas
temperaturas. Nesta fase, as atividades metabdlicas

essenciais continuam a ocorrer, embora com
intensidade reduzida (Petri et al., 1996).

Devido as condicdes climaticas do Vale do
Sdo Francisco as pereiras ndo reduzem as suas
atividades metabdlicas ao longo do ano. Submetidas
a altas temperaturas e irrigacdo frequente, as
plantas apresentam intenso crescimento com a
formag&o de muitos ramos e crescimento acelerado
(Lopes & Oliveira, 2011).

O excesso de vigor nas plantas aumenta
excessivamente a copa e prejudica a entrada de luz
no interior das mesmas, dificultando a formacao de
gemas florais. Para conseguir reduzir o vigor e
melhorar a formagdo de gemas faz-se necessario a
conducédo dos ramos por meio do arqueamento dos
mesmos a um angulo de 75° e a realizacdo de
praticas de poda verde e uso de inibidores de
crescimento. Segundo Forshey et al. (1992) o
vigoroso crescimento desfavorece a formacdo de
gemas florais, a produtividade e qualidade dos
frutos.

Um componente importante para o0 manejo do
vigor das plantas € o controle preciso da adubagdo
nitrogenada. O nitrogénio (N) é requerido em
grandes quantidades pelos vegetais, tendo funcéo
estrutural (aminoécidos, proteinas, bases
nitrogenadas e Aacidos nucléicos, enzimas,
coenzimas e vitaminas) e participando de alguns
processos importantes para as plantas como
absorcao ibnica, fotossintese, respiragao,
multiplicag&o e diferenciagéo celular. Dessa forma, a
deficiéncia desse macronutriente pode comprometer
significativamente a produtividade das culturas
agricolas, enquanto seu excesso pode causar
excesso de vigor e desempenho produtivo
insatisfatorio.

A determinacéo do teor de clorofila nas folhas é
um indicativo importante da nutricdo nitrogenada
das plantas, uma vez que o principal sintoma
associado a deficiéncia de N é o amarelecimento
das folhas. O uso do clorofildbmetro é uma
ferramenta eficiente e de baixo custo para estimar o
teor de clorofila nas folhas (Argenta et al., 2001).
Além disso, as leituras indiretas feitas pelo aparelho
ndo sdo destrutivas (Argenta et al., 2001) e podem
ser empregadas no manejo da adubacao
nitrogenada de diversas culturas (Godoy et al., 2003,
2007, 2008; Backes et al., 2008). Rambo et al.
(2007) indicam ainda que o monitoramento do teor
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de N na planta com base nas medidas obtidas pelo
clorofildbmetro pode aumentar a eficiéncia de uso do
N.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de
doses de N sobre os indices de clorofila total,
clorofila A e clorofila B e o teor de N foliar em
pereiras da cultivar “Princesinha”, cultivada sob
condicdes irrigadas no Semiarido pernambucano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de
setembro de 2012 a fevereiro de 2013, no Campo
Experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa
Semiarido, localizado na coordenada geografica
9°09’'S, 40°22°0, a uma altitude de 3655 m.
Segundo Kdeppen o clima da regido é classificado
como tipo Bswh (regido semiarida muito quente). A
temperatura média anual de 26,0°C, com minima de
21,2°C e maxima podendo atingir até mais de
40,0°C. A precipitacdo média anual é de 481,7 mm e
a umidade relativa do ar média é de 67%.

A cultivar usada para as avaliagbes foi a
‘Princesinha’, oriunda do programa de
melhoramento genético do Instituto Agronémico
(IAC), resultante do cruzamento entre as cultivares
‘Hood’ x ‘Packham’s Triumph’, langada oficialmente
em 2007. A cultivar possui elevada adaptacdo as
regibes de inverno ameno e apresenta producao
precoce. A planta é vigorosa de porte médio, com
ramos frutiferos finos e abundantes; enfolhamento
ralo, folhas médias a pequenas, verde-azuladas. O
requerimento de frio hibernal médio é de 300 a 400
horas com temperaturas até 7,2°C. Os frutos pesam
em média 140 g, tém formato piriforme, com
“pescogo” pronunciado, pedunculo fino e longo;
pelicula lisa, espessa, de coloracdao verde
esbranquicada, com pequenas pontuacdes claras
em toda a superficie. A polpa é de coloracéo branca,
firme, meio granulada e suculenta, de sabor doce-
acidulado e agradavel (Chagas et al., 2008).

O espacamento utilizado entre plantas foi de
50 x 2,0 m e as plantas foram conduzidas no
sistema de lider central. Os tratos culturais usados
foram os mesmos preconizados para a cultura da
pereira nas regides tradicionalmente produtoras.
Devido as condi¢fes climaticas do semiarido, as
pereiras adquirem muito vigor e com isso é
necessario equilibrar a capacidade vegetativa com a
produtiva, através de ajustes nos tratos culturais
para promover uma melhor adaptacédo das plantas
as condicdes edafoclimaticas locais, tais como
poda, adubacdo, irrigacdo, uso de inibidores de
crescimento e indutores de brotacao.

As plantas foram cultivadas em condicdo de
irrigacdo localizada por gotejamento com linhas
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duplas e possuiam quatro anos de idade no

momento da instalagdo do experimento. Para a
inducao da floracéo foi feita a aplicacéo de nitrato de
potassio a 3,0%, via pulverizagdo, com o objetivo de
se obter uma maior uniformidade na floracéo.

O experimento consistiu na avaliagdo dos efeitos
de cinco doses de N sobre os indices de clorofila
total, clorofila A e clorofila B e sobre o teor foliar de
N. Os tratamentos avaliados foram aplicacfes
semanais, durante 12 semanas consecutivas, de
10g, 20 g, 30 g, 40 g e 50 g de ureia (45% de N)
aplicadas a lango. Assim, ao final do periodo
experimental foram aplicadas, respectivamente,
120 g, 240g, 360 g, 480 g e 600 g de ureia por
parcela, o que corresponde a 54 g, 108 g, 162 g,
216 g e 270 g de N. A aplicacdo dos tratamentos
teve inicio ap6s o pegamento dos frutos. O
delineamento utilizado foi inteiramente aleatorizado,
com trés repeticdes. Cada parcela experimental foi
formada por duas plantas de uma mesma linha de
plantio, com uma planta de bordadura entre as
parcelas (na linha) e uma linha de bordadura
externa.

Ao final do ciclo produtivo, foram selecionadas 25
folhas por planta nas quais foi medido o indice de
clorofila foliar com o aparelho Clorofilog (Falker
Automacgdo Agricola Ltda., Brasil), que funciona
medindo a transmiss&o luminosa a 635 e 660 nm,
além de uma medida a 880 nm para a compensacao
da espessura da folha. Apds a medi¢é@o no aparelho,
as folhas foram lavadas, secas e analisadas
guimicamente para determinacdo do teor foliar de N
(Silva, 2009).

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de regressédo, em funcéo das doses de ureia
aplicadas, e andlise de correlagdo linear de Pearson,
utilizando o software SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas correlagBes positivas entre as
concentracdes de clorofila B, clorofila total e a
adubacdo nitrogenada (Tabela 1). Backes et al.
(2008) observaram correlagéo linear positiva entre a
intensidade de coloracéo de verde e o teor foliar de
N em plantas de alho. Godoy et al. (2008) também
observaram que os indices relativos de clorofila em
folhas de cafeeiro variaram linear e positivamente
com a dose de N aplicada.

Foi possivel ajustar equacdes de regressao linear
significativas estatisticamente para os indices de
clorofila total e clorofila B obtidos pelo clorofildmetro
em funcdo da dose de N aplicada (Figuras 1 e 3). A
maior significancia estatistica foi observada na
andlise de regressdo para o indice de clorofila B
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(Figura 3). Para o indice de clorofila A, a equagéo
linear ajustada foi significativa a 14,4% e para o
indice de clorofila total a equacéo foi significativa a
2,7% (Figura 1). O maior coeficiente de
determinacdo observado foi 0,36 (clorofila B) e o
menor R? ocorreu para o indice de clorofila total.
Pela comparacédo das figuras, é possivel observar o
efeito aditivo das clorofilas A e B sobre o indice de
clorofila total (Figuras 1, 2 e 3).
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Figura 1 — Indice de clorofila total em pereiras
irrigadas no Vale do S&o Francisco em funcdo da
dose semanal de ureia aplicada a partir do
pegamento dos frutos
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Figura 2 - indice de clorofila A em pereiras irrigadas
no Vale do S&o Francisco em funcdo da dose
semanal de ureia aplicada a partir do pegamento
dos frutos

Godoy et al. (2008) observaram coeficientes de
regressdo semelhantes para a cultura do cafeeiro
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durante a fase de enchimento de grédos. Os valores
de R? das equacdes lineares que relacionaram
doses de N e leituras obtidas no clorofildbmetro
observados por esses autores para as fases de
inicio do florescimento, pleno florescimento e
expansdo dos frutos de cafeeiro ficaram em torno de
0,82. Contudo, na fase de enchimento de grdos o R*
da equacado obtida por Godoy et al. (2008) foi de
0,50.

A equacéo para clorofila total apresentou o maior
coeficiente angular (Figura 1). Entretanto, o
coeficiente de correlacéo linear de Pearson foi maior
e mais significativo entre clorofila B e o teor foliar de
N do que entre clorofila total e o teor foliar de N
(Tabela 1).

Nao foi possivel observar efeito da adubacéo
nitrogenada sobre o teor de N foliar no final do ciclo
produtivo. E provavel que esta auséncia de
resultado tenha ocorrido devido a fase fenolégica na
qual o trabalho foi realizado, quando ha a
remobilizac&o de nutrientes para os frutos e que néo
€, portanto, adequada a esse tipo de diagnose.
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Figura 3 - indice de clorofila B em pereiras irrigadas
no Vale do S&o Francisco em funcdo da dose
semanal de ureia aplicada a partir do pegamento
dos frutos

CONCLUSOES

A adubacao nitrogenada interfere de forma mais
significativa sobre o indice de clorofila B do que
sobre os indices de clorofila A e clorofila total em
pereiras irrigadas.

Ndo é possivel observar efeito da adubacgdo
nitrogenada sobre o teor de N foliar no final do ciclo
produtivo.
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Tabela 1 — Coeficientes de correlacdo linear de Pearson e nivel de significAncia (entre parénteses) entre as
doses de ureia aplicadas, os indices de clorofila A, clorofila B e clorofila total e o teor foliar de N em
plantas de péra, cultivar princesinha, sob condicdes irrigadas em Petrolina-PE.

Ureia Clorofila A Clorofila B Clorofila total
Teor foliar de N -0,14 0,08 0,14 0,11
(0,6153) (0,7697) (0,6099) (0,6712)
Clorofila total 0,50 0,95 0,96
(0,0275) (<0,0001) (<0,0001)
Clorofila B 0,60 0,83
(0,0062) (<0,0001)
Clorofila A 0,35

(0,1443)
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