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Resumo — O capim-bufel ¢ uma graminea for
rageira de grande importancia para o Semiarido
brasileiro, entretanto sio escassas as informagdes
acerca de suas respostas produtivas, especialmen-
te quanto a germinacdo de sementes em relacdo
as caracteristicas climaticas. Assim, o objetivo do
presente estudo foi avaliar o percentual de ger-
minacdo (G), o indice de velocidade de germina-
tdo (IVG), o tempo meédio de germinacio (TMG)
e o coeficiente de uniformidade de germinacdo
(CUG), em trés cultivares (Biloela, Aridus & West
Australian) mantidas em seis temperaturas mé-
dia do ar (15; 20; 25; 30; 35 € 40 °C), dispostas em
arranjo fatorial 6 x 3 e delineamento inteiramente
casvalizado com quatro repeticdes. As tempera-
turas afetaram a G, VG, TMG e CUG para as trés
cultivares, sendo a faixa dtima para a germinagdo
do capim-bufel entre 25 a 35 °C.

Palavras-chaves — Cenchrus ciliaris L., mudangas
climaticas, qualidade germinativa.

Abstract - Buffel grass is one of the most import-
ant forage to Brazilian semiaird, however there are
few informations about its productive performace,
especially about germination of seeds in relation to
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climate characteristics. The objective of this study
was to evaluate percentage of germination (G), in-
dex of germination speed (I1GS), medium time of
germination (MTG) and uniformity of germination
coefficient (UGC) for three cultivars (Biloela, Aridus
and West australian) held to six air temperatures
(15; 20; 25; 30; 35 and 40 °C), factorial arrangement
6 x 3 and completely randomized design with four
replicates experimental design. Temperatures affect
G, IGS, MTG and UCG for three cultivars, in which
the optimum range to germinantion of buffel grass is
between 25 and 35 °C.

Keywords — Cenchrus ciliaris L., climate change,
sustainable livestock.

Introducao

A pecuaria tern grande importéncia econdmi-
ca e social paras o Semiarido brasileiro, sendo essa
atividade baseada no uso de forragens nativas e
cultivada da Castinga. Dentre as forragens cultiva-
das destaca-se o capim-bufel (Cenchrus ciliaris 1),
graminea de notavel adaptacio 3s condicdes de
semiaridez (Mongio et ol 2011).

Il




12

Pangeia Cientifica, v. |, n® 1,
Salvador: IF-Baiano, 2013

O capim-bufel é uma forrageira originaria da
Africa, india e Indonésia, sendo introduzida no
Brasil em 1952, no Estado de Sdo Paulo, sendo
posteriormente trazida para o Nordeste brasilei-
ro, ganhando destaque por apresentar resistén-
cia a longos periodos de estiagem, baixos indices
pluviometrico, capacidade de perenizacdo e uma
producdo de fitomassa no semiarido em torno de
6.500 a 3400 kg MS ha* (Moreira et al,, 2007).

Apesar da importancia dessa graminea forra-
geira tropical é desconhecido seu comportamen-
to em relacdo as variaveis climaticas. De acordo
com o Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (Intergovernanmental Panel on Climate
Change — IPCC), o aumento da concentragdo dos
gases do efeito estufa na atmosfera pode elevar
a temperatura média do ar no planeta entre 1,8 a
6,4 °C nos proximos 100 anos. Durante o século XX
a temperatura média da atmosfera aumentou em
torno de 0,6 = 0,2 °C, sendo que a década de 1590
apresentou temperaturas mais elevadas, desde
que as primeiras afericdes foram efetuadas no fi-
nal do século XIX {(IPCC, 2007).

Atemperatura do ar é essencial para o desen-
volvimento das especies forrageiras, desta manei-
ra, as mudangas climaticas poderao provocar au-
mento, diminuigdo ou até mesmo o deslocamento
das areas produtoras para regides com condigdes
climaticas favoraveis. Assim, as informagbes ge-
radas neste trabalho serdo de grande importancia
para o estabelecimento de politicas publicas que
possam direcionar as dreas de melhor aptid3o des-
sa planta e na elaborago de cenarios futuros caso
sejam concretizados as mudancas no clima.

Uma das etapas dessas avaliagdes é o conheci-
mento da germinagdoc dessa planta, uma vez que
essa é a etapa inicial para o desenvolvimento dos
pastos, além de ser fundamental para o processo
de perenizacdo. Desta forma, o objetivo do pre-
sente estudo foi avaliar as caracteristicas relacio-
nadas a germinagao de sementes de trés cultivares
de capim-bufel mantidas em diferentes tempera-
turas média do ar.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratdrio
de Analise de Sementes da Embrapa Semiarido —
LAESA, em Petrolina/PE. Os tratamentos avalia-
dos foram trés cultivares de capim-bufel (Biloela,
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Aridus e West Australian) e seis temperaturas mé-
dias do ar (15; 20; 25; 30; 35 e 40 °C), dispostos em
arranjo fatorial 6 x 3 (cultivares e temperaturas)
em delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticdes. O experimentc ocorreu em
maio de 2010.

As sementes do capim-bufel foram provenien-
tes do banco ativo de germoplasma (BAG) locali-
zado no Campo Experimental da Caatinga, perten-
cente & Embrapa Semiarido. As sementes foram
colhidas no ano de 200g e mantidas em camara
fria, por cerca de um ano até o inicio do estudo.

As sementes de cada cultivar foram semeadas
sobre duas camadas de papel germitest umede-
cido com agua destilada, no volume de 2,5 vezes
o peso do papel, aplicada diariamente, em caixas
plasticas tipo gerbox e mantidas em incubadoras
tipo B.O.D com fotoperiodo de 8 horas de exposi-
cdo aluz e 16 horas de escuro e temperaturas de
15; 20; 25; 30; 35 e 40 °C Foram utilizadas 100 se-
mentes por gerbox (repeticdo). A avaliagdo foirea-
lizada através de contagens diarias de emissdo de
radicula por um periodo de 28 dias.

As varidveis avaliadas foram: a germinacéo
(G), o indice de velocidade de germinacéo (IVG), o
tempo médio de germinagdo (TMG) e o coeficien-
te de uniformidade de germinacac (CUG).

A germinacao (G) foi determinada com a con-
tagem do numero de pléntulas germinadas ao final
dos 28 dias, sendo expressa em porcentagem. O
indice de velocidade de germinacdo (IVG) foi cal-
culado a partir da soma do nimero de sementes
germinadas a cada dia, dividido pelo respectivo
numero de dias transcorridos a partir da semeadu-
ra, correspondendo ao numero de sementes ger-
minadas ao longe da tempo, sendo expresso em
semente/dia (Maguire, 1962). O tempo médio de
germinacdo (TMG) refere-se 3 soma do nidmero
de sementes germinadas multiplicado pelo tempo
de incubagdo em dias, dividido pela soma de se-
mentes germinadas por dia (Labouriau, 1983). O
coeficiente de uniformidade de germinagao (CUG)
mede a variabilidade entre sementes em relacdo
3o tempo médio de germinagdo da amostra, uma
vez que ele é expresso como o inverso da varian-
cia dos tempos médios de germinacdo (Nichols
& Heydecker, 1968). Desta forma foi considerada
como germinada as sementes que apresentaram
emissdo de radicula.
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As analises estatisticas foram realizadas por
meio do software Assistat, aplicando-se a anélise
de variancia seguida da regress3o linear. Foram
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al. (2002) que informam que a temperatura otima
para a germinagdo de espécies forrageiras tro-
picais estd entre 15 e 30 °C, reportam ainda que
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considerados como significativos valores de pro-
babilidade inferiores a 5% (P<o,05).

forrageiras tropicais n3o toleram temperaturas
méedias do ar superiores 30 °C. Houve redugéo na
germinacio apds a temperatura de 30 °C, mas néo
inibi¢do da germinagdo (Figura 1).

Resultados e discussao

O efeito da temperatura na germinacdo pode 60
# West Australia

# Bioleta
& Aridus

ser descrito em termos de temperaturas cardinais
(minima, étima e maxima), onde as temperaturas 50
minimas e maximas s8o aquelas que respectiva-

mente abaixo ou acima, dos quais a germinagdo AR
ndo ocorrera. Dentro desses limites existe uma fai-

xa de temperatura no qual o processo ocorre com

maxima eficiéncia, ou seja, ha porcentagem de
maxima de germinacdo no menor periodo de tem-
po possivel (Carvalho & Nakagawa, 2000).

BY,. . =-82,35+10,32x~0,2¢
Rz o,9840; P<o,01

Y s ™ 257,85 + 7,68~ 0,243 \
e R?=o,q777; P< 0,00 -
Segundo Oliveira et al. (199g) sementes de Bi- ggf::;;;s;;?i:%iich'mz \2
loela, testadas em cédmara de crescimento a 30°C, o - — :
apresentaram taxa de germinac3o de 1% quando ” *

semeadas um dia apos a colheita, enquanto que a
apds trés meses a taxa foi de 20% e 23% seis meses
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Figura 1 - Germinagdo de sementes de capim-bufel,
cultivares Aridus, Biloela e West Australian, submetidas a

ap6s a colheita. Este comportamento é justificado diferentes temperaturas

pela dorméncia das sementes do capim-bufel, a

qual é quebrada apds seis meses de colhidas. Po- A temperatura média de 40 °C promoveu a

rém quando taxa de germinagdo do capim-bufel menor germinagdo das sementes (P<o,05), no
atingir no minimo 20%, a semente pode ser consi- entanto as mesmas ainda apresentaram 10% de
germinagao. Okusaya (1578) relata que as espécies
tropicais tém uma notavel tolerancia a altas tem-
peraturas, apresentando um limite maximo igual &
35 °C. No entanto, para as cultivares de capim-bu-
fel as sementes apresentaram tolerancia a tempe-

ratura de até 40 °C (Figura 1).

derada eficaz para o plantio.

As diferentes temperaturas afetaram a germi-
nagdo (G) (P < o,05) do capim-bufel. Para as trés
cultivares avaliadas houve aumento nos valores de
germinacdo até 25 °C de temperatura média do
ar e a partir dessa temperatura foram observadas
reducdes na germinagio das sernentes (Figura 1).
As maiores taxas de germinagdo sdo observadas
emuma temperatura otima para Biloela esta entre
25,52 26 °C, ja para West Australian é de 26 °C, en-
quanto que Aridus apresentou maijor temperatura
otima de 27 a 27,5 °C.

Segundo Marcos Fitho (1986) as elevadas tem-
peraturas médias do ar, ou temperaturas superio-
res aos niveis considerados como Stimos afetam
a condicdo fisioldgica da semente promovendo
alteragbes enzimaticas ou alterando a solubilida-
de do oxigénio, aumentando a velocidade respi-
ratéria das sementes e, consequentemente, suas
exigéncias. As temperaturas elevadas alteram &
permeabilidade das membranas e promovem des-
naturagdo de proteinas necessarias a germinacéo,

De acordo com Andrade et al (2006) a tempe-
ratura adequada para a germinacdo de espécies
tropicais situa-se entre 20 e 30 °C. Mcivor (1976} e
Rodrigues et al. (2010) também reportam a tem-
peratura média do ar de 25 °C como o6tima para o
crescimento de plantas forrageiras tropicais e que
valores acima ou abaixo desse ponto dtima redu-
zem a germinacio das sementes, corroborando
com o resultado obtido neste trabalho. Alves et

propiciando reducdo no percentual de germina-
¢30 e atraso no processo germinativo (BEWLEY &
BLACK, 1gg4; OLIVEIRA et al, 2005).

A temperatura age também sobre a velocida-
de de absorcdo da adgua, a reativagio das reagdes
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bélicas e a mobilizacdo de reservas, os quais
fatores que determinam todo o processo,
tando a velocidade da germinacéo e a porcen-
em final da germinagao (DOUSSEAU et al,
08; VARELA et al., 2005).

‘ indice de velocidade de germinacéo (IVG) foi
nciado pelas temperaturas média do ar (P <
5). Os maiores valores de IVG foram observa-
s a 28 °C para Biloela, 28,5 a 29 °C para Aridus
West Australian foi entre 26,5 a 28 °C, sendo que
vduitivares Aridus e West Australian apresenta-
| IVG mais altos em relagdo a Biloela. Contudo
m temperaturas mais elevadas houve reduggo no
VG para todas as cultivares estudadas.

- Alves et al. (2002) e Dousseau et al. (2008) ve-
caram as maiores velocidades de germinagdo
Mimosa caesalpiniagfolia e Plantago tomento-
‘ocorreram quando a temperatura foi de 25 °C.
No entanto, alguns autores estudando espécies de
inga encontram melhores taxas e velocidade
I  germinagdo na temperatura de 309C em espé-
cies de Mimosa caesalpiniifolia, Caesalpinia ferrea e
Copaifera langsdorfii (GUERRA etal.,, 2006; LIMA et
 al, 2006; SILVA et al., 2008), estes resultados per-
mitem induzir que o capim-bufel também é alta-
‘mente adaptado s altas temperaturas da caatinga.

Segundo Carvalho & Nakagawa (2000}, tem-
 peraturas inferiores ou superiores a otima influen-
ciam na reducio da velocidade do processo ger-
minativo, expondo as plantulas por maior periodo
a fatores adversos, o que pode levar & redu¢éo no
total de germinagdo. Assim quanto mais tempo a
plantula permanecer nos estadios iniciais de de-
senvolvimento e demora a emergir do solo, mais
- wulnerével estard as condigdes adversas do meio.
Além disto, para estes autores a temperatura oti-
ma para o IVG geralmente é superior em relagdo
a temperatura otima para a germinagao, assim
como os resultados encontrados neste trabalho
(Figura 2).

Desta forma, em um cenario de aumento de
temperatura, € importante que a forrageira apre-
sente todas as caracteristicas agrondmicas e fisio-
|ogicas ideais possiveis para que consiga preva-
lecer em um ecossistema tdo adverso. E possivel
- inferir que a cultivar Aridus, que apresentou uma
~ velocidade de germinagdo mais rapida quando
comparada a Biloela e West Australian, possui
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maior probabilidade de tolerar altas temperaturas
as condi¢des do meio do que as outras cultivares
estudadas.

As temperaturas médias do ar influenciaram o
tempo médio de germinagio (TMG) das sementes
de capim-bufel (P < 0,05). O TMG corresponde ac
tempo necessario para que as primeiras sementes
germinem, sendo expresso em dias (Figura 2). Os
melhores tempos de germinagdo ocorreram para
Biloela entre 28,5 a 29 °C, Aridus a 30 °C e West
Australian em 31,5 °C. Aridus e West Australian sdo
as cultivares que germinaram em menor tempo,
aproximadamente 3,2 dias e 4 dias respectivamen-
te, porém a cultivar Biloela apresentou maior tem-
po para germinar em torno de 4,7 dias.

Ak = Y gt = 37042 ~ 2,33% 40,0342

R?2=q,5707; P <0,01

4 Vs = 45,34~ 2,82X + 0,049%

R? = 0,9622; P< 0,01

¥ s = 38 2,33 + 0,039%"

R2=0,9793; P < 0,01
]
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Figura z ~Tempo médioc de germinagfio de sementes de
capim-bufel, cultivares Aridus, Biloela e West Australian,
submetidas a diferentes temperaturas

Em um estudo realizado por Carmona & Mar-
tins (2010), que avaliaram o tempo médio de ger-
minagdo do capim-gordura para as cultivares roxo
e cabelo-de-negro encontraram resultados proxi-
mos ao deste estudo, com 4,3 e 4,4 dias respecti-
vamente, no entanto para estes valores foi testada
uma temperatura alternada de 20 2 30 °C.

Nastemperaturas 15; 20 e 40 °C, as trés cultiva-
res de capim-bufel apresentaram maiores tempo
meédio de germinagdo. Desta forma, a germinagao
rapida e sincronizada sdo altamente desejaveis,
j& que pode definir o sucesso das forrageiras nos
pastos, reduzinde os efeitos nocivos da concor-
réncia de espécies de plantas daninhas durante os
primeiros estagios da germinacdo {Usberdi & Mar-
tins, 2007).
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Os maiores tempos médios de germinagdo
ocorreram com a temperatura a 15 °C, sendo que
esta caracteristica ndo é ideal para o processo ger-
minativo, ja que o vegetal pode tornar-se mais sus-
ceptivel as adversidades do ambiente. Além disso,
as baixas temperaturas retardam as atividades
metabolicas, promovendo redugdo no percentual
de germinacdo e atraso no processo germinativo
(Bewley & Black 1994; Simon et al,, 1976).

Outra caracteristica importante no processo
de germinagao é o coeficiente de uniformidade
(CUG). No presente estudo o CUG foi afetado ape-
nas para a cultivar Aridus (P < 0,05), enguanto para
as cultivares Biloela e West Australian a tempe-
ratura média do ar ndo afetou a uniformidade de
germinagao (Tabela 1).

A cultivar Aridus teve maior CUG entre as tem-
peraturas 25 a 35 °C, sendo que valores acima ou
abaixo dessa faixa promoveram menor uniformi-
dade de germinagdo. Para essa mesma cultivar a
temperatura para a germinagdo parece ser mais
restrita a essa faixa, j& que a uniformidade de ger-
minagdo é importante no semiarido em virtude
das irreqularidades climaticas. As cultivares Biloe-
la e West Australian, o CUG néo depende da tem-
peratura, ja que ndo houve diferenga significativa
entre as temperaturas.

O valor médio da temperatura do ar no Semia-
rido brasileiro é proximo a 25 °C, ou seja, a tempe-
ratura para otima germinagdo observada no pre-
sente estudo esta de acordo com a temperatura
média da regido, o que pode ser um dos indicativos
no processo de desenvolvimento e perenizagdo
dos pastos de capim-bufel na regizo.

Desta maneira, em um cenario futuro para o
Semiarido brasileiro com aumento de temperatura
podera reduzir a qualidade da germinacao nas cul-
tivares de capim-bufel, pois quando a temperatura
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passou para 30 °C, todas as condi¢des de garmi-
nacdo, IVG, TMG e CUG foram prejudicadas, o que
podera refletir na implantacéo do pasto e conse-
quentemente prejuizos na produgéo.

Conclusao

A faixa étima para a germinacéo do capim-bu-
fel esta entre 25,5 e 31,5 °C. Quanto a porcenta-
gem de germinagao a temperatura ideal para as
trés cultivares esta entre 25,5 e 27,5 °C, enquanto
que para o indice de velocidade de germinagéo a
temperatura ideal esta acima da temperatura oti-
ma para porcentagem de germinacdo sendo en-
tre 26,5 e 29 °C. Os menores tempos medios de
germinacdo estdo entre as temperaturas de 28,5
e 31,5°C.

Temperaturas mais altas prejudicam direta-
mente a qualidade da germinacdo das cultivares
do capim-bufel, diminuindo a porcentagem da
germinacdo e o indice de velocidade de germina-
¢do, aumentando o tempo médio de germinacao.
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