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RESUMO

O enraizamento em estacas de mirtileiro depende, dentre outros fatores, das caracteristicas dos substratos
utilizados, sendo assim o conhecimento dos seus efeitos é importante para o sucesso da propagacao
vegetativa. Neste sentido o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de trés substratos no enraizamento
de estacas herbaceas, além do comportamento inicial do sistema radicular e aéreo de mirtileiro do género
Vaccinium. O experimento foi conduzido em estufa agricola localizada na Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/Rio Grande do Sul/Brasil. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticdes,
constituida de dez estacas cada repeticdo. As variaveis avaliadas foram porcentagem de enraizamento, de
formacdo de calo, de sobrevivéncia, de estacas necrosadas, além do comprimento da raiz (cm) e da brotagédo
(cm). Na porcentagem de enraizamento observou-se diferencas em funcdo dos substratos e das cultivares,
destacando-se a areia que atingiu enraizamento de 92,9% e 93,3%, na cultivar Misty e O’Neal,
respectivamente. Na porcentagem de calo também houve interacdo do substrato e da cultivar, tendo a Misty,
no substrato areia, uma maior quantidade de estacas com calo (37,8 %). A porcentagem de estacas
sobreviventes foi superior a 90%, ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos utilizados. Quanto
ao comprimento das raizes ndo observou-se diferenca entre os tratamentos. J4 para o comprimento da
brotacéo os tratamentos vermiculita e areia se destacaram diferindo do substrato turfa. E para porcentagem de
estacas com necroses observou-se uma intensidade menor no substrato areia diferindo da turfa e da
vermiculita. Conclui-se na condi¢do experimental que ha efeito diferencial dos substratos no enraizamento de
estacas de mirtileiro. A utilizacdo da areia de granulometria média como substrato, embora inerte, pode ser
uma opcao de baixo custo, que para algumas cultivares proporciona uma boa porcentagem de enraizamento e
também um adequado desenvolvimento das brotacdes, tanto para a cultivar Misty quanto para a O’Neal.

Palavras-chave: propagacao, substrato e Vaccinium.

ABSTRACT

The rooting of blueberry cuttings depends, among other factors, of substrates characteristics used, so the
knowledge of their effects is important for the success of vegetative propagation. In this sense, the objective of
this study was to evaluate the effect of three substrates on rooting of herbaceous cuttings, beyond the initial
behavior of the root system and aerial in blueberry cuttings of the genus Vaccinium. The experiment was
conducted in a greenhouse located at Embrapa Temperate Climate, Pelotas / Rio Grande do Sul / Brazil. We
used a completely randomized design with three replications, consisting ten cuttings each repetition. The
variables evaluated were percentage of rooting, callus formation, survival, necrotic cuttings, besides the root
length (cm) and budding (cm). The rooting percentage differences were observed in relation to substrates and
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cultivars, especially the sand, that reached rooting of 92.9% and 93.3% in cultivar Misty and O'Neal,
respectively. The percentage of callus also showed relation between substrate and cultivar, having the cultivar
Misty on the sand substrate, a larger amount of cuttings with callus (37.8%). The percentage of cuttings
survivors was higher than 90%, with no significant difference among treatments. As for the length of the roots
was not observed differences among treatments. As for the length of sprouting the treatments vermiculite and
sand stood out differing from peat. And the percentage of cuttings with necrosis showed a lower intensity in the
sand substrate differing peat and vermiculite. We conclude that the experimental condition provide differential
effect of the substrates on rooting of blueberry. The use of sand with average particle size as a substrate,
although inert, can be a low cost option, which for some cultivars provides a good rooting and also a proper
development of the shoots, both for the cultivar Misty and O'Neal.

Keywords: propagation, substrate and Vaccinium.

INTRODUCAO

"O mirtileiro € uma planta pertencente a familia Ericaceae, subfamilia Vaccinoideae e
ao género Vaccinium" (SPINARDI & AYUB, 2013). "A cultura do mirtileiro (Vaccinium sp) tem
despertado o interesse de produtores e pesquisadores, principalmente por ser nova opg¢ao
de cultivo para regibes de clima temperado e com promissor mercado de fruta para
exportacao" (PELIZZA et al., 2011). "O mirtilo é uma espécie explorada de forma comercial
recentemente no Brasil, sendo amplamente cultivado na Europa e nos Estados Unidos"
(COUTINHO et al.,, 2007). "Dentre os entraves a expansao da cultura no pais esta a
dificuldade de propagacéo vegetativa da espécie" (PENA et al., 2012). Segundo Trevisan et
al (2008) é uma espécie que, por ocasido do periodo vegetativo, produz abundante
guantidade de material vegetal que pode ser utilizado na propagacao.

"Comercialmente, a propagacdo do mirtileiro por meio de estacas é o método mais
utilizado, proporcionando resultados diversos de acordo com a cultivar e a concentracdo de
acido indolbutirico (AIB) utilizada" (VIGNOLO et al., 2012). "Mudas de mirtilo apresentam
crescimento inicial lento e baixo indice de sobrevivéncia. Dentre os fatores envolvidos na
producdo de mudas, a qualidade do substrato € um fator de grande importancia” (RISTOW,
et al., 2009). "O substrato serve de suporte para as plantas, podendo ainda regular a
disponibilidade de nutrientes para as raizes. Pode ser formado de solo mineral ou orgéanico,
de um so ou de diversos materiais em misturas" (KAMPF, 2005).

Portanto, o conhecimento do efeito de cada substrato no enraizamento torna-se
importante para identificar qual possui potencial de uso, ja que séo grandes as variagdes nas

propriedades fisicas e quimicas desses materiais. Fatores como aeragdo, estrutura e
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capacidade de retencdo de umidade, entre outros, podem variar entre os diferentes
substratos, favorecendo ou prejudicando o processo de enraizamento e o desenvolvimento
inicial das mudas de mirtileiro. "O substrato deve ser suficiente poroso, a fim de permitir
trocas gasosas eficientes, evitando a falta de ar para a respiracdo das raizes e para a
atividade dos microorganismos do meio" (KAMPF, 2005). "No caso de utilizacdo de agua, €
necessario um bom sistema de oxigenacdo, para permitir que as raizes se desenvolvam
FACHINELLO et al., 2005)".

Varios trabalhos com substratos vém sendo realizados na cultura do mirtileiro, entre
eles os realizados por Hoffmann, et al., (1995); Ristow, et al., (2009); Pelizza et al., (2011) e
Ristow, et al., (2012). No entanto, o desempenho do substrato para a cultura depende da
cultivar e também da época do ano em que é realizada a propagacdo, tendo assim poucas
informacgdes de substratos adaptadas para algumas cultivares.

Neste contexto o0 objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de trés substratos

no enraizamento de estacas herbaceas de mirtileiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Clima Temperado, Pelotas/Rio Grande do
Sul/Brasil, localizada na latitude 31,5° e longitude 52,21° e altitude de 70 m de altitude. No
presente trabalho foram utilizadas plantas matrizes de trés anos de idade de duas cultivares
de mirtileiro Misty e O’Neal.

Foram utilizadas estacas herbaceas, coletadas (em 23/11/12) pelo periodo da manha,
e acondicionados em baldes com agua. No preparo das estacas foi utilizada a parte mediana
dos ramos, selecionados com aproximadamente sete milimetros de diametro e cortados com
aproximadamente 10 cm de comprimento, com posterior realizacdo de uma lesdo na base
das estacas. Posteriormente, as bases foram imersas, por 10 segundos, em solucao
comercial de &cido indolbutirico (AIB), na concentracdo de 2.000 mg L™. Apds as estacas
foram acondicionadas na posicdo vertical em substrato (2/3 de seu comprimento)
previamente umedecido.

O enraizamento ocorreu em camara de nebulizagdo intermitente, acionada
automaticamente por 10 segundos a cada 5 minutos, o que permitiu a manutencdo de
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umidade constante sobre a superficie das folhas. Foi usado como substrato vermiculita, turfa
e areia meédia, acondicionado em caixas plasticas (28,5 x 10 x 41,5cm) perfuradas,
colocadas sobre bancadas de ferro, com 1 m de altura e mantidas em estufa agricola com
teto plastico, laterais com tela anti-afideo e tela aluminizada de 50%, colocada no interior da
mesma.

Avaliou-se aos 90 dias apds a implantacdo do experimento as seguintes variaveis:
enraizamento (%), formacdo de calo (%), sobrevivéncia (%), estacas necrosadas (%),
comprimento de raiz (cm) e brotagao (cm).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticdes, cada uma
constituida de dez estacas. Os resultados foram submetidos a analise de variancia, sendo
qgue posteriormente, variaveis com diferencas significativas, tiveram suas médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. As andlises foram

realizadas utilizando-se o software estatistico WinStat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na porcentagem de enraizamento verificou-se interagcdo entre as cultivares e o0s
substratos. A cultivar Misty apresentou maior enraizamento quando utilizado o substrato
areia (92,9%) diferindo somente da vermiculita que ndo superou 40% de enraizamento. Para
a cultivar O'Neal somente a areia se destacou na porcentagem de enraizamento, atingindo

93,3%, diferindo dos substratos turfa e vermiculita (Figura 1).
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Figura 1. Porcentagem de enraizamento de estacas de Mirtileiro, nas de cultivares Misty e

—|

O'Neal. Embrapa Clima Temperado. Pelotas- RS, 2013. Letras mindsculas distintas entre os

substratos e mailscula entre as cultivares diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para a porcentagem de calo também ocorreu interacdo entre as cultivares e
substratos, aspecto similar ao ocorrido na porcentagem de enraizamento. Na cultivar Misty a
areia induziu uma maior formacao de calo se comparado aos demais substratos, chegando a
37,8%, diferentemente da turfa e vermiculita que ndo apresentaram o aparecimento do
mesmo. Por outro lado, a cultivar O'Neal ndo apresentou diferencas na quantidade de calos
entre substratos, embora exista um tendéncia de maior quantidade de estacas com calo

guanto utilizado o substrato areia (Figura 2).
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Figura 2: Porcentagem de calos em estacas de Mirtileiro, nas de cultivares Misty e O'Neal.
Embrapa Clima Temperado. Pelotas- RS, 2013. Letras minGsculas distintas entre os substratos e
mailscula entre as cultivares diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Quanto ao comprimento de raiz em média atingiu 2,1 cm, porém, nao se verificando
diferencas entre os substratos utilizados. Por outro lado, as estacas mantidas no substrato
turfa apresentaram menores comprimentos de brotacds em relacdo a vermiculita e a areia.
Com relacdo a avaliacdo de estacas necrosadas, verificou-se que houve influencia dos
substratos testados, tendo a areia apresentado a menor percentual. Ja para a variavel
sobrevivéncia de estacas observou-se um nivel de sobrevivéncia média superior a 90%, mas
nao havendo efeitos dos substratos avaliados (Tabela 1). Acredita-se que as diferencas
apresentadas pelos substratos se devem principalmente as caracteristicas fisicas de cada

um.

Tabela 1: Comprimento de raiz e de brotacdo, porcentagem de estacas sobreviventes e de estacas

necrosadas, em Mirtileiro nas cultivares Misty e O'Neal. Embrapa Clima Temperado. Pelotas- RS, 2013.

Substrato Comprimento (cm) Estacas (%)
Raiz Brotacéo Sobreviventes Necrosadas
Areia 20™ 43a 98,3 "™ 35¢c
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Turfa 2,9 23b 91,7 60,0 a
Vermiculita 15 4,2 a 90,0 31,7b
Média 2,1 - 93,3 -

C.V. (%) 45,9 17,2 7,99 40,9

*Letras mindsculas distintas na mesma coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

"A capacidade de uma estaca emitir raizes é funcdo de fatores endodgenos e das
condicdes ambientais proporcionadas ao enraizamento” (FACHINELLO et al.,, 2005). "O
método de propagacdo por estaquia pode proporcionar bons resultados, mas bastante
variaveis com a cultivar" (TREVISAN et AL., 2008) e segundo Marangon & Biasi (2013) com
a época de coleta das estacas. Segundo Ristow, et al. (2012.) a capacidade de
enraizamento de uma espécie depende do estado fisiolégico da matriz doadora das estacas,
do estado fitossanitario, do tipo de estaca, bem como do substrato utilizado. Para os
mesmos autores o0 substrato desempenha importante funcéo, principalmente nas espécies
gue possuem dificuldades na emissao de raizes, como € o caso do mirtileiro.

De acordo com o presente trabalho, essas caracteristicas fisicas parecem ser mais
bem equilibradas no substrato areia, de forma a proporcionar maior sucesso nho
enraizamento das duas cultivares testadas, modificando o comportamento do enraizamento
e desenvolvimento inicial das estruturas da nova planta. A areia tem, segundo Kampf
(2005), "boa aeracgao”, aspecto importante no processo de enraizamento. Por outro lado os
substratos podem ter suas caracteristicas fisicas e quimicas melhoradas através do uso de
condicionadores. "O uso dos condicionantes de substratos € importante, pois dificilmente se
encontra um material com todas as caracteristicas positivas para uso como substrato, sendo
necessario melhorar as propriedades do meio de cultivo” (RISTOW, et al. 2012).

"O substrato pode ser um dos fatores de maior influencia, especialmente no caso de
espécies de dificil enraizamento, deve ser dada a atencdo especial a escolha do substrato”
(FACHINELLO et al., 2005). "Vérios sdo os substratos que poderiam ser utilizados, mas
especial atencdo deve ser dada ao pH das misturas, uma vez que o mirtilo € uma planta que
se desenvolve melhor em solos acidos e suas mudas ndo sédo diferentes” (ANTUNES et al.
2004).
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O desenvolvimento radicular similar no presente trabalho nos diferentes substratos
pode significar que estes ndo influenciam o crescimento das raizes, diferentemente do
observado por Ristow, et al. (2012). "Esses resultados podem estar associados as condi¢des
fisicas e ao pH dos substratos, favorecendo a emisséo de raizes" (RISTOW et al., 2012). Ja
a brotacao acredita-se ter sido mais influenciada pelas caracteristicas fisicas e quimicas dos
substratos devido maior alteracbes no desenvolvimento das mesmas. "Além do pH, outras
propriedades fisicas do substrato devem ser levadas em conta" (GALETI et al., 2010). Para
Fachinello et al., (2005) um bom substrato deve proporcionar retencdo de agua suficiente,
para prevenir a dessecacdo da base da estaca e, quando saturado, deve manter uma
guantidade adequada de espaco poroso, para facilitar o fornecimento de oxigénio,
indispensavel para a iniciagdo e o desenvolvimento das raizes. No presente trabalho a
porosidade do substrato areia possivelmente tenha favorecido a drenagem do excesso de
agua e consequentemente aumentado a sobrevivéncia das estacas no sistema de irrigacao
por nebulizacdo. Schuch et al. (2007) sugere a hipotese de que a sobrevivéncia das estacas
tenha relacdo com fatores como temperatura do ar e a umidade do substrato.

De acordo com Trevisan et al., (2008) véarios sdo os fatores que influenciam o
enraizamento de estacas, sua atuacdo pode ocorrer de forma isolada ou por interacdo com
os demais. Os autores ressaltam ainda a necessidade de estudos mais aprofundados de
cada um desses fatores, ja que uma simples modificagdo em uma ou mais condi¢des, pode-

se viabilizar a propagacédo vegetativa de espécies, como o mirtilo.

CONCLUSAO / CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se na condigcdo experimental que ha efeito diferencial dos substratos no
enraizamento de estacas de mirtileiro. A utilizacdo da areia de granulometria média como
substrato, embora inerte, pode ser uma opcao de baixo custo, que para algumas cultivares
proporciona uma boa porcentagem de enraizamento e também um adequado
desenvolvimento das brotagdes. Salienta-se ainda que a baixa porcentagem de
enraizamento em alguns substratos, pode aumentar o custo de producdo com mao de obra,
sendo assim € de extrema importancia a escolha do substrato adequado para realizacdo da

propagacédo através de estacas. No entanto, 0 uso de um ou outro substrato deve levar em
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consideracdo a cultivar a ser propagada, além das condi¢Ges estruturais de enraizamento

utilizadas durante o processo de propagacao.
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