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Seleciio de genotipos de Piper aduncum com base na biomassa verde

Jacson Rondinelli da Silva Negreiros', Daniela Popim Miqueloni’, Rosilene de Matos Ferreira®

Resumo

A Piper aduncum € uma das espécies amazonicas mais utilizadas como produtoras de 6leos essenciais,
principalmente pela extragdo do dilapiol, que possui diversos usos na industria. No entanto, sua distribuicao
generalizada pelos biomas mostra uma grande variabilidade genética. Assim, gendtipos com caracteristicas
de interesse devem ser estudados e selecionados de forma a privilegiar a melhor produtividade do éleo e a
padronizagio da matéria prima para extragio, o que ndo ocorre com a secagem da biomassa. Dessa forma,
objetivou-se analisar e selecionar genotipos de P. aduncum do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa
Acre com base na biomassa verde, com vistas ao melhoramento genético da espécie. Os gendtipos, insta-
lados no BAG da Embrapa Acre, oriundos da regido sudeste do estado, foram analisados fitoquimicamente
quanto a umidade (baseada no principio da imiscibilidade do solvente), rendimento do 6leo essencial (cal-
culado em base livre de umidade) e teor de dilapiol (por cromatografia gasosa), por meio da estatistica des-
critiva e analise de varidncia. Cinco populagdes foram analisadas em biomassa verde e cinco em biomassa
seca (com secagem do material vegetal por 4 a 6 dias). O delineamento experimental foi em blocos ao aca-
so, com dez populagdes e dez repetigdes cada. Houve diferengas significativas para as populag¢des quanto
ao rendimento do oleo e ao teor de dilapiol. Houve maior variabilidade da umidade para as populagdes em
biomassa seca, possivelmente devido a heterogeneidade da secagem. As médias de rendimento e teor de
dilapiol, de forma geral, foram maiores para as populacdes em biomassa seca, no entanto, as populagoes
8 e 9, ambas em biomassa verde, apresentaram valores significativamente superiores para rendimento de
oleo e teor de dilapiol, respectivamente, ndo diferindo das popula¢des em biomassa seca. Estes resultados
sugerem que estas populacdes possuem potencial para supressdo da etapa de secagem da biomassa, sem
prejuizos para a produtividade, podendo compor o programa de melhoramento genético da espécie visando
a selecdo de gendtipos para extracio do d6leo em biomassa verde.

Introducéo

Dentre as espécies amazdnicas mais utilizadas como produtoras de éleos essenciais estd a Piper
aduncum, da qual € extraido o dilapiol. Este composto possui atividade moluscicida, antimicrobiana, plas-
modicida, fungicida, larvicida, e inseticida, além do uso na medicina tradicional (Maia et al. 1998). A ampla
aplicagdo deste composto atrai a aten¢io de produtores e da industria, o que aumenta a demanda por sua
exploracdo e obtencdo de cultivares melhoradas para sua introducio em sistemas agricolas, principalmente
na regido Amazdnica (Gaia et al. 2004).

Além disso, devido & sua grande adaptabilidade, a espécie apresenta considerdvel variabilidade,
com rendimento de 6leo essencial e teores de dilapiol variando conforme a regido (Andrade, Guimaraes and
Maia 2009). Estudos anteriores apontam para a influéncia de fatores genéticos agindo em possiveis quimio-
tipos de P. aduncum, e concluiram que a variabilidade entre as populagdes estudadas da espécie na regido
amazdnica possui padrdes de diversidade genética que acompanham os padrdes de distribuicio geografica
e fisiograficos (Gottlieb et al. 1981).

A escolha do genotipo deve privilegiar, além da genética e da localizacdo, os aspectos morfologi-
cos, uma vez que a produtividade esta atrelada ao volume de biomassa para extra¢do. A obtencao do oleo
essencial se da pela extragdo da biomassa aérea seca e, segundo o sistema de producdo da P. hispidinervum
(Bergo et al, 2002), adotado para P. aduncum, sao recomendados cortes anuais de margo a abril, e um perfo-
do de secagem para destilagdo de 4 a 6 dias. Este periodo corresponde ao inverno amazonico, temporada de
intensas chuvas, o que facilita o rebrote das plantas, mas prejudica a secagem da biomassa, condicionando
o acumulo de fungos e a degradagio do material, o que exige intenso trabalho de revolvimento durante a
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etapa da secagem. Dessa forma a selecdo de individuos com potencial de produtividade elevado do dleo em
biomassa verde torna-se uma alternativa para reducéo de custos com méao de obra e secagem e a padroniza-
cdo da matéria-prima de extragio.

Assim, o objetivo este estudo foi selecio de genotipos de Piper aduncum do Banco Ativo de Ger-
moplasma (BAG) da Embrapa Acre com base na biomassa verde, visando ao processo de melhoramento
genético da espécie.

Material e Métodos

Foram selecionados 100 individuos, pertencentes a dez populagdes, de Piper aduncum, oriundas
da regiao sudeste do Estado do Acre, locadas no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) no campo experi-
mental da Embrapa Acre. Os dados fitoquimicos (teor de umidade, rendimento do 6leo essencial em base
livre de umidade e teor de dilapiol, todos em %) destas populacdes ainda nio estudadas foram obtidos entre
2010 e 2012, os quais foram analisados segundo estatistica descritiva, referente a medidas de tendéncia
central e variabilidade e pela analise de varidncia do rendimento em base livre de umidade e teor de safrol,
com comparaco de médias pelo Teste de Scott-Knott a 5%. Os coeficientes de varia¢do foram classificados
segundo Ferreira (1991). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com dez repeti-
¢des (individuos escolhidos aleatoriamente dentro da parcela) por populagao.

A biomassa seca da parte aérea de cada individuo das populagdes de 1 a 5 foi coletada e seca em
secador por 4 a 6 dias com revolvimento didrio (Bergo et al. 2002), j4 a biomassa verde, das populacdes de
6 a 10, foi imediatamente levada ao laboratorio para analise.

O teor de umidade da biomassa foi baseado no principio da imiscibilidade do solvente (tolueno) e
da agua ainda contida na biomassa verde e na biomassa seca (Figueirédo et al. 2004), com utilizacdo de 6 g
de biomassa verde e 5 g de biomassa seca picotadas. O processo de extragdo foi conduzido por 180 minutos
em aparato de Clevenger para biomassa verde e 240 minutos para biomassa seca e realizada a leitura da
quantidade de agua extraida de cada biomassa.

O rendimento do 6leo essencial, considerado 100% em nivel de laboratdrio, foi calculado com
base na matéria verde e na matéria seca, ambas em base livre de umidade (BLU) (Santos et al. 2004). O
calculo € expresso em porcentagem, correspondendo ao volume de éleo essencial obtido por massa de bio-
massa verde e seca, que determina o teor de oleo essencial, subtraindo-se o teor de agua.

O dleo essencial foi extraido pelo método de coobagdo ou recirculagdo de 4gua condensada (Heath
1977), com amostras de 90 g de biomassa verde e 35 g de biomassa seca picotadas e agua destilada a tem-
peratura de 100 °C por 180 minutos para biomassa verde e 60 minutos para a seca, com a fra¢do mais densa,
constituida de dleo, coletada. Apds a extraco, as amostras foram analisadas para a quantificagdo do safrol
em cromatografo a gas, com detector de ionizagio de chama e coluna capilar de 30 m de comprimento.

Resultados e Discussio

A analise de variancia mostrou que houve diferencas significativas (P<0,05) entre as populacdes
analisadas e o tipo de biomassa aérea utilizado na extragdo do dleo essencial para rendimento e teor de
dilapiol (Tabela 1). O rendimento médio foi de 4,5% e o teor de dilapiol médio de 78,4%, com coeficientes
de variacdo (CV%) considerados médio e baixo, respectivamente (Ferreira 1991), mostrando variabilidade
entre as populagdes principalmente quanto ao rendimento do éleo essencial.

Tabela 1 Resumo da analise de variancia do rendimento do 6leo essencial (%) e teor de dilapiol (%) de dez
populagdes analisadas de Piper aduncum, oriundas do sudeste do estado do Acre, em rela¢do ao
tipo de biomassa para extragio do dleo essencial

Fatores de Quadrado Médio
va- .
ria- GL  Rendimento  1coF dedila-
= piol
¢do

Populagao 9 4,243896%* 20,072457%
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Biomassa l 21,415107* 73,582084*

Repetigao 9 0,809427 20,419673
Erro 80 0,894773 3,919722
Total 99
CV% 20,91 2,52

Média geral 4,5233297 78,4242000

Biomassa: verde ¢ seca; CV%: coeliciente de variagdo em porcentagem; GL: graus de liberdade.
* Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste de Scott-Knott a 5%.

Para a umidade, devido a secagem da biomassa, as populagdes de 1 a 5 tiveram teor médio de
14,3%, ja as populagdes de 6 a 10, 73% (Tabela 2). Os CV% para cada grupo, biomassa seca e verde, foram
médio e baixo, respectivamente. O processo de secagem € pouco homogéneo, podendo favorecer a conta-
minag¢io do material por microorganismos, principalmente por ndo alcancar a umidade ideal para inibi¢ao
da proliferagio microbiana, com teores abaixo de 10% (Corréa et al. 2004).

O rendimento foi maior para as popula¢des com biomassa seca, excegdo da populacdo 8, o que
sugere que esta populagdo ndo sofre influencia da secagem no rendimento do dleo essencial em relagdo as
demais populagdes, e CV% considerado médio para ambos os tipo de biomassa. Este comportamento &
atribuido a perda dos componentes minoritarios mais volateis com a secagem do material, aumentando a
concentragdo do componente majoritario (Smith and Kassim 1979). Resultados semelhantes foram obser-
vados por Braga, Cremasco and Valle (2005) para P, hispidinervum, com rendimento em biomassa verde
de 0,2 a 1,3% praticamente dobrando em biomassa seca. No entanto, os resultados aqui observados, foram
maiores que os reportados por estes autores, mesmo para biomassa verde, com média de 4% (Tabela 2).

Tabela 2 Médias e coeficiente de variacdo (CV%) de umidade e agrupamento de médias de rendimento
do oleo essencial e teor de dilapiol de dez populagdes analisadas de Piper aduncum, oriundas do
sudeste do estado do Acre

Populacio Umidade (%) Rendimento (%)  Teor de dilapiol (%) |
média CV% média CV% média CV%

1 16,200 7,01 4,797 a 11,52 78,649 a 1,94
2 15,600 15,76 4,859 a 8,84 80,666 a 1,96
3 14,000 11,66 5,537 a 6,07 79,707 a 1,52
4 12,800 8,87 4,566 a 12,58 79,166 a 1,96
5 13,000 8,11 5,171 a 6,84 78,222 b 2723
6 70,500 7,05 3,598 b 1835 76924 b 298
7 73,333 4,67 3,518 b 1042 78,010 b 2,78
8 74,333 8,79 4,201 a 16,63 76,728 b 6,35
9 74,000 3,04 4,302 b 18,77 79,701 a 4,63
10 73,000 5,25 4,086 b 15,15 76,469 b 2,74
Biomassa
Seca 14,320 1428 4986 a 11,16 79,282 a 215
verde 73,033 6,13 4,060 b 19,76 77,566 b 4,26

Letras 1guais ndo diferem significativamente pelo Teste de Scott-Knott a 3%.

De forma geral, o teor de dilapiol foi maior para as populagdes de biomassa seca. O mesmo foi
observado por Smith and Kassim (1979), com grande diferenca quanto a biomassa para P aduncum, com
teor de dilapiol de 58% para biomassa verde e 90% para biomassa seca, ¢ Rali et al. (2007), que obtiveram
para biomassa verde teor de dilapiol de 43,3%, destacando a variabilidade da espécie com relacio & compo-
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si¢do do dleo essencial. No entanto, com exce¢do da populagdo 5, que, com biomassa seca foi considerada
com menor teor, a populagdo 9 mostrou maior teor de dilapiol em biomassa verde (Tabela 2), indicando
que este gendtipo ndo sofre influéncia da secagem de biomassa para a extragdo na composicio majoritaria
do dleo essencial em relacdo as populacdes estudadas. O coeficiente de variagio para ambos os grupos foi
considerado baixo, mostrando ser esta uma caracteristica mais homogénea, possivelmente por se tratar de
populagdes de uma mesma regido, e a média para as populagdes com biomassa verde foi significativamente
menor. No entanto, estes valores médios, mesmo para biomassa verde, sdo considerados satisfatdrios, prin-
cipalmente devido & variabilidade genética da espécie.

Diversos estudos apontam teores de dilapiol de 31,5 a 97,3% para regido amazénica com rendi-
mentos de 0,66 a 3,4% em biomassa seca (Gottlieb et al. 1981, Maia et al. 1998). Para outras regides do pais
estes valores s@o consideravelmente menores, com presenga de outros compostos majoritdrios, sugerindo
uma influéncia de fatores fisiograficos e genéticos na producio do dilapiol (Gaia et al. 2004, Andrade, Gui-
mardes and Maia 2009).

Além disso, cada gendtipo responde de maneira diferente as condigdes ambientais e ao processo
de secagem da biomassa, o qual elimina a 4gua, aumentando o percentual de principios ativos em relagdo
ao peso de planta (Smith and Kassim 1979). Em algumas plantas aromaticas, muitos compostos de inte-
resse sfo perdidos durante a secagem devido a alta umidade, principalmente nas folhas onde as glandulas
oleiferas sdo secas e o dleo essencial € carregado por difusdo através da umidade, ocasionando a perda de
compostos aromaticos (Braga, Cremasco and Valle 2005).

Os resultados aqui observados, no entanto, devem ser complementados por mais estudos, princi-
palmente com maior numero de populagdes desta regido, considerando ainda, a coleta de material verde e
seco de uma mesma planta, selecionada a partir de analises fitoquimicas comparativas.

Dessa forma, estes resultados sugerem que algumas populagdes possuem potencial para extracdo
de oleo essencial sem a necessidade do processo de secagem da biomassa, uma vez que demonstram nao
haver diferencas significativas que discriminem o rendimento e o teor de dilapiol em fun¢do da biomassa
verde ou seca para estas populagdes. A populag@o 8 possui potencial quanto ao rendimento do dleo essen-
cial e a populacdo 9, quanto ao teor de dilapiol, relativamente comparadas as populagdes analisadas, oriun-
das do sudeste do Estado do Acre.

Estas populagdes podem ser selecionadas para estudos subseqiientes, subsidiando o programa de
melhoramento da espécie que visa a sele¢@io de gendtipos superiores para extragdo do 6leo essencial em
biomassa verde.
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