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Coeficientes de Repetibilidade para Caracteres de Flores em Tucumanzeiros (4strocaryum
vulgare Mart.)!

Valéria Silveira Lopes?, Maria do Socorro Padilha de Oliveira’

Resumo

A crescente necessidade por recursos de energias renovaveis tem indicado o tucumanzeiro (Astrocaryum
vulgare Mart.), uma palmeira oleaginosa nativa da Amazonia, como espécie promissora para produgao de
biodiesel. Tal indicacdo tem estimulado inimeras pesquisas que possam gerar informagdes a sua cadeia
produtiva. O objetivo deste trabalho foi determinar os coeficientes de repetibilidade e o nimero de medigdes
necessarias para caracteres de flores em tucumanzeiros. Foram avaliados 63 tucumanzeiros do Banco Ativo
de Germoplasma de tucuma, BAG — tucuma, da Embrapa Amazdnia Oriental para 12 caracteres de flores.
Para tanto foram retiradas ao acaso dez raquilas de uma inflorescéncia recém aberta de cada planta para
a mensuracdo dos caracteres. Os coeficientes de repetibilidade foram obtidos por trés métodos. Todos os
caracteres apresentaram diferencas significativas ao nivel de 1% de probabilidade. Com exceg¢ao do carater
distancia da primeira flor feminina a inser¢ao da raquila que apresentou variagdes de 0,20 a 0,69 para os
coeficientes de repetibilidade nos métodos de obtengdo, os demais caracteres apresentaram repetibilidades
de médias (r=0,50 para o comprimento da antera) a altas magnitudes (r=0,80 para o comprimento da raquila)
demonstrando confiabilidade acima de 80 % na expressao da maioria dos caracteres. O niumero de medigdes
necessario para avaliar o comprimento da raquila com 95% seguranga seria de cinco, ou seja, a metade do
numero utilizado. Porém, para o carater distancia da primeira flor feminina a inser¢do da raquila seriam
necessarias 22 raquilas para o mesmo nivel de confiabilidade, enquanto para os demais caracteres 0 numero
de medigOes variaria de sete (largura da flor feminina) al8 raquilas (comprimento do androceu). Esses
resultados sugerem que em estudos dessa natureza em tucumanzeiros sejam coletadas 22 raquilas para se
obter certeza na predigdo do valor real dos individuos.

Introducao

O tucumanzeiro (Astrocaryum vulgare Mart.) ¢ uma palmeira tropical nativa, de ampla distribuigéo,
ocorrendo mais comumente nos estados das regioes Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste do Brasil. Seus frutos
sd0 muito apreciados pela populagdo sendo consumidos in natura e na forma de sucos, sorvetes, cremes,
compotas, doces, licores, tortas e farinhas, além da polpa e améndoa serem utilizadas na extracdo de
6leo de excelente qualidade e que vem sendo indicado como matéria prima ao mercado de biodiesel. E
uma palmeira arboérea, multicaule, com espinhos longos, finos ¢ negros por toda sua extensdo, sendo a
inflorescéncia envolvida por uma bractea lenhosa e coberta de espinhos, onde as flores pistiladas encontram-
se concentradas na parte basal das raquilas do espadice, ¢ as estaminadas, em maior quantidade, ocupando
o restante de cada raquila (FAO 1987; Cavalcante 1991). Apesar da excelente perspectiva que essa espécie
vem apresentando para diferentes usos, sdo restritas as informagdes que possam auxiliar na geragdo de
conhecimentos produtos e processos dessa palmeira.

A caracterizagdo e avaliagdo de caracteres morfologicos relativos a planta, a inflorescéncia, a fruto
e a semente podem ser util na discriminag@o de acessos conservados em colecdes e bancos de germoplasma
de qualquer espécie, sendo primordial nas espécies perenes (Clement, 2001; Vicente et al., 2005).
Entretanto, por ocuparem grandes areas, a maioria dos bancos de germoplasma de palmeiras perenes foram
instalados sem delineamentos experimentais. Nessas condigdes, a determinagdo de parametros genéticos,
como a herdabilidade, apresenta dificuldade de serem obtidos. Uma das alternativas dos melhoristas tem
sido a obten¢do do coeficiente de repetibilidade, o qual difere de acordo com a natureza do carater, com
as propriedades genéticas da populagdo ¢ com as condigdes sob as quais os individuos sdo mantidos.

1 Trabalho realizado pela Embrapa dentro do Projeto Componente 09 BAGEAP

2 Graduanda do curso de Engenharia Agronomica - UFRA/Belém. Bolsista de Projeto da Embrapa Amazénia Oriental, Laboratorio
de Fitomelhoramento, e-mail: vale lopesl@hotmail.com

3 Eng®. Agr”. Dr". e Pesquisadora da Embrapa Amazonia Oriental, responsavel pelo Laboratorio de Fitomelhoramento,

e-mail: socorro-padilha.oliveira@cpatu.embrapa.br

3278



7° Congresso Brasileiro de Melhoramento de Plantas

Na literatura disponivel ndo ha informagdes sobre coeficientes de repetibilidades para caracteres de
inflorescéncia e de flores da espécie em questio.

Em vista do exposto, o objetivo deste trabalho foi estimar os coeficientes de repetibilidade para
caracteres de flores em tucumanzeiro.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado em 63 tucumanzeiros conservados no Banco Ativo de Germoplasma
de Tucuma (BAG — Tucuma) localizado al5 km da sede da Embrapa Amazdnia Oriental. De cada planta
foram coletadas dez raquilas, com o auxilio de escada e tesoura de poda, de uma inflorescéncia recém-aberta,
as quais foram colocadas em sacos de papel, identificados e levados ao Laboratorio de Fitomelhoramento
dessa instituicdo para serem avaliados doze caracteres: comprimento da raquila (CR), distancia da primeira
flor feminina a insercdo da raquila (DPFF) e disposicdo das flores masculinas ao longo da raquila (DFM),
sendo expressos em centimetros; comprimento da flor feminina (CFF), largura da flor feminina (LFF),
comprimento do estigma (CE), comprimento da flor masculina (CFM), comprimento da pétala da flor
masculina (CPFM), comprimento da antera (CA) e comprimento do filete da flor masculina (CF), expressos
em milimetros; ¢ o numero de flores femininas (NFF) e de masculinas (NFM), em unidades.

As estimativas dos coeficientes de repetibilidade foram obtidas por trés métodos: 1) analise de
variancia, considerando a repeticdo no espago; 2) componentes principais (Abeywardena 1972), com base
tanto na matriz de correlagdes como na de covariancias entre as medigoes; e 3) analise estrutural, com base
na matriz de correlagdes entre as medigcdes dos caracteres avaliados, conforme proposto por Mansour et
al. (1981). Todas as analises foram feitas no programa GENES (Cruz 2003), por meio do procedimento de
repetibilidade do referido aplicativo.

Resultados e Discussao

Pelo método da analise de variancia foram detectadas diferengas entre os tucumanzeiros para todos
os caracteres avaliados, evidenciando alto grau de variabilidade fenotipica, sendo favoravel a utilizagao de
genodtipos deste banco de germoplasma em estudos genéticos da espécie em questdao (Tabela 1). Em média
os individuos apresentaram comprimento das raquilas de 26,25 cm, tendo aproximadamente duas flores
femininas por raquila com 13,22 mm e 7,60 mm, de comprimento e largura, respectivamente. A quantidade
média de flores masculinas por raquila foi quase 20 vezes maior que a das femininas (NFM= 380), sendo
as masculinas bem menores que as femininas (CFM= 4,44 mm). Com excecdo do carater DPFF (61,97
%), pelo menos a metade dos caracteres expressou baixo coeficiente de variagdo tais valores indicam alta
confiabilidade dos resultados obtidos. O indice b (relagdo entre cszg ¢ ¢°) também foi alto para a maioria
dos caracteres, que segundo Borém (2005) oferece indicios de que os caracteres sdo governados por poucos
genes ou que o ambiente exerce pouca influencia sobre eles.

Tabela 1 Resumo da analise de variancia para doze caracteres de flores avaliados em 63 tucumanzeiros do
BAG-Tucumé/da Embrapa Amazonia Oriental.

Quadrados Médios

Caracteres Repeticoes  Individuos  Residuo CV (%)  Média o’ b

CR (cm) 14,19 231,25 5,85 9,21 26,25 22,54 3,85
DPFF (cm) 14,05 38,32 10,91 61,97 5,33 2,74 0,25
NFF (unid.) 0,07 3,38" 0,30 29,79 1,83 0,31 1,03
CFF (mm) 1,81 39,21™ 1,72 9,93 13,22 3,75 2,17
LFF (mm) 0,28 7,39 0,26 6,68 7,60 0,71 2,77
CE(mm) 0,52 8,01 0,39 15,73 3,96 0,76 1,96
NFM(unid.) 1643,60 47622,08" 1608,90 10,55 380,25 4601,32 2,86
CFM (mm) 0,11 2,21" 0,15 8,86 4,44 0,21 1,33
CP (mm) 0,24 6,83™ 0,26 20,31 2,52 0,66 2,51
CA (mm) 0,06 1,02 0,09 12,35 2,45 0,09 1,01
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CF (mm) 0,02 0,86™ 0,03 8,94 2,09 0,08 2,37
DFM (c¢m) 10,06 77,417 3,36 16,77 10,93 7,40 2,20

CR: comprimento da raquila; DPFF: distancia da primeira flor feminina a insergao da raquis; NFF: numero de flores femininas; CFF: comprimento
da flor feminina; LFF: largura da flor feminina; CE: comprimento do estigma; NFM: niimero de flores masculinas; CFM: comprimento da flor
masculina; CP: comprimento da pétala da flor masculina; CA: comprimento da antera; CF: comprimento do filete; DFM: distribuigdo das flores

masculinas; CV%: coeficiente de variagdo; ng: variancia genética; b: relagdo entre variancia genética e variancia ambiental.

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Na Tabela 2 constam os valores das estimativas dos coeficientes de repetibilidade e de determinacao.
De acordo com a classificagao do coeficiente de repetibilidade proposta por Resende (2002) a repetibilidade
¢ alta se » > 0,60, média se 0,30 < r < 0,60 e baixa se » < 0,30, todos os valores obtidos para os 12
caracteres nos trés métodos apresentaram de média a alta grandeza (0,45 a 0,80), com excecdo feita ao
carater DPFF que mostrou baixo valor de repetibilidade nos métodos da andlise de variancia e analise
estrutural de covariancia (r=0,20). Dentre os caracteres avaliados, o carater comprimento da raquila (CR)
foi o que expressou as maiores repetibilidades, variando de 0,79 a 0,80, o que indica a alta capacidade de
repeti¢do na expressao do carater. Valores altos da estimativa do coeficiente de repetibilidade no carater
avaliado indicam que € possivel predizer o valor real dos individuos com um nimero relativamente pequeno
de medic¢des (Cornacchia et al. 1995), sugerindo que havera pouco ganho em acuracia com o aumento
do niimero de medidas (Falconer 1987). Entretanto, quando a repetibilidade ¢ baixa, para se obter um
valor de determinacdo satisfatorio serd necessario um grande numero de repeticdes. Os coeficientes de
determinagdo demonstraram confiabilidade em todos os caracteres com valores acima de 80 % em todos os
métodos, exceto para DPFF, podendo considerar que o nimero de avaliagdes realizadas foi satisfatorio para
a predi¢do real do valor dos individuos.

Tabela 2 Estimativas dos coeficientes de repetibilidade (r) e de determinag@o (R?) para doze caracteres de
flores avaliados em tucumanzeiros do BAG-Tucuma/da Embrapa Amazonia Oriental com base
em trés métodos.

Componentes Principais Analise Estrutural
Caracteres ANOVA Covariancia Correlagao Covariancia Correlacao
r R’ R R’ R R’ r R’ R R’

CR (cm) 0,79 9747 080 97,54 0,80 97,55 0,79 9747 0,80 97,54
DPFF (ecm) 0,20 71,53 0,69 9575 047 8990 0,20 71,53 045 89,28
NFF (unid.) 0,51 91,15 0,53 91,76 0,52 91,39 0,51 91,15 0,51 91,21
CFF (mm) 0,68 9560 0,69 9572 0,69 9566 0,68 9560 0,69 9564
LFF (mm) 0,73 96,51 0,74 96,68 0,74 96,69 0,73 96,51 0,74 96,68
CE(mm) 0,66 95,16 0,67 9525 0,67 9524 0,66 9516 0,67 9522
NFM(unid.) 0,74 96,62 0,74 96,67 0,78 97,19 0,74 96,62 0,77 97,07
CFM (mm) 0,57 93,00 0,58 93,23 0,58 93,21 0,57 93,00 0,58 93,19
CP (mm) 0,71 96,16 0,72 96,22 0,80 97,61 0,71 96,16 0,78 97,29
CA (mm) 0,50 9099 0,52 91,49 0,53 91,78 0,50 90,99 0,52 91,60
CF (mm) 0,70 9595 0,71 96,13 0,71 96,02 0,70 95,95 0,71 96,01
DFM (cm) 0,69 9566 0,69 9575 0,69 9576 0,69 9566 0,69 95,75

CR: comprimento da raquila; DPFF: distancia da primeira flor feminina a insergao da raquis; NFF: numero de flores femininas; CFF: comprimento
da flor feminina; LFF: largura da flor feminina; CE: comprimento do estigma; NFM: niimero de flores masculinas; CFM: comprimento da flor
masculina; CP: comprimento da pétala da flor masculina; CA: comprimento da antera; CF: comprimento do filete; DFM: distribui¢do das flores
masculinas; r:epetibilidade; R’: coeficiente de determinagdo expresso em %.

Estao expressos na Tabela 3, os numeros de medi¢des necessarias para a o prognostico do valor real
dos individuos com base nos doze caracteres de flores por trés metodologias. Pode-se verificar que as dez
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medigoes realizadas sdo suficientes para a avalia¢ao dos individuos com 95% do coeficiente de determinagao
para oito caracteres (CR, CFF, LFF, CE, NFM, CP, CF ¢ DFM). Para os caracteres de nimero de flores
femininas ¢ masculinas seriam necessarias 18 ¢ 14 medigdes para se atingir 95% de acuracia nos trés
métodos. Dentre os caracteres avaliados, aquele que apresentou maior variagdo para nimero de medi¢des
necessario para se atingir 95% de acuracia foi o carater distancia da primeira flor feminina a insergdo da
raquis, sendo necessarias 76 medigdes para o método de ANOVA, 22 para o método dos componentes
principais e 23 para o método da analise estrutural.

Esses resultados sugerem que em estudos dessa natureza a serem realizados em tucumanzeiros do
Banco Ativo da Embrapa Amazonia Oriental sejam coletadas 22 raquilas para se obter certeza na predigao
do valor real dos individuos, sendo um nimero trabalhoso, mas factivel de ser atingido.
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Tabela 3 Numero de medigdes necessarias nas avaliagdes de doze caracteres de flores em tucumanzeiro para
coeficientes de determinagdo iguais a 0,80, 0,90 ¢ 0,95 obtidos por trés métodos.

Componentes Principais Analise Estrutural
Caracteres ANOVA (Covarianci a
0,80 0,90 0,95 0,80 0,90 0,95 0,80 0,90 0,95
CR (cm) 1,04 2,34 4,93 1,01 2,26 4,78 1,01 2,27 4,79

DPFF (cm) 15,92 35,83 75,64 4,49 10,11 21,33 4,80 10,80 22,81
NFF (unid.) 3,88 8,74 18,44 3,77 8,47 17,89 3,85 8,67 18,30

CFF (mm) 1,84 4,14 8,74 1,82 4,08 8,62 1,82 4,10 8,66
LFF (mm) 1,45 3,25 6,87 1,37 3,08 6,51 1,37 3,09 6,52
CE(mm) 2,04 4,58 9,67 2,00 4,50 9,49 2,01 4,52 9,53

NFM(unid.) 1,40 3,15 6,64 1,16 2,60 5,49 1,21 2,72 5,74
CFM (mm) 3,01 6,77 1430 2,91 6,55 13,83 2,93 6,58 13,89

CP (mm) 1,60 3,59 7,58 0,98 2,21 4,66 1,11 2,50 5,28
CA (mm) 3,96 8,91 18,81 3,58 8,06 17,02 3,67 8,26 17,43
CF (mm) 1,69 3,80 8,01 1,66 3,73 7,87 1,66 3,74 7,90
DFM (cm) 1,82 4,09 8,63 1,77 3,98 8,41 1,78 4,00 8,43

CR: comprimento da raquila; DPFF: distancia da primeira flor feminina a inser¢ao da raquis; NFF: numero de flores femininas; CFF: comprimento
da flor feminina; LFF: largura da flor feminina; CE: comprimento do estigma; NFM: niimero de flores masculinas; CFM: comprimento da flor
masculina; CP: comprimento da pétala da flor masculina; CA: comprimento da antera; CF: comprimento do filete; DFM: distribuigdo das flores
masculinas;
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