POSSIBILIDADES PAPELEIRAS DO ACHICHA

SINOPSE

Estuda-se a madeira Achicha
(Sterculia Prurniens K. Sch) com
vista a obtencao de celulose e
papel. Utilizando-se o processo
soda-enxofre para os cozimentos
e o processo CEH para o branquea
mento concluiu-se que a especie
estudada destaca- se como excelen
te matéria prima a fabricagao de
celulose e papel, por apresentar
elevadas caracteristicas de re-

sistencias a Auto Ruptura, Estou

ro, Rasgo e dobras.

INTRODUGAO

Com a inauguragao, em junho
de 1973, do Laboratorio do Depar

tamento de Engenharia Quimica,do

Centro Tecnologlco da Unlver51da
de do Para, foi possivel inici

ar,em colaboragao com a Segao de

Quimica e Tecnologia do IPEAN,ho

je Centro de Pesquisa Agropecua-

ria do Tropico Umido - CPATU -
EMBRAPA, pesquisas objetivando o
estudo quimico e tecnologico de
madeiras da Amazonia, especies
latlfolladas, visando sua aplica
gao na industria de polpa e pa-
pel.

A Amazonia possui a maior
reserva de floresta tropical do
mundo, no entanto suas madeiras
sao ainda pouco estudadas sob o

ponto de vista quimico e tecnolo

gico, pois poucos sao os pesqui-

sadores que se dedicam a tais es
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tudos, utilizando os dois unicos
laboratorios existentes na area,
um em Belem na Secao de Quimica
e Tecnologia da EMBRAPA-PA, e ou
tro em Manaus, no Instituto Nac1
onal de Pesquisa da Amazonia -
INPA, ambos com menos de 10 anos
de funcionamento efetivo.

A heterogeneldade da distrl
buicao das especies apresenta
certa dificuldade na implantacao

de parques industriais. Contudo,
este fato nao deve ser encarado
como fator impeditivo, uma vez

que, com a e11m1nagdo de determi
nado numero de especies com ou-
tra apllcagao industrial, e pos-
sivel obter-se um produto de qua
lidade aceitavel, a partir de
misturas de madeiras seleciona-
das. O que se torna basico e um
melhor conhecimento destas espe-
cies, com vista a uma triagem
tecnica, possibilitando-se assim,
posteriormente, a implantagao ar
tificial de florestas, que serao
sem duvida a melhor solugao para
instalagao de grandes centros
produtores de celulose, destino
que certamente esta reservado pa
ra a Reglao Amazonica, pr1nc1pa1
mente agora que a demanda de pol
pa se torna cada vez maior e a
produgao nao cresce na mesma pro
porgao que era de se esperar.
Segundo CORREA (v.6-3), os
especialistas da F.A.0. prevéem,
para 1980, uma produgao mundial
de 200 milhoes de toneladas de
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ocorrendo assim
principalmente na

papel e cartao,
um deficit,

Europa e Japao, onde as perspec

tivas de suprimento de madeira,
para pasta, nao sao muito favo-
raveis.

Sabiamente o Governo Fede-
ral esta implantando o II Plano
Basico de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnologico, que visa
programas de auto - suficiencia
na area de insumos basicos, en-
tre eles, especificamente papel
e celulose, reduzindo o deficit
na balanga comercial.

Assim, atraves do Conselho
de Desenvolvimento Economico
CDE, foi aprovado o Programa Na
cional de Papel e Celulose
tem como meta para 1980 a produ
cao de 3.600.000 ton. de papeis
4.200.000 ton. de celulose e
650.000 ton. de pasta mecanica,
visando com isso a auto-sufici-
encia na produgao de papel e ex
portagao de, aprox1madamente,
1.200.000 ton. de celulose, in-
vertendo a posigao de pais im-
portador para pais exportador
(v.5-6).

Em 1974, a produgao de pa-
peis foi de 1.853.613 ton. e de
celulose 1.129.000, verifica-se
que sao valores consideraveis a
serem alcangados, em apenas 6
anos, pois representam um aumen
to de aproximadamente 1007
Industria Papeleira e pratica-
mente 300% na Industria de Celu

que

na

lose. No entanto, o Brasil pos—

sui certas condigoes, como cli-
ma adequado para o crescimento
dos vegetais, mao-de-obra abun-
dante e vasta extensao territo-
rial que o credencia como execu
tor de tao grande meta.

O presente trabalho tem co-
mo objetivo contribuir para um
melhor conhecimento das espe-
cies da Regiao Amazonica, quan-
do as perspectivas de desenvol-

volvimento da area apresentam-se
promissoras, principalmente com
a inauguragao da hidroelétrica
do Paredao no Territorio Federal
do Amapa e Curua-Una no Munici-
pio de Santarem, alem do inicio
da construgao da  hidroelétrica
de Tucurui.

MATERIAL E METODOS

- Material

O material utilizado foi co
letado e devidamente identifica-
do pela Segao de Botanica do Cen
tro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Umido, antigo Instituto
de Pesquisa Agropecuaria do Nor-

te-IPEAN, como Sterculdia pruriens
K. Sch. comumente denominada de
Achicha,

- Metodos -

Caracteristicas Metricas das

Fibras

A amostra utilizada para o
dimensionamento das fibras foi a
pasta crua obtida atraves de va-
rios cozimentos.

Foram efetuadas cem medi-
coes de comprimento e cinquenta
de largura e lumen, determinando
-se os valores minimos, medio e
maximo. Com estes valores foi
possivel calcular o comprimento
relativo (relagao entre o compri
mento e a largura da fibra) e o
coeficiente de flexibilidade (re
lagao entre o lumen e a largura
da fibra). Tomando tambem como
base aquelas medidas, foram de-

terminados o desvio padrao e o
coeficiente de variagao do com-
primento, largura e lumen.
Analises Quimicas
A madeira foi previamente

transformada em cavacos de apro-



ximadamente 0,5x2,0x2,5 cm e,em
seguida, seca em estufa a tempe
ratura de AOOC com
de ar quente. As amostras utili
zadas na analise quimica foram
moidas em moinho de facas tipo
Willey e tamizadas em peneiras
de 40 e 60 mesh. As determina-
goes qulmlcas, realizadas segun
do os metodos precoenizados pela
Technical Association of the
Pulp and Paper Industry (TAPPI)
(v.6-6) e pela Associagao Tecni
ca Brasileira de Celulose e Pa-
pel (ABCP), (v.6-1) sao descri-
tas, a seguir, em seus aspectos
mals importantes.

Celulose Cross e Bevan

Consiste em submeter a amos
tra a uma extragao com solugao

de alcool-benzol (1:2) com a fi
principal
mente, gorduras e resinas,segui

nalidade de eliminar,

da de tratamentos sucessivos a
intervalos decrescentes de 15
para | min. com agua de cloro
0,16N, objetivando a  formagao
de cloroligninas que sao solubi
lizadas com sol.
roso 0, 16N. Cada tratamento com
agua de cloro e seguido de uma
agao prolongada com solugao de
sulfito de sodio a 20 g/l, ate
que a amostra  nao apresente
mais coloragao.

Finalmente, a amostra e tra

tada com agua destilada em ba-

nho marla por 30 mlnutos e lava
da com agua quente, agua frla 5
hidroxido de amonio a 0,17, ac1
do acetico a 1%, agua fria, a-
gua quente, élcool e eter, seca
em estufa a 105°C durante 2 ho-
ras e pesada.

Lignina

Os hidratos de Carbono hi-
drolizam-se facilmente em pre-
sengca de acidos fortes, de1xan-
do um residuo insoluvel que e

circulagao

de acido sulfg

s
(%)
Nel

determinado como lignina.

Inicialmente, a amostra e
tratada com alcool, alcool - ben
zol e agua quente, a fim de eli-
minar taninos, resinas, gorduras
e substancias soluveis em agua
Em seguida tratada com solugao
de HZSO a 72%, durante 2 horas
a temperatura_ de 18 a 20°C. O re
siduo obtldo e considerado o va-
lor mais proximo no conteudo de
lignina na madeira.

Pentosanas

Este metodo e baseado na
transformagao das pentosanas em
furfural, pelo tratamento da ma-
deira com HCl.

A madeira e tratada com HCI
a 127 e o destilado, contendo
furfural, e tratado com solugao
de Bromato-Brometo a 0,2N e IK a
107 e em seguida com solugao de
tiosulfato de sodio 0,1N, usando
amido como indicador.

Residuo Mineral Fixo

Determinado por incineragao
da amostra em forno Mufla a tem-
peratura de 580 a 600 C, durante
tres horas.

Solubilidade em agua fria

Consiste em manter por 48
horas a amostra em contacto com
H,0 destilada, em temperatura am
biente. Apos a secagem da serra-
gem em estufa a 105°C, determina
-se, por diferenga, a solubilida
de em agua fria. a

Solubilidade em agua quente

A amostra e mantida por 3
horas em contacto com agua em e-
buligao seguindo-se, depois, a

mesma sequencia da solubilidade

em agua fria.
Solubilidade em NaOH a 1%

0 objetivo deste metodo e a
valiar o grau de ataque da madei
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ra por fungos e consiste, basi-
camente, em tratar-se a amostra
com solugao de NaOH a 1%, em ba
nho-maria, por uma hora.

Solubilidade em alcool-benzol

Esta solubilidade & determi
nada atraves da extragao, da a-
mostra em aparelho Soxhlet, por
uma mistura de um volume de al-
cool etilico a 95% e dois volu-
mes de benzeno, durante 6 a 8
horas.

Obtencao da Polpa

A polpa foi obtida atraves
da utilizagao do processo soda-
enxofre em virtude deste método

"independer do selecionamento
de madeiras, ser econom1co, pro
duzir polpas com otimas resis-
tencias e de facil branqueamen-
to" (v.6-=2).

As amostras foram cozidas
em autoclave giratorio com capa
cidade para 20 litros, dotado
de aquecimento indireto, segun-
do as seguintes condigoes de
trabalho.

Diluigao (Lixivia / madeira
seca) - 5:1

Sulfidez final - 257

Temperatura do cozimento -
170°%¢c

Tempo do cozimento - Varia-
vel = 30 e 60 min.

Alcali Ativo - Variavel -
12, 14 e 16%

Tempo de elevagao - 135 min.

As polpas assim obtidas fo-
ram lavadas, depuradas em clas-
sificador de fibras BH 6/12 (ti
po Brecht e Holl), refinadas a
diferentes "SR em moinho JK/b -
(tipo Jokro) com consistencia
de 67 e, finalmente, retirado
folhas com gramgtura de aproxi-
madamente 60g/m~ em formador de
folha FSS/2 (tipo Koethen Rapid)

Os ensaios fisico-mecanicos
constituidos de Auto Ruptura (de
terminado em dinamometro RE/A =
30/6), Estouro (determinado em
Mullentester tipo MT/MOT-A), Ras
go (determinado em Elmendorf ED/
1600) e Dobras duplas (determina
do em dobrador de folhas DF/200),
foram efetuadas a temperatura de
21- 2°C e umidade relativa do ar
de 55- 27.

Polpa Branqueada

No branqueamento da  polpa
empregou-se o processo C.E.H. que
cons1ste ,basicamente, em uma clo
ragao seguida de uma extraqao
alcalina e de uma hipocloragao.
= Cloragao - Foi realizada empre

gando se agua de cloro obt1da
atraves da passagem do gas clo
ro em agua. O cloro reage com
a lignina, a baixa temperatura,
provocando uma pequena degrada
¢ao dos carboidratos e forman-
do, consequentemente, as cloro

llgnxnas, que sao soliveis em
meio alcalino,
Face a nao aplicagao de calor

e a baixa solubilidade do clo-
ro em agua utilizou-se uma con
sistencia de 47. O tempo de
cloragao foi de 30 minutos a
temperatura ambiente e a quan
tidade de cloro calculada na
base de 30% sobre o numero de
permanganato.

- Extracao Alcalina - A Extracgao
alcalina tem como finalidade a
remogao das cloroligninas for-
madas na fase anterior, bem co
mo a dissolugao de resinas e
um pouco de hemicelulose, pro=
duzindo, desse modo, maior es-
tabilidade de cor na polpa.Foi
empregada lixivia sodica na
proporgao de 1,5% sobre a pol-
pa seca. A consistencia foi de
6%, o tempo de uma hora e a




temperatura mantida em aproxima-

damente 50 C.

- Hipocloragao - Apos a cloragao
e a extragao alcalina a polpa
apresenta, ainda, cloroligni-
nas e substanc1as coloridas re
31dua1s, que sao eliminadas a-
traves da utilizagao de hipo-
clorito.

Esta fase do processo de bran-
queamento necessita de  maior
controle uma vez que os hipo-
cloritos, nao sendo seletivos,
podem degradar tambem os carbo
idratos, consumindo celulose e
diminuindo, assim, o rendimen-
to.

Dessa maneira, foram aplicados
257 de cloro, na forma de hlpo
clorito de sodio, sobre o nume
ro de permanganato. A consis—
tencia da polpa foi de 67 e o
tempo de 120 minutos, a tempe-
ratura de 50°C. 0 pH foi manti
do acima de 9 atraves da adi-
cao de Co3 2

RESULTADOS
- DIMENSIONAMENTO DAS FIBRAS

Nos quadros 1 e 2 podem ser
observadas as medlgoes de compri
mento, largura, lumen e parede
(espessura) das fibras; a dlstrl
bulgao percentual das fibras quan
to ao comprlmento e largura; clas
sxflcagao das paredes das fibras
quanto a espessura; comprimento
relativo e coeficiente de flexi-
bilidade da especie estudada.

- HISTOGRAMA

Para as 100 medigoes efetua-
das formaram-se 11 grupos com o
objetivo de construir o hlstogra
ma da distribuigao do comprimen-
to das fibras.

141

= CLASSIFICAQKO DAS FIBRAS QUAN-
TO A0 COMPRIMENTO

A figura abaixo mostra as per
centagens das fibras quanto ao
comprimento.

"Stercwlia pruniens K. Sch"

=]

@/
2% - MUITO CURTA(7,2°)
i29% - CURTA  (104,4°)
58% - LONGA (208,8°%)
117 -MUITO LONGA(39,6°)

- ANALISE QUIMICA

0 quadro 3 agrupa a analise
quimica da madeira, segundo as
normas da TAPPI e ABCP.

- PASTA NAO BRANQUEADA

0 quadro 4 reune os resulta-
dos obtidos segundo as condigoes
de cozimento.

- ENSAIOS~FTSICO - MECANICOS DA
POLPA NAO BRANQUEADA

Os valores de re31stenc1as
das pastas nao branqueadas sao
vistos no quadro 5.



Quadro 1

Maximo Medio Minimo Desvio Coeficiente

bapectiieagdo (micra) (micra) (micra) Padrao de variagao

Comprimento 2.240 1.630,7 930 +301,2 18,477
Largura 36 23,2 14,4 14,4 17,677
Lumen 28,8 16,7 7,2 4,7 28,147
Espessura da parede = 32 - = -
Comp. Relativo (CR) - 70,3 - - -
Coeficiente de Flexibi-
lidade (CF) - 0,72 - - -
Quadro 2
Comprimento Largura
Extre- Muito Muito Estrei Me- Lar Espes-
mamente Curta Curta Longa Longa tas dias gas surada CR CF
Curta 7% % 7 % 7 7 % 7 Parede
0 2 29 58 11 42 58 0 Fina 70,3 0,77
Quadro 3
Determinacgoes Resultados (7%)
Celulose Cross e Bevan 59.58
Lignina 23,49
Pentosanas 13,27
Residuo Mineral Fixo 1,53
Solubilidade:
Agua 3,46
Agua Quente 3,80
NaOH a 1% 21,91
Alcool-Benzol 1,52
Coz. - Cozimento

A.A. - Alcali ativo

S - Sulfidez

Temp. - Temperatura

Min - Minuto

Dil. - Diluigao

Lix./mad. - Lixivia/madeira
A.A.R. - Alcali ativo residual
Rend. - Rendimento

N.P. - Numero de permanganato



Quadro 4

Coz. A.A. S TEMP. TEMPO DIL. A.A.R. REJEITO REND. N.P
n? 7 % € min. lix/mad 7 7 o
1 16 25 170 60 5T 3,65 0,05 44,67 15,94
2 16 25 170 30 531 3,70 0,73 47,51 15,88
3 14 25 170 60 5:1 2,09 0,77 47,45 16,96
4 14 25 170 30 531 2,81 1,38 46,11 19,36
5 12 25 170 60 S5l i,73 1,74 45,93 16,24

Quadro 5

Coz. T.M. g.M. Auto-Ruptura Estour Rasgo Dobras Duplas

n? min. SR m kg/cm g n?

1 60 45 9.100 6,90 141 597
2 65 45 9.800 6,80 154 440
3 53 45 9.200 5,90 160 550

4 60 45 8.600 6,10 156 425
5 67 45 8.700 6,10 160 465

Coz. - Cozimento

T.M. - Tempo de moagem

g.M. - Grau de moagem
SR - Grau Shopper Riegler

Quadro 6

Cloragao yA - Cloro aplicado . 4,76
- Cloro consumido - 4,50
Extracgao 4 - Soda aplicada = 1,50
Alcalina - Soda consumida - 1,35
Hipocloragao 7 - Hipo aplicado - 3,97
- Hipo consumido = 3,07
- Cloragao - 1,1
pH - Extragao alcalina = 11,4
- Hipocloragao - 11,0
Rendimento - 85,5

Brancura Elrepho




FRZQUENCIAS
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- POLPA BRANQUEADA

0 quadro 6 reune as quantida

des do cloro, soda e hipoclorito

aplicados e consumidos no bran-
queamento, assim como o pH, ren-
dimento e grau de brancura.

- ENSAIOS FISICO-MECANICOS DA
POLPA BRANQUEADA
0 Quadro 7 reune os ensaios
fisico-mecanicos do papel bran-
queado.
Quadro 7
Cozimento - n? 3
Tempo de moagem - 22 min,
Grau de moagem - 45
Auto - Ruptura - 4000 m
Estouro - 2,20kg/cm
Rasgo - 5% g
Dobras duplas = 55
DISCUSSAO E CONCLUSOES
- DIMENSIONAMENTO DAS FIBRAS
Os quadros 1 e 2 caracteri-

zam o Achicha, de acordo com a
classificagao de Calvino Mainie-
ri (v.6-4),como constituido de
697 de fibras longas e 317 de
fibras curtas.

0 fato de possuir 697 de fi-
bras longas aliado a um compri-
mento relativo (relagao entre o
comprimento e o diametro da fi-
bra) igual a 70,3, permite ante-
ver para a espécie estudada a
produgao de papeis com elevada
resistencia ao rasgamento.

Tendo apresentado um Coefici
ente de Flexibilidade
entre o lumen e o diametro da fi

bra) igual a 0,77, o Achicha de-

vera produzir papeis com eleva-

(relagao
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dos valores para os ensaios de Au
to Ruptura, uma vez que o coef1c1
ente de flexibilidade mantem uma
relagao direta com o ensaio acima
citado.

Considerando a espessura das
fibras, que mantem relagao inver-
sa com as resistencias ao estouro
e dobras, valores elevados deve-
rao ser produ21dos para o Achicha

0 achicha apresentando fi-
bras do tipo plano (parede fina e
lumen grande) podera produzir pa-
péis transparentes.

Vale salientar que a analise
do dimensionamento das fibras ape
nas permite esperar determinados
valores de resisténcias uma vez
que essas resisténcias dependem,
tambem, de 1numeros fatores como
constltulgao quimica, decomposi-
cao em fibrilas, hidratacao, etc.

- ANALISE QUIMICA

Observando-se os resultados
da analise quimica contidos no
quadro 3, verifica-se que, embora
apresentando um valor relativamen
te alto em celulose, o Achicha
produzira baixo rendimento, uma
vez que o teor de NaOH a 17 deter
minado foi muito elevado. !

O teor de Lignina encontrado
indica que os cozimentos poderao
ser realizados a baixos teores de
Klcali Ativo. Isso podera ser fa-
cilmente comprovado pela observa-
cao do quadro 4, onde com um cozi
mento de 127 AA e 60 minutos a
170°C obteve-se um rejeito de
1,747.

Os demais resultados encon-
trados sao os comumente apresenta
dos pelas folhosas. N

- POLPAS NAO BRANQUEADAS

Da observagao do quadro 4 no
ta-se que foram realizados 5 c021
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mentos, iniciando-se com 167 de
&1cgli Ativo, temperatura de
170°C e tempo de 60 minutos a
temperatura de Patamar _ e encer
rando-se com 12% AA 170°C e 60

min. Abaixo desse limite os c021
mentos mostram-se anti - econom1
cos principalmente pelo elevado
teor de rejeito e baixo rendimen
to apresentados.

Os valores obtidos para o Nu
mero de Permanganato foram os es
perados e para o branqueamento
foi escolhido o cozimento n? 3.

- ENSAIOS EISICO—MECKNICOS
POLPAS NAO BRANQUEADAS

DAS

Como era esperado, atraves
da analise do dimensionamento
das fibras, as pastas obtidas
nos cinco cozimentos forneceram
muito boas resistencias a Auto
Ruptura, Estouro, Rasgo e Dobras,

destacando-se os cozimentos de
n? 2 e 3.

Os valores encontrados no
quadro n? 5 foram interpolados

para um grau de moagem igual a
45°SR, com a finalidade unica de
se poder fazer comparagoes com
outras especies. Essas compara-
coes podem ser observadas nos
graficos 2 e 3 onde o Achicha a-
presenta resistencia a Auto Rup-
tura superior ou igual as madei-
ras Mata—Mata, Pracaxi, Amapa, Pa
rapara Ucuuba e Marabubuia; re—
sistencia ao Rasgo inferior ape-
nas ao Mata-Mata (madeira de fi-
bra longa); resistencia ao Estou
ro inferior apenas ao Pracaxi e
Parapara e resistencia a Dobras
superior a todas as especies com
paradas. -

Note-se que as espec1es uti-
lizadas na comparagao foram sele
cionadas, dentre dezenas de ou—
tras madeiras tropicais, por a-
presentarem excelentes caracte-

risticas de resistencias,
- POLPA BRANQUEADA

Observando—-se, no quadro 6,
os teores de cloro, soda caustica
e hipoclorito, aplicados e consu-
mldos, verifica-se que as varia-
veis utilizadas na cloragao extra
cao alcalina e hipocloragao podem
ser consideradas como suficientes.

- ENSAIOS FISICO-MECANICOS DA POL
PA BRANQUEADA

Se comparada com outras espe
cies folhosas e ja estudadas (gra
ficos 4 e 5),0s resultados obti-
dos com o Achicha podem ser consi
derados como excelentes. -

CONCLUSOES FINAIS

A madeira Achicha pode
considerada como excelente mate-
ria prima a obtengao de celulose
para papel pelo seu cozimento re-
lativamente facil e _por  apresen
tar elevadas resistencias a Auto
Ruptura, Dobras, Rasgo e Estouro.

ser

ABSTRACT

"Achicha" wood (Sterewlia
Pruusiens K. Sch) was studied with

the objective of obtaining pulp
and paper. The alcaline process
foi cooking and CEH process for
bleaching were used. It was con-
cluded that this species shows
itself as excellent prime matter
for pulp and paper, because of

its high characteristics of resis
tance for burst and double fold-
ing and tear.

ANEXOS

0 grafico 1 reune os dlferen
tes graus de refino e as re51sten
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cias fisico-mecanicas dos papeis feitas comparacoes entre a pas

obtidos a partir do cozimento n? ta crua e branqueada do Achi-

i cha com as de seis outras espe
Nos graficos 2, 3, 4 e 5 sao cies.
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