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Resumo: Foi avaliado o efeito da inclusdo de glicerina bruta (GB) na silagem de milho, sobre as
concentragdes plasmaéticas de glicose e 4cidos graxos ndo esterificados (NEFA) em vacas em lactagdo.
Foram utilizadas 12 vacas multiparas, no ter¢o inicial da lactagdo, as quais foram submetidas ao
delineamento em quadrado latino 4 x 4, com trés repeticGes de quadrado. As dietas foram compostas por
silagem de milho contendo 0, 5, 10 e 15% de GB (base da matéria seca) e concentrado a base de farelo
de soja, fubd de milho e minerais, numa propor¢do volumoso:concentrado de 60:40, e fornecidas na
forma de mistura total. Para a determinagdo da concentragdo plasmética de glicose de NEFA foram
coletadas amostras de sangue utilizando tubos vacuntainers com Na-EDTA. As coletas foram realizadas
no Gltimo dia de cada, antes do fornecimento das dietas, por puncéo da veia coccigea. A adicdo da GB na
silagem de milho alterou as concentragcBes plasmaticas de glicose e NEFA, com aumento nas
concentragdes de glicose e queda nas concentragdes de NEFA, melhorando a eficiéncia energética das
dietas para as vacas em lactacéo.

Palavras—chave: alimentos alternativos, energia, glicerol

Plasma concentrations of glucose and NEFA in lactating cows fed corn silage with addition
of crude glycerin

Abstract: This work aimed to evaluate the plasma concentrations of glucose and non-esterified fatty
acids (NEFA) in lactating cows fed corn silage with addition of crude glycerin. We used 12 multiparous
cows in early lactation, which were submitted to the Latin square design 4 x 4. Diets were composed by
corn silage with 0, 5, 10 and 15% crude glycerin (dry matter basis) and concentrate based on soybean
meal, corn meal and minerals in forage:concentrate ratio of 60:40 and supplied as total mixture. Blood
samples were collected in vacuntainers tubes, containing Na-EDTA. The samplings were carried out on
the last day of each period, before the diets supply, by coccygeal venipuncture. The addition of crude
glycerin in corn silage influenced the plasma concentrations of glucose and NEFA, with increased in
glucose and decrease in NEFA plasmatic concentrations, improving the energy efficiency of diets for
lactating cows.

Keywords: by product, energy, glycerol

Introducéo
Glicerina é o nome comercial de um liquido viscoso, incolor, inodoro, higroscépico e com sabor
adocicado, quimicamente definido como glicerol. O termo é muito utilizado na literatura como sinénimo
de glicerol, apesar da glicerina ser composta por propor¢des variaveis de glicerol e outros compostos. O
uso de glicerina em substituicdo ao milho na alimentacdo de vacas em lactacdo merece atencdo, em
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virtude do seu potencial para aumentar o aporte de glicose, via gliconeogénese, o que pode resultar em
maior disponibilidade de energia para 0s animais. Assim, objetivou-se avaliar o efeito da adicdo de
glicerina bruta a silagem de milho, sobre as concentracdes plasmaticas de glicose e acidos graxos nao
esterificas em vacas em lactacdo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental José Henrique Brusque, pertencente a
Embrapa Gado de Leite, localizado no Municipio de Coronel Pacheco — MG. Foram avaliados quatro
niveis de inclusdo (0, 5, 10 e 15%) de glicerina bruta (GB) como aditivo na silagem de milho na
alimentacdo de 12 vacas leiteiras multiparas, Holandés x Zebu, no terco inicial da lactacdo, com
producdo media de 25 kg/dia de leite e com peso corporal de, aproximadamente, 506 kg. Foi utilizado o
delineamento em quadrado latino 4 x 4, com trés repeti¢des de quadrado. O ensaio foi composto por
quatro periodos com duracéo de 12 dias cada, sendo seis dias de adaptacdo dos animais as dietas e seis
dias de coletas. As dietas foram compostas por silagem de milho contendo 0, 5, 10 e 15% de GB (base da
matéria seca) adicionada no momento da ensilagem, e concentrado a base de farelo de soja, fuba de
milho e minerais, numa proporcao volumoso:concentrado de 60:40, fornecidas na forma de mistura total
(Tabela 1).

Tabela 1. Composicao das dietas experimentais

Niveis de adi¢do (%)!

Nutriente

0 5 10 15
Matéria seca (%) 38,33 42,76 51,46 52,65
Proteina bruta (%MS) 15,65 15,60 15,87 16,18
Extrato etéreo (%MS) 3,36 3,50 4,45 5,74
Fibra em detergente neutro (%MS) 60,83 54,59 51,26 49,26
Glicerol (%MS) 0,00 3,10 9,36 13,64

10, 5, 10, 15: respectivamente, niveis inclusdo de glicerina na silagem de milho

As vacas foram confinadas em curral do tipo free stall equipado com cochos individuais tipo calan-gates
(American Calan, Inc.), para o fornecimento das dietas. Para a determinagdo da concentragdo plasmatica
de glicose de NEFA foram coletadas amostras de sangue utilizando tubos vacuntainers com Na-EDTA.
As coletas foram realizadas no ultimo dia de cada, antes do fornecimento das dietas, por puncéo da veia.
O sangue coletado foi centrifugado (1.500 rpm; 10 min.) e o soro sobrenadante dividido em duas
aliquotas de 1 mL, as quais foram armazenadas em tubos de microcentrifuga e congelados a -18°C, para
determinacdo das concentragdes de glicose e acidos graxos ndo esterificados (NEFA) utilizando-se kits
comerciais. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade de distribuicdo dos erros e,
subsequentemente, a analise de varidncia (0=0,05). Os dados de NEFA foram transformados
(transformagdo radicial) para obtencéo a distribuicdo normal dos residuos. As médias foram estudadas de
acordo com a andlise de regresséo, por meio de modelos reduzidos sequenciais, utilizando-se o teste “t” a
5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
A adicdo da glicerina bruta (GB) a silagem de milho alterou (P=0,045) as concentracdes
plasmaéticas de &cidos graxos nao esterificados (NEFA), sendo observada resposta linear negativa para
esta variavel, em funcdo dos niveis de glicerina (Tabela 2). A adicdo de glicerina influenciou
positivamente (P= 0,024) as concentracfes de glicose no plasma, com aumento das concentracdes em
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funcdo da adicdo de glicerina. A queda nas concentracfes de NEFA, associadas ao incremento das
concentragdes plasmaticas de glicose, indicam que a inclusdo de glicerina a dieta promoveu aumento da
energia disponivel para os animais. O glicerol pode seguir duas rotas metabolicas no rimen: a absorcéo
direta pelo epitélio da parede ruminal; ou a transformacdo em Aacidos graxos volateis (AGV) pelos
microrganismos ruminais, resultando, principalmente, em écido propidnico (Bergner et al., 1995). Apo6s
chegar ao figado, via corrente sanguinea, tanto o glicerol como o propionato sdo transformados em
glicose, por meio da gliconeogénese, o que faz dele um importante precursor desse carboidrato. Sendo
assim, acredita-se que o uso de glicerol fornece maior aporte de glicose para o animal, com consequente
reducdo da oxidacdo de acidos graxos em periodos em que o consumo calérico € reduzido e as
necessidades energéticas aumentadas. Bodarski et al. (2005) e Wang et al. (2009) também observaram
aumento da concentragdo plasmaética de glicose e reducdo da concentracdo plasmatica dos NEFA, quando
da utilizacdo niveis crescentes de glicerol na dietas de vacas em lactacdo. No entanto, DeFrain et al.
(2004) ndo observaram efeito do fornecimento de 0,86 kg/dia de glicerina em substituicdo ao milho,
sobre as concentracOes plasmaticas de glicose em vacas no inicio e no final da lactagéo.

Tabela 2. Concentragdo plasmatica de glicose e acidos graxos ndo esterificados (NEFA) em vacas
leiteiras alimentadas com silagem de milho com adicdo de glicerina bruta

- Niveis de adi¢do (%)! x 2 cv
Variavel 0 5 10 15 Regressdo R %)
Glicose (mg/dL) 62,8 65,1 65,8 68,8 Y =62,85+0,37X 0,95 6,7

0,074 0,066 0,052 0,041 o 5 %103 51,5
NEFA (mmol/L) (1,035) (1,033) (1,025) (1,020) Y =0,074-2,3*10°X 0,99 (1.4)

%0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis inclusdo de glicerina na silagem de milho; valores entre parénteses referem-se aos dados
transformados.

Conclus6es
A adicdo da glicerina bruta a silagem de milho aumentou a eficiéncia energética das dietas para
vacas em lactagdo.
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