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INTRODUCAO
Na remocgao de elevadas cargas de nutrientes, os processos biolégicos sdo amplamente utilizados devido
ao baixo custo e alta eficiéncia na remocao de carbono. Porém, as técnicas utilizadas resultam em um
efluente com baixa relagdo carbono/nitrogénio, dificultando a remogédo do nitrogénio através das praticas
convencionais (1). Dessa forma, o processo de oxidacdo anaerébia da aménia (ANAMMOX), vem sendo
estudado para a remogdo do nitrogénio através da oxidacdo do ion aménio diretamente a nitrogénio
gasoso, tendo nitrito como aceptor final de elétrons (2), conforme equacgéo 1.

:I.NH4+ + 1,32NO, + 0,066HCO3 + 0,13H+9 1,02N; + 0,26NO3 + 0,066CH200,5N0,15 + 2,03H,0

Equacéo 1

A eficiéncia do processo ANAMMOX esté4 relacionada aos parametros operacionais que o biorreator esta
submetido, por isso varios experimentos séo realizados com o intuito de otimizar o processo (3). Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do tempo de retengdo hidraulico (TRH) sobre a
atividade ANAMMOX através de um estudo cinético de consumo de substrato e formacao de produto.

MATERIAIS E METODOS

Realizou-se duas analises cinéticas, para avaliar as atividades das biomassas provenientes de dois
diferentes reatores, denominados A e B. Ambos os reatores eram construidos em vidro, operavam em
modo continuo e eram alimentados com fluxo ascendente, sendo mantidos a temperatura constante de
35°C + 1, através de um banho de aquecimento. O reator A possuia um volume util de 2,3 L e o reator B
um volume util de 0,1 L. Com a finalidade de avaliar a influéncia do TRH na atividade da biomassa, fixou-
se 0 TRH do reator A em 3,19 h e o do reator B em 0,56 h, através do ajuste das vazdes de alimentac&o.
Os reatores foram alimentados com meio de cultura sintético com concentracdo de nitrogénio de 200
mgN.L'l, sendo 50% na forma de nitrito (N-NO2) e 50% de amonia (N-NH3), tendo também, em sua
composicdo macro e micronutrientes (4). Apos 60 dias de operacdo e ambos o0s reatores apresentarem
atividade ANAMMOX estavel, realizou-se os ensaios cinéticos. Para tal fim, coletou-se 0,2 L de biomassa
Umida de cada um dos reatores e transferiu-se para dois reatores com volume util de 1 L,
respectivamente. O ensaio cinético foi realizado em batelada, utilizando-se como fonte de substrato o
mesmo meio sintético usado para alimentacdo dos reatores A e B. A temperatura foi mantida constante a
25+1°C e o pH foi controlado pela adicdo no meio sintético de sais com efeito tampédo, mantendo-se na
faixa de 7,79-8,15. Conectou-se a entrada e saida do reator, formando uma linha de reciclo, com vazéo
de 3 mL.min™, afim de manter o mesmo em condi¢ées proximas a de operagao e auxiliar a transferéncia
de massa do reator. Durante oito horas de ensaio, coletou-se 8 mL de amostra, em intervalos de tempo
de 0,5 horas. Para avaliar a atividade ANAMMOX, realizou-se andlises de N-NHz/N-NH4*, N-NO", N-NO3 "
e solidos suspensos, no Laboratério de Analises Fisico-quimicas da Embrapa Suinos e Aves, de acordo
com APHA gS). A concentracéo celular obtida para o reator A foi de 4,55 gSSV.L‘l e para o reator B foi de
3,9 gSSV.L".0Os dados experimentais de concentracéo ao longo do tempo foram ajustados através de um
modelo de regressao linear e as velocidades de consumo de substrato e producao produto (rN-NHs, rN-
NO, e rN-NO3") foram determinadas a partir dos coeficientes angulares das equacdes das retas obtidas
nos ajustes. As velocidades especificas (UNNH3, uN-NO, e uN-NO3’) foram obtidas considerando-se que
o crescimento celular durante a cinética € constante, devido ao lento tempo de duplicagdo desta (6).

RESULTADOS E DISCUSSOES
As Figuras 1 e 2 apresentam os resultados do ensaio cinético do consumo de aménia e nitrito e produ¢éo
de nitrato dos reatores A e B, respectivamente. Observou-se que, nos ensaios cinéticos com duragdo de
oito horas, o reator A apresentou remocao de nitrogénio de 77,06 mgN.L‘l, equivalendo a uma eficiéncia
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média de remocdo de 41,26 %. Ja no reator B, a remocgdo de nitrogénio foi de 135,43 mgN.L‘l,
equivalendo a uma eficiéncia média de remocao de 63,08%. Deste modo, é possivel observar que, para o
menor TRH (0,56 h), a remoc¢é&o de nitrogénio se apresentou 75,7 % maior. Este resultado esta de acordo
com Casagrande et al. (2013), que utilizaram THR de 0,5 h & 0,2 h, e comprovou que quanto menor o
TRH utilizado maior a remocao de nltrogenlo pois, quando o reator operou com TRH de 0,5 h,
concentragdo de nltrogenlo em 100 mg. L a carga de remocéo foi 8.3 gNL” e para o TRH menor, de
0,2 h, foi 18,3 gNL" 'd™. No consumo e produgao das formas nitrogenadas, f0| observado linearidade,
expressa pelos valores do R2 0,9841; 0,9982; 0,9503 no reator A e 0,9963; 0,9963 e 0,8988 no reator B,
para amonia, nitrito e nltrato respectlvamente As veIoudades de consumo e produgéo no reator A foram:
In-nH3= -5,88 mgN-NHa. L*ht - NG2 = -6,98 mgN NO, L h* ey N3 = =223 mgN -NOs.L"h" e no reator
B foram In-NH3= -7,96 mgN NH4 L h D Inno2 = -10,15 mgN -NO;". L h € I'N-No3 = 1 25 mgN NOs'. L h
As veIocndades especificas para o reator A foram uN nH3 = 1,29 mgN-NHs. gSSV dt Mn-No2= 1,53 mgN-
NO2 gSSV d™" e Pnnos=0,49 mgN -NO3 gSSV .d™ e para o reator B Hn-Nre = =1,99 mgN -NHs.gSSVi.d?;
Hnnoz = 2,54 mgN-NO2.gSSV™'.d™? e pnnos. = 0,31 mgN-NO3.gSSV™.d™*. Como, pode-se observar, o
reator B, o qual operava em um TRH de 0,56 h, apresentou uma velocidade especifica de consumo de
substrato maior, quando comparado ao reator A, que operava em um TRH de 3,19 h.

CONCLUSOES
O processo ANAMMOX apresentou melhor eficiéncia quando operado em menores tempos de retencao
hidraulico, uma vez que a biomassa proveniente do reator B apresentou melhor atividade ANAMMOX,
atingindo maior capacidade de remocdo de nitrogénio durante o ensaio cinético e obtendo maior
velocidade especifica de consumo de substrato.
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Figura 1. Acompanhamento da produgdo de nitrato, Figura 2. Acompanhamento da producéo de nitrato,
nitrito @ amdnia durante o ensaio cinético no reator A. nitrito e amdnia durante o ensaio cinético do reator B.
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