CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO MAR COS

Daniel Pereira Guimaraés Elena Charlotte Land&u Ruibran Januario dos Réis

Resumo- A bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos, abrangeiréas dos Estados de Goias, Minas
Gerais e Distrito Federal, possui importancia rafe® na producdo agricola, geracdo de energia
hidraulica e fornecimento de agua para abastecortamnano e industrial. Para a diminuicdo dos
riscos de conflitos pelo uso da agua na bacia, @&éig Nacional de Aguas instituiu o marco
regulatorio do uso da agua, onde o volume outorgads a irrigacao agricola foi estipulado em 8,6
m°/s, suficiente para a irrigacdo de 63.500 hect@sgesultados mostraram a existéncia de 1.445
corpos d’agua na bacia, ocupando uma superfiaedetcerca de 32.000 hectares, e a existéncia de
1.005 pivos de irrigacdo, ocupando uma area d&8heéctares.
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CHARACTERIZATION OF THE SAO MARCOS RIVER BASIN

Abstract - The basin of the Sdo Marcos River includes afieas the brazilian States of Goias,
Minas Gerais and Distrito Federal, having a reléwaportance in agricultural production, power
generation and water supply for human and indusiga. To decrease the risk of conflicts related
to the water use in the basin, the National Waigenky (Agéncia Nacional de Aguas) established
the regulatory framework for the use of water, vehdgre amount of water allowed for agricultural
irrigation was set at 8.6 s, sufficient for the irrigation of 63,500 hectr&@he results showed the
existence of 1,445 water bodies in the basin, ogagpa total area of about 32,000 hectares, and
the existence of 1,005 irrigation pivots, occupyamgarea of 87,670 hectares.

Keywords — irrigation, center pivots, water use conflicts.

INTRODUCAO

Por se tratarem de importantes Unidades de PlaeajanTerritorial e areas de nascentes,
captacdo e drenagem dos recursos hidricos, assbhitleograficas sdo fundamentais para a
gualidade de vida e sustentabilidade ambiental.

A bacia hidrogréafica do Rio Sdo Marcos abrangesades Estados de Goias, Minas Gerais e
Distrito Federal, e apresenta importante contréwigara a produgédo de alimentos, principalmente
em funcéo das enormes areas dedicadas a agricuiigeala, pastagens, abastecimento humano e
industrial, e outros usos ndo-consuntivos comaacge de energia elétrica.

Floréncioet al (2009) alertaram para a necessidade de usoraéictds recursos hidricos
nessa bacia hidrografica, e reportam os impactosgdaultura irrigada sobre o represamento de
mananciais e seus impactos sobre o meio ambie@i@osa (2010) chamou a atengédo para a
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fragilidade dos recursos hidricos localizados rem&lto Central brasileiro, os quais, oriundos de

zonas de cabeceiras dos rios, apresentam aguaadqubtidade, no entanto, vazfes reduzidas.
Oliveira e Wehrmann (2005) reportaram o conflitdopeso da agua nessa regido, em funcéo da
crescente demanda e da perda de qualidade ocasipetal supressdo dos recursos naturais e
poluicdo dos corpos d’agua. Outro fator a ser cmmado € a velocidade com que as mudancas
ocorrem em relacdo ao uso dos recursos hidricbea &004) mostrou que o uso da agricultura

irrigada por pivls centrais no Estado de Goias atmuede cerca de 600 hectares em 1983 para
aproximadamente 130 mil hectares em 2002.

A alta demanda de agua para irrigacao agricolaastacimento urbano, a geracéo de energia
pelas represas de Serra do Facdo, inaugurada ebn (4 recém construida usina de Batalha,
levaram a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a estdm| através da Resolugdo ANA n°
562/2010, o Marco Regulatério do Uso da Agua ndsBae Rio Sdo Marcos.

O Marco Regulatorio refere-se ao conjunto de regeasuadas entre 0os usuarios de agua na
bacia hidrografica e os 0rgaos gestores de rectisiogos, para evitar os conflitos pelo uso da
agua. Em se tratando de uma bacia hidrograficaeswo duas unidades da federacéo (GO e MG)
foram estabelecidos limites de atuacéo e respditsates para a Agéncia Nacional de Aguas, a
Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos HidrilmsEstado de Goias (Semarh/GO) e o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam). Esibalho visa estimar a demanda d’agua para
fins de irrigacdo na Bacia do Rio Sdo Marcos, aanilo na avaliacdo de possiveis conflitos de uso
da agua na bacia.

MATERIAL E METODOS

A delimitacdo da bacia hidrografica do Rio Sao Mardoi realizada a partir do MDE
(modelo de elevacéo digital do terreno) versdo SRAMdisponibilizado pelo Consorcio para
Informagcbes Espaciais CGIAR-CSI, contendo as cOe®¢de distorcbes conforme os
procedimentos descritos por Gamache (2004) nodstelownload:_http://srtm.csi.cgiar.org. As
melhorias da versédo 4 incluem a correcao de fahasstrais \oid filled), o uso de interpoladores
eficientes e DEM’s auxiliares.

As analises consistiram na aplicacdo do método EMiDTerrain Analysis Using Digital
Elevation Models) proposto por Tarboton (1997) eorporado com@lugin no software livre
MapWindow (www.mapwindow.org). As funcdes de preeesento adotadas seguiram os critérios
descritos em Watershed (2011): preenchimento dedatio SRTM f{ll pits), determinagdo da
exposicao solar do terrenslgpg, direcdo do fluxo da agua no terrentbow direction,
determinacdo das areas de contribuiggantfibuting ared, definicdo da rede de drenagem de
acordo com a metodologia proposta por Strahler 198 conversdo dos formatagid para
shapefilesrepresentativas das bacias e redes hidrografozasnftambém efetuadas pelo uso do
software MapWindow.

A conversao das cartas do IBGE referentes aos iipuwscpertencentes a bacia hidrografica
para o formatakml (Keyhole Markup Languageg)ermitiu a visualizagdo na plataforn@oogle
Earth e identificacdo dos principais cursos d’agua.

A identificacdo dos corpos d’agua (lagos, lagoespeesas) e areas de agricultura irrigada por
pivés centrais foi efetuada a partir de imagensatélite IRS ResourceSat tomadas em 07/03/2013,



cenas de ponto-orbita P6_329/89 e P6_329/90. @lalzonsistiu em gerar uma imagem colorida
a partir da combinacao das bandas 5 (infravermmekdio), 4 (infravermelho proximo) e 2 (verde)
e a retificac@o para permitir as correcdes geooatri

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a delimitacdo da bacia hidfagr do Rio Sdo Marcos entre os Estados
de Goias e Minas Gerais, a rede hidrografica eaikacdo das areas irrigadas por pivés centrais.
A area da bacia hidrografica foi calculada em 124.Bectares. Foram digitalizados 905 cursos
d’agua tributarios do Rio S&o Marcos, 1.445 comgiagua (lagos, lagos e represas) e 1.005 pivos
centrais usados na irrigagdo agricola. A Figurao®tra 0 mosaico de imagens IRS ResourceSat
sobre a area da bacia hidrografica. Verifica-seajoeior concentracdo de areas irrigadas situa-se
na porcdo norte da bacia hidrogréfica, coincidindmm as principais areas de nascentes
alimentadoras do Rio S&o Marcos.

A Figura 3 mostra a classificagdo dos corpos d’&guafuncdo da superficie do espelho
d’agua e indica a existéncia de um enorme numertagies de pequenas dimensdes, Cujo uso
prioritario € a dessedentacdo de animais e condwmeano, sendo que cerca de mil lagos
apresentam areas inferiores a 1 hectare. As repdesS8erra do Facdo e a represa de Batalha, cujo
lago iniciou o enchimento recentemente, apresentasieeas de 18.555,8 hectares e 7.596,8
hectares, respectivamente. A area total ocupadagppos d’agua atingiu cerca de 32.000 hectares.

A Figura 4 mostra a classificacdo dos pivos dgagéo em fungdo de suas dimensdes e
evidencia uma area irrigada de 87.670 hectaregadas, valor bastante superior aos 63.500
hectares pactuados pelo marco regulatorio da Agé@ational de Aguas para a bacia hidrogréafica
do Rio Sdo Marcos. O tamanho meédio dos pives denedfares indica a predominancia de
equipamentos novos e produtores rurais com altaacodgde tecnolégica em seus
empreendimentos.



Figura 1. Delimitacdo, hidrografia e irrigacao porbs na bacia hidrogréafica do Rio Sdo Marcos.




Figura 2. Mosaico de imagens IRS ResourceSat, d@5a329-89 e P6_329-90 da bacia hidrogréafica do Rio
S&o0 Marcos.
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Figura 3. Distribuicdo dos corpos d’agua na baideorafica do Rio Sdo Marcos em funcao de suasiasdes.
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Figura 4. Distribuicdo dos pivOs centrais de irg@@na bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos em&oire
suas dimensbtes



CONCLUSOES

- A bacia do Rio S&do Marcos possui cerca de 32h@@fares cobertos por cursos e corpos d’agua,
sendo que 26.000 hectares séo destinados a getagdioergia pelas represas do complexo de
Furnas de Serra do Facé&o e Batalha.

- A bacia hidrogréfica do Rio Sdo Marcos vem safcealto nivel de impactos antrépicos advindos
da exploracédo agricola e a utilizacdo dos recurgbgos para a geracao de energia elétrica.

- A area irrigada por pivds centrais na bacia do o Marcos em marco de 2013 foi de 87.670
hectares, valor bastante superior aos 63500 hegtartuados pelo marco regulatorio da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA.

- O tamanho médio das areas cobertas pelos equipasnge irrigacdo indica a predominancia do
uso de equipamentos modernos e alto nivel tecraal@lyis empreendimentos rurais.

- Apesar da alta tecnologia empregada para o pldetculturas agricolas na regido, a ocorréncia de
areas irrigadas além do limite pactuado permitggeram alto conflito pelo uso da agua na bacia
do Rio Sao Marcos.
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