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Resumo— As areas irrigadas por pivés centrais no Estal&dids foram levantadas através da
identificacdo visual em mosaico formado por imaggmsatélite Landsat5-TM de 2010 exibido no
Google Earth Foram identificados 2.437 pivés centrais, ocupancha area irrigada de 187.037
hectares em todo o Estado. 73,3% da area irrigaldasgstema localizou-se na bacia hidrografica
do Rio Paranaiba (137.066 ha). A maior concentrdedpivos centrais ocorreu nos municipios de
Cristalina (49.139 ha), Jussara (7.554 ha) e Mioosn(7.404 ha). Com o aumento de incentivos
econdmicos para a producdo de alimentos prevé-setemidéncia de aumento das areas irrigadas
no Estado. Apesar do beneficio potencial da irdgggara a producao agricola do pais, estratégias
para promover o aumento da producdo agricola baseaul aumento de areas irrigadas devem
considerar restricbes relacionadas com a disparabi, qualidade e conflitos de uso da agua das
bacias hidrograficas em que estéo inseridas. AgSeésulando a melhoria da qualidade da agua,
conservacao de nascentes e areas de preservag@meete, bem como o uso eficiente do recurso
contribuirdo para a melhoria da qualidade e quadddde agua disponivel, podendo permitir a
futura expanséo da area irrigada no pais ou nao.
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MAPPING OF AREAS IRRIGATED BY CENTER PIVOTS IN THE
STATE OF GOIAS - BRAZIL

Abstract - The areas irrigated by center pivots in the &St Goias were digitized by visual
identification of the mosaic formed by Landsat 5 BEistellite images from 2010 displayed using
Google Earth We found 2,437 central pivot, irrigating an aodd 87,037 hectares. About 73,3% of
the area irrigated by this system is located inkihsin of the Paranaiba river (137.066 ha). The
municipalities with the highest areas occupied lpts were Cristalina (49.139 ha), Jussara (7.554
ha) and Morrinhos (7.404 ha). Considering the iasirey economic incentives for food production,
it is expected an increasing trend of irrigatedaargn the State. Despite the potential benefit of
irrigation for agricultural production, strategitspromote increased agricultural production based
on the increase of irrigated areas should considestraints related to the availability, qualitydan
water use conflicts on the watershed in which they. Actions improving the water quality,
conservation of springs and permanent preservaieas, as well as the efficient use of the
resources will contribute to improve the qualitydaquantity of water available, allowing the future
expansion of irrigated areas in the country or not.
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INTRODUCAO

A irrigacao de culturas agricolas € uma praticizatia para complementar a disponibilidade
da agua naturalmente promovida pela precipitac@opopcionando ao solo teor de umidade
suficiente para suprir as necessidades hidricapldatas (Settet al., 2001). A agricultura irrigada
permite a obtencdo de aumentos significativos aelytividade de diversas culturas agricolas,
contribuindo para reduzir a expansao de plantiosesas com cobertura vegetal natural, aumentar
a duracéo do periodo anual de plantios e a prodaggdcola no local. Um dos sistemas de irrigacao
mais utilizado para o plantio de soja, milho feigaoutras culturas sob irrigacéo é representadno pel
pivé central, no qual no qual a area é irrigadayporsistema movel, constituido por uma barra com
aspersores que se movimenta em torno de um pantoAiem de agua, a estrutura também é usada
para a aplicacéo de fertilizantes, inseticidasgittidas.

De acordo com Christofidis (2005), a area ocupaela @gricultura irrigada no Brasil
representa apenas 18% da &rea cultivada, respangendproximadamente 42% da producdo total
de alimentos. Mesmo conhecendo que a adocao éenasstde irrigacdo possibilita o aumento de
produtividade de diversas culturas agricolas, m@evantamentos atualizados sobre a area ocupada
por pivés centrais e a concentracdo de pivGs dsnpara o Estado de Goias. Este trabalho
objetivou identificar as areas de concentracaoidesentrais no Estado de Goias, representando
um subsidio para a definicdo de estratégias envdtve uso de agricultura irrigada e politicas para
gerenciamento do uso da aguas nas bacias hidaag@fée interesse.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi gerado um mosaico de imagens dilisa Landsat 5-TM de 2010,
disponibilizadas  pelo Instituto  Nacional de  Pesagiis Espaciais -  INPE
(http://www.dgi.inpe.br/CDSR. As imagens foram corrigidas geometricamenten @ uso de
pontos de controle. A composicao colorida das imsde! realizada utilizando o programa gratuito
Hypercube (http://www.agc.army.mil/hypercupeAs imagens foram convertidas para o formato
kml (keyhole mark-up languayeara visualizacdo na plataforn@oogle Earth Considerando
altitude do ponto de visdo entre 5 e 50 km, fora@niificados visualmente e digitalizados
poligonos correspondentes a cada area ocupadavparegmtral no Estado. Apos, o arquivo gerado
no formato kml foi convertido para o formashapefile possibilitando o célculo da area ocupada
por cada pivo central, efetuada pelo programa igoadMapWindow (www.mapwindow.org)A
partir da sobreposicdo espacial com o mapa de sdgdrograficas elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA e da malha municipal digiiaponibilizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, foram identificadas asasalkidrograficas em que cada pivé central esta
situado e 0s municipios com maior concentracadwdes gentrais do Estado de Goias em 2010.




RESULTADOS E DISCUSSAO
Localizacdo geografica

A localizacdo geogréfica dos pivls centrais do destde Goias, evidenciando a respectiva
bacia hidrografica em que estdo localizados, ésaptada na Figura 1. Foram identificados 2.437
pivés centrais, ocupando uma area irrigada de QA3B7.hectares. Verificou-se uma alta
concentracdo de pivos centrais na Bacia do RionR#éra (73,3%), ocupando uma area total de
137.066 ha (Tabela 1). Os municipios com maior eotracao de pivés centrais foram Cristalina
(49.139 ha, 583 pivds centrais), Jussara (7.556%gjvos centrais) e Morrinhos (7.404 ha, 129
pivods centrais) (Tabela 2).

Tamanho dos pivos centrais:

A area média dos pivés por municipio variou en&89 e 138,47 ha, apresentando tamanho
médio de 71,13 24,06 ha. Os municipios em que 0s pivés centp@issantaram maior tamanho
médio foram Posse (area média por pivo de 138 i Taastelandia (Area média por pivd de 136,17
ha) e Aruand (area média por pivd de 126,67 ha).mDricipios em que 0s pivds centrais
apresentaram menor tamanho foram Petrolina de Giéa média por pivd de 15,89 ha), Taquaral
de Goias (area média por pivd de 19,86 ha) e Mdai@ (area média por pivd de 26,68 ha). A area
média dos pivds centrais € semelhante a obsen@daymardes e Landau (2011) para o Estado
vizinho de Minas Gerais no mesmo ano, que foi dé&8porém muito maior do que o tamanho
médio observado por Schmidt al (2004) também para o Estado de Minas Gerais,fajude
apenas 35,39 hectares.

Tendéncia de variacado da agricultura irrigada:

Estima-se que o numero de pivls encontrados apaetardéncias de forte crescimento no
Estado, dada a crescente producdo agricola do pasilsionada pelos altos valores das
commodities agricolas no mercado internacional meatio da demanda pelo mercado interno.
Entre 1983 e 2002, Silva (2004) observou um auméat@rea irrigada por pivos centrais no Estado
de Goias de cerca de 600 ha em 1983 para 130.000 I29002; enquanto que o presente trabalho
identificou um aumento em torno de dez vezes @d2 e 2010. Apesar do beneficio potencial da
irrigacdo para a producdo agricola do pais, egtemtépara promover o aumento da producao
agricola baseadas no aumento de areas irrigadasndeansiderar restricdes relacionadas com a
disponibilidade, qualidade e conflitos de uso daaagas bacias hidrograficas em que estéo
inseridas. A¢bes estimulando a melhoria da quadidiedagua, conservacao de nascentes e areas de
preservagao permanente, bem como o uso eficienteawso contribuirdo para a melhoria da
gualidade e quantidade de agua disponivel, podeednitir a futura expanséo da area irrigada no
pais ou nao.
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Figura 1. Localizacdo geogréfica dos pivs centean 2010 em relacdo as principais bacias hidriocgsaé municipios
do Estado de Goiés - Brasil



Tabela 1 Municipios com maior area ocupada por pivos eéntto Estado de Goias em 2010.

Municipio Area (ha) Numero de Pivos
Cristalina 49.139 583
Jussara 7.554 65
Morrinhos 7.404 129
Paralna 6.603 93
Campo Alegre de Goias 6.496 83
Luziania 6.069 83
Ipameri 5.302 51
Itaberai 4.684 85
Catalao 4.628 54
Rio Verde 4.458 42
Agua Fria de Goias 4.450 45
Goiatuba 4.064 51
Vicentindpolis 3.967 65
Silvania 3.063 42
Palmeiras de Goias 2.861 49
Cabeceiras 2.604 30
Pontalina 2.285 34
Acrelina 2.158 26
Turvelandia 2.103 21
Niquelandia 2.025 22

Tabela 2 Distribuicdo dos pivés centrais no Estado de §pa sub-bacia hidrogréfica.

Sub-bacia Hidrografica Area (ha) Numero de Pivbs
Paranaiba 137.066 1.827
Alto Tocantins e Rio Preto 20.824 312
Araguaia, a montante da llha Bananal 16.602 151
Paracatu e outros - Sao Francisco 6.855 79
Tocantins, entre os Rios Preto e Parana 2.549 31
Alto Araguaia e Rio Claro 2.089 23
Urucuia - Sao Francisco 1.051 14

Total 187.037 2.437




CONCLUSOES

A utilizacéo de irrigacdo por pivos centrais noafstde Goias concentra-se principalmente
no centro-leste do Estado, estando a maioria deds pientrais localizados na Bacia do Rio
Paranaiba. O uso de irrigacdo possibilita o aumeat@rodutividade e producdo agricola de
diversas culturas, embora possa causar impact@ssadvao meio ambiente, a qualidade do solo e
da agua, a saude publica e ao aspecto socioecandmiegido, agravando conflitos regionais pelo
uso da agua.

A crescente producao agricola do pais, impulsiopatizs altos valores dasmmoditiesio
mercado internacional e aumento da demanda de rdbsieno mercado interno provavelmente
demandardo a expansao das areas irrigadas noBstiatégias para promover o aumento da
producédo agricola baseadas no aumento de aremslas devem levar em consideracao restricbes
relacionadas com a disponibilidade e conflitos sie da Agua das bacias hidrogréaficas em que estéo
inseridas, considerando o manejo integrado dasdadairograficas de interesse,

Acdes estimulando a melhoria da qualidade da agueservacdo de nascentes e areas de
preservacdo permanente contribuirdo para melhogaraidade e quantidade de &gua disponivel,
podendo permitir a futura expansdo da area irrigamgais, devendo ser consideradas para a
definicAo de politicas nacionais e estaduais darses hidricos envolvendo o planejamento e
gestao dos recursos hidricos.
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