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Resumo

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a adequacidade da selegdo simultanea para
caracteres agroindustriais em sorgo sacarino. Para isso, avaliaram-se 45 genotipos de sorgo sacarino, sendo
dez linhagens restauradoras de fertilidade (R) — machos, trés linhagens macho- estéreis (A) — fémeas e 30
hibridos resultantes do cruzamento entre linhagens A e R, além de dois hibridos comerciais. O delineamento
foi o alfa-latice 9 x 5 com trés repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas por duas linhas
de 5,0 m e espagadas por 0,60 m entre fileiras, com densidade de oito plantas por metro linear. Avaliaram-
se os caracteres diametro de colmo (mm), tonelada de colmos por hectare (TCH), solidos soluveis totais
(Brix, % caldo), tonelada de Brix por hectare (TBH), sacarose aparente (Pol C, %cana), tonelada de Pol por
hectare (TPH), agticares totais recuperaveis (ATR, tonelada de cana) e peso de panicula (Pan). Para a selecdo
simultanea dos caracteres agroindustriais utilizou-se o indice da soma de postos de Mulamba and Mock
(1978). Observou-se a existéncia de variabilidade genética entre os gendtipos para a maioria dos caracteres
avaliados, com exce¢do do diametro de colmo, o que possibilita a pratica da selegdo. O indice da soma de
postos de Mulamba and Mock (1978) resultou na discriminacao de gendtipos com performances fenotipicas
satisfatorias para os caracteres agroindustriais avaliados.

Introducao

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor) tem apresentado significativa expansdo nos Ultimos anos para a
produgdo de etanol, principalmente devido a crescente demanda pela geragdo e utilizagdo de novas fontes
renovaveis de energia. Dados apontam um incremento adicional no pais de 300 milhdes de litros de
biocombustivel a partir do sorgo a partir das proximas safras (Embrapa Milho e Sorgo, 2011).

Em programas de melhoramento genético ¢ constante a mensuragdo de varios caracteres com o objetivo
de se praticar a selegdo simultanea para todos eles. O gendtipo selecionado deve, portanto, reunir uma serie
de atributos capazes de superar com vantagens as cultivares atuais comercializadas.

Para a selecdo de multiplos caracteres varios procedimentos tém sido sugeridos (Ramalho et al., 2012). O
emprego de indices de selegdo ¢ um dos mais empregados pelos melhoristas, por funcionar como um carater
adicional, resultante da combinagdo dos caracteres alvo de melhoramento (Cruz et al., 2004). Desse modo,
a selecdo, embora simultanea, seria praticada no ambito univariado, facilitando seu uso pelo melhorista.

Existem varios indices de selecdo propostos na literatura (Smith, 1936; Hazel, 1943; Willians, 1962;
Mulamba and Mock, 1978, Cruz and Regazzi, 2001). Dentre os quais, pode-se destacar o indice de Mulamba
and Mock, que se baseia nas classificagdes ou ranks dos genotipos relativo aos caracteres sob selegdo no
sentido almejado pelo melhorista.

O emprego de indices de selecdo na cultura do sorgo sacarino tem sido pouco explorado, de modo que se
objetiva com o presente trabalho avaliar a adequacidade da sele¢ao simultanea para caracteres agroindustriais
utilizando o indice da soma de postos proposto por Mulamba and Mock (1978).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Centro de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico em Agropecuaria
da Universidade Federal de Lavras (latitude 21° 14’S, longitude 45° 00°W e altitude de 918 m), localizado
na cidade de Lavras, MG.
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Foram avaliados 45 gendtipos de sorgo sacarino, sendo dez linhagens restauradoras de fertilidade (R) —
machos de porte alto e alto teor de aglcares, trés linhagens macho- estéreis (A) — fémeas de porte baixo e
baixo teor de acticares, 30 hibridos resultantes do cruzamento dialélico parcial entre linhagens A e R, além
de dois hibridos comerciais .

O delineamento experimental empregado foi o alfa-latice 9 x 5 com trés repeticdes. As parcelas
experimentais foram constituidas por duas linhas de 5,0 m de comprimento e espagadas por 0,60 m entre
fileiras, com densidade de oito plantas por metro linear. As linhagens macho-estéreis foram alocadas em
parcelas de quatro linhas de 5,0m, sendo consideradas apenas as duas linhas centrais como area util. A
populagdo adotada foi de 140.000 plantas ha ocupando uma area de 1.200 m2.

A adubacio de plantio consistiu na aplicagdo de 450 Kg ha NPK no sulco de plantio e para a adubagao
de cobertura 200 Kg de uréia / ha apds 21 dias de plantio. O experimento foi conduzido em sequeiro sem a
necessidade de irrigacdo suplementar.

Os caracteres avaliados foram didametro do colmo (mm), tonelada de colmo por hectare (TCH), sélidos
soluveis totais (BRIX, %caldo), tonelada de Brix por hectare (TBH), sacarose aparente (Pol C, %cana),
tonelada de Pol por hectare (TPH), agucares totais recuperaveis (ATR, tonelada de cana) e peso de panicula
(g). As caracteristicas tecnoldgicas foram mensuradas de acordo com Consecana (2006).

Foram realizadas as analises de variancia dos dados usando o programa SAS (SAS, 2012). A acuracia
seletiva foi estimada de acordo com Resende and Duarte (2007). Posteriormente, procedeu-se ao agrupamento
das médias fenotipicas ajustadas dos genotipos pelo teste Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade pelo
programa GENES (Cruz, 2001). Para a selecao simultanea dos caracteres agroindustriais utilizou-se o indice
da soma de postos de Mulamba and Mock (1978).

Resultados e Discussao

Foram verificadas diferencas significativas (P < 0,05) entre os genotipos pelo teste F para a maioria dos
caracteres avaliados (Diametro de colmo, TCH, Brix, TBH, Pol C, TPH, ATR e Pan), com excecao do diametro
de colmo (Tabela 1), indicando a existéncia de variabilidade genética, possibilitando a pratica da selegao.

A precisdo experimental foi verificada pela acuracia, a qual reflete a confiabilidade na estimagdo dos
valores genotipicos reais dos genotipos a partir dos valores fenotipicos observados. Dentre as caracteristicas
avaliadas, com exce¢ao do diametro, foi observada acuracia com valores entre 86% a 94% (Tabela 1), o que
segundo Resende and Duarte (2007) indica uma precisao alta e muito alta, respectivamente.

Para a selecdo envolvendo simultaneamente os caracteres agroindustriais mensurados de sorgo sacarino
foi usado o indice da soma de postos ou ranks proposto por Mulamba and Mock (1978). Neste caso, dentre
os caracteres estudados, apenas o diametro de colmo nao foi contemplado no indice, por ndo apresentar
variacdo significativa entre os genotipos (Tabela 1).

Tabela 1 Resumo das analises de variancia com os respectivos valores de F para gendtipos e as estimativas
das acuracias e das médias gerais para as caracteristicas diametro de colmo (mm), tonelada de colmos por
hectare (TCH), solidos soltveis totais (Brix, %caldo), tonelada de Brix por hectare (TBH), sacarose aparente
(Pol C, %cana), tonelada de Pol por hectare (TPH), aglicares totais recuperaveis (ATR, tonelada de cana) e
peso de panicula (Pan) avaliada em diferentes gendtipos de sorgo sacarino. Lavras — MG, 2013.

Caracteristicas avaliadas | Diametro | TCH | Brix TBH PolC | TPH ATR Pan
Fc 1,06 9,62%** [ 3 98** [ 10,06%** | 4,25%* | 7,84%* [ 431** | 1,82%
Acurécia (%) 23,79 94,66 |86,53 [94,9 87,45 (93,4 [87,63 |87,12
Média geral 13,80 41,20 12,40 |3,68 6,18 2,68 |71,08 [476

** * significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste de F, respectivamente.

Um aspecto interessante do indice de Mulamba and Mock ¢ levar em conta em sua implementagao o
ordenamento dos gendtipos para os caracteres alvo no sentido desejado pelo melhorista. No caso particular
do conjunto de caracteres incluidos no indice, o interesse ¢ em aumentar a expressao fenotipica, com excecao
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do peso de panicula, cujo interesse ¢ de reduzir. Isso em decorréncia do acamamento ser agravado pelo
peso elevado de panicula em plantas altas e também se deve ao fato da panicula atuar como um dreno na
acumulagao dos agucares, reduzindo a por¢ao que seria destinada ao colmo.

De acordo com os resultados obtidos, as linhagens (R) 11, 10, 9,7 e 12 foram as que alcangaram os
melhores indices de soma de postos. Ja as linhagens macho-estéreis (A) 1,2 e 3 ¢ os hibridos 16 ¢ 17 foram
0s que apresentaram os piores valores para o indice (Tabela 2). A classifica¢ao proporcionada pelo indice de
Mulamba and Mock resultou na discriminagao de genotipos com performances fenotipicas satisfatorias para
os caracteres agroindustriais avaliados (Tabela 2). Ganhos genéticos equilibrados com o emprego deste tém
sido observados em outras culturas como cana-de agucar (Pillaie and Etirajan, 1993), milho pipoca (Daros
et al. 2004 and Amaral Junior et al.2010) e milho comum ( Granate,2002). Vale destacar a linhagem (R)
11, a qual foi a melhor raqueada pelo indice, por ter associado médias favoraveis para todos os caracteres
agroindustriais, com destaque para o TCH, TBH ¢ TPH.

Do exposto, depreende-se que o indice da soma de postos proposto por Mulamba e Mock se mostrou
promissor para auxiliar na sele¢ao simultinea nos programas de melhoramento de sorgo sacarino.

Tabela 2 Médias dos cinco melhores e dos cinco piores genotipos de sorgo sacarino para as caracteristicas
tonelada de colmos por hectare (TCH), solidos soluveis totais (Brix, %caldo), tonelada de Brix por hectare
(TBH), sacarose aparente (Pol C, %cana), tonelada de Pol por hectare (TPH), acticares totais recuperaveis
(ATR, tonelada de cana e peso de panicula (Pan) de acordo com o indice proposto por Mulamba and Mock
(1978). Lavras — MG, 2013.

o TCH  [Brix  |[TBH  [PolC [TPH | ATR Pan
Genotipos -
Melhores Genotipos
11 (linhagem R) 65,50a 16,45a 7,98a 9,47a 6,56a 100,48a 217b
10 (linhagem R) 50,41b 17,86a 5,78b 10,80a 5,45b 110,71a 317b
9 (linhagem R) 62,59a 14,50a 6,33b 8,30a 5,10b 89,54* 283b
7 (linhagem R) 55,20a 15,34a 5,99b 9,06a 5,01b 95,98 383b
12 (linhagem R) 50,17a 15,92° 5,26¢ 8,99a 4,52b 94,62° 317b
Piores Gendtipos
16 (hibrido) 36,13¢ 10,20b 2,71d 3,83 ¢ 1,39d 52,28b 316b
3 (Macho-estéril) 20,63d 10,02b 1,28e 4,65¢c 0,87d 56,80b 383b
2 (Macho-estéril) 12,06d 9,55b 0,79 3,73c 0,46d 49,67b 283b
1 (Macho-estéril) 18,49d 8,32b 1,06e 2,51c 0,45d 42,45b 317b
17 (hibrido) 34,76d 8,85b 2,31d 3,13¢c 1,07d 46,15b 583b

1Médias seguidas por letras iguais pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott and Knott (1974) a 5% de probabilidade
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