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Resumo

O uso de sorgo sacarino como matéria prima renovavel para producao de etanol esta aumentando na entres-
safra de cana-de-agucar. Alguns agronomos tém relatado que o agtcar € concentrado no meio do colmo do
sorgo sacarino e nao ha perda deste fazendo a colheita com um corte mais alto do chido. Assim, esse traba-
lho tem como objetivo avaliar a distribuicdo de agticares nos entrends das cultivares comerciais BRS509,
BRS511 e no germoplasma nido melhorado MN960 de sorgo sacarino, dando énfase a altura de corte ideal
para a colheita mecanizada. Um experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo,
localizada em Sete Lagoas-MG na safra 2012/2013. O plantio foi feito em outubro 2012 usando o delinea-
mento de blocos casualizados, com trés repeticdes. Foram avaliadas as caracteristicas dos entrends de 20
colmos sem folhas e sem bainha; peso de caldo, volume de caldo (extragdo de caldo), °Brix, sacarose, acu-
cares redutores, agucares totais em trés épocas de colheita. Também foi avaliada a produtividade em uma
época de colheita. Os genotipos BRS511 e BRS509 alcangaram as caracteristicas mais desejaveis em termo
de concentrag@o de agticares no colmo. A acumulagdo de aguicares nos aumentou em todos os entrends na
fase de maturacao de cada cultivar. A diferenca de acumulagdo de agucares nos entrenos foi significativa,
com maior acumulag@o no terceiro e quatro entrenos, porém a diferenca foi pequena. Conclui-se, através
dos dados analisados, que a colheita dessas cultivares de sorgo sacarino deve ser feita na altura mais baixa
possivel do chao, evitando assim impurezas como pedras, terra, e outros materiais ndo desejaveis, aprovei-
tando o maximo possivel da concentracio no colmo.

Introducio

A crise do petrdleo incentiva a busca por novas fontes de energias renovaveis, como o etanol (Lima,
2011). A agricultura brasileira visa a producao de bioenergia sustentavel através da diversificacdo de maté-
rias primas (Macedo, 2006). Atualmente existem diversas matérias primas renovaveis e sustentaveis para
auxiliar o setor sucroalcooleiro do Brasil, entre elas pode-se citar o sorgo sacarino, pois assemelha com a
cana-de-acucar na produgdo de agtlicares através do caldo do colmo.

O sorgo ¢ uma planta de ciclo curto (quatro meses), o plantio e a colheita podem ser totalmente
mecanizaveis, e seu bagaco pode ser utilizado para forragem, cogeracao de eletricidade e produgao de eta-
nol de segunda geracao (Parrella et al., 2010). Com isso, o sorgo pode complementar a entressafra da cana,
estendendo a época de colheita entre 15 a 50 dias, aumentando a produgdo de etanol, ¢ ndo ha necessidade
de mudangas estruturais e logisticas do parque industrial e operacional das usinas. Os colmos do sorgo po-
dem ser colhidos com o mesmo maquinario da cana-de-agtcar e a época de colheita ideal se da justamente
na entressafra da cana, no inicio da colheita em abril ou maio.

Alguns agronomos tém relatado que o agucar € concentrado no meio do colmo e nao ha perda do
acucar fazendo a colheita dos colmos do sorgo sacarino com um corte mais alto. Esse trabalho tem como
objetivo avaliar a distribui¢do de agucares nos entrenos das cultivares comerciais BRS509, BRS511 e no
germoplasma nao melhorado MN960, dando énfase a orientacdo da altura de corte de sorgo sacarino para
a colheita mecanizada.

Material e Métodos

O experimento para avaliacdo de trés cultivares de sorgo sacarino MN960, BR507 e BRS511 foi
conduzido na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, localizada em Sete Lagoas, Minas Gerais, na
safra agricola 2012/2013. Utilizou-se como delineamento os blocos casualizados, em que cada bloco era
composto por trés parcelas com trés repeti¢des, sendo estas constituidas por nove fileiras de cindo metros.
O plantio ocorreu no dia 26/10/12 em uma area, previamente, irrigada e sobre sistema de plantio convencio-
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nal mecanizado, com oito plantas por metro linear, espagamento entre linhas de 0,7 metros e densidade de
115.000 plantas ha''. Ressalta-se que todos os tratos culturais necessarios para o desenvolvimento da cultura
e condugdo do experimento foram aplicados, como; controle de formigas e ervas daninhas, adubacao de
plantio e cobertura adequada de acordo com a analise do solo ¢ irrigacdo em periodos adequados, evitando
assim estresse por pragas e plantas invasoras e por déficit hidrico.

Foram avaliadas as caracteristicas: peso de 20 colmos com folhas (Kg); peso de 20 colmos sem
folhas e sem bainha (Kg); peso de caldo (Kg); volume de caldo (L); °Brix (determinado por refratdmetro
digital de leitura automatica); extragao do caldo (EXT, em %); agUcares redutores totais (ART, em %); acu-
car extraido (AE, em Kg t!) e etanol (L t).

Aos 97, 111 e 124 dias ap6s da semeadura foram colhidas 20 plantas, de uma fileira por parcela,
sendo a partir do material colhido analisado o peso de massa verde, o peso da amostragem das 20 plan-
tas com folha, e apos a retirada das folhas, juntamente com a bainha, o peso total colmo por amostra. As
amostras de 20 colmos foram cortadas a cada dois entrenos a partir da base para o topo da planta, sendo os
pares de entrends classificados de 1 até 6: a numeracao 1 referiu-se a posicao dos entrends 1-2 da base do
colmo; a numeracdo 2 aos entrends 3-4; a numeragdo 3 aos entrends 5-6; a numeragdo 4 aos entrenos 7-8;
a numeragdo 5 aos entrends 9-10; e a numeracdo 6 aos entrenos 11-12 do topo do colmo da planta. Esses
grupos foram, separadamente, moidos em um desfibrador e retirados 500 gramas para extragdo do caldo em
uma prensa hidraulica. Com o liquido extraido foi obtido o peso do caldo, o volume do caldo, ¢ o °Brix. A
analise de produgdo das cultivares foi feita aos 124 dias ap6s semeadura.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de média Scott-Knott a 5% (1974),
utilizando-se os recursos computacionais do programa Sisvar 5.1 (Ferreira, 2007). As estimativas de ex-
tracdo do caldo (EXT), acticares redutores totais (ART) e acticar extraido (AE) e etanol, foram realizadas
conforme Manual CONSECANA (2006).

Resultados e Discussiao

Mediante a analise de variancia (Tabela 1), foram observadas diferencas significativas, a 5% de
probabilidade, para as fontes de variagdes gendtipos e posicdes, para todas as caracteristicas avaliadas,
evidenciando que ha diferenga entre as cultivares analisadas, assim como para as posigdes utilizadas para
analises. A interacdo Genotipos x Posigoes foi ndo significativa para todas as caracteristicas, indicando que
independentemente do gendtipo, as caracteristicas avaliadas se mantiveram proporcionais em relagdo a
posicdo do entreno. Os coeficientes de variagdes (CV) foram baixos para todas as caracteristicas.

Tabela 1 — Resumo da analise de variancia para °Brix. (solidos soluveis totais), Extragdo de caldo (EXT,
em %), ART (Agucares Redutores Totais, em % caldo), A¢tcar extraido (AE, em kg t'), Etanol (L
t1), obtido a partir da avalia¢do de trés gendtipos de sorgo sacarino, avaliados na Embrapa Milho
e Sorgo em Sete Lagoas - MG, 2012/2013.

QM

FV GL Brix EXT ART AE ETANOL |
) (%) (kgth (kg t") (Lt

Blocos 2 140,64 390,42 140,64" 3055,11"  1037,30° |

Genotipos (G) 2 27,36 319,02°  27,36™ 3770,44™ 128044 |

Posicdes (P) 5 4,69 73,44 4,69" 473,157 160,67

GxP 10 0,531 27,26 0,537 0,87 0,307

Erro 33 111 26,28 1,11 85,26 28,96 1

Média 16,04 69,14 14,54 99,85 58,19

CV(%) 6,57 7,41 7,25 9,25 9,25

** ¢ * significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste F. ¥ ndo significativo.
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De acordo com agrupamento de médias (Tabela 2), o gen6tipo MN960 obteve resultados de °Brix,
Extragdo, ART, Actcar Extraido e producdo de Etanol, menores em relagdo as outras duas variedades,
situacdo que pode ser explicada pelo fato desse gendtipo ser um germoplasma ndo melhorado. O BRS511
foi o genotipo que alcangou os melhores resultados das variaveis analisadas.

Tabela 2 — Médias das caracteristicas dos pares de entrenos: °Brix. (solidos soluveis totais), Extracdo de
caldo (EXT, em %), ART (Agucares Redutores Totais, em % caldo), Ac¢tcar extraido (AE, em kg
t1), Etanol (L t') ,obtidas a partir da avaliagdo de trés genotipos de sorgo sacarino avaliados na
Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas - MG, 2012/2013 (Teste Scott — Knott).

Brix EXT ART AE ETANOL
Genotipos
) (%) (Kgth (Kgt') (Lt)
MN960 14.98 a* 64.42 a 13.48 a 85.67 a 49.92 a
BRS509 15.78 b 70.64 b 14.28 b 99.71b 58.11b
BRS511 17.44 ¢ 72.54 b 15.94 ¢ 115.03 ¢

* As médias com letra diferente na mesma coluna sdo significativas (5%)

Analisando as posi¢des dos entrends do colmo (Tabela 3), pode-se concluir que os agticares estao
mais concentrados nas posi¢des intermediarias, entres as posi¢oes 3 e 4. A base do colmo (posicao 1) e o
topo (posi¢do 6) mantiveram as menores concentragdes observadas.

Tabela 3 - Médias das caracteristicas dos pares entrenos: °Brix (sélidos soluveis totais), Extracdo do caldo
(EXT, em %), ART (Agucares Redutores Totais, em kg t'), Agucar extraido (AE, em kg t'), Eta-
nol (L t'), obtidas a partir da avaliagdo de seis posi¢des dos entrends do sorgo sacarino avaliadas
na Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas — MG (Teste Scott — Knott).

Brix EXT ART AE ETANOL
Posicao
©) (%) (kg ') (kg t) Lt
1 15.14a 66.89 a 13.64 a 90.12 a 52.52a
2 15.52a 71.69 b 14.02 a 99.96 b 58.25b
3 16.17 b 72.31b 14.67 b 105.13 b 61.26 b
4 16.81 b 70.67 b 1531b 107.51b 62.65b
5 1692 b 67.80 a 1542 b 104.07 b 60.65b
6 15.64 a 65.02 a 14.14 a 91.38a 53.25a
Média 16,03 69,06 14,53 99,63 58,10

Observando a Tabela 4, concluimos que a produgao de todos os caracteres analisados do tratamento
BRS511 foi o melhor quando comparado as outras cultivares.

Conclui-se, através dos dados analisados, que a colheita dessas cultivares de sorgo sacarino deve
ser feita na altura mais baixa possivel do chdo, evitando assim impurezas como pedras, terra, e outros ma-
teriais nao desejaveis, aproveitando o maximo possivel da concentragdo de aguicares no colmo.
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Tabela 4 — Analise de produgdo das trés cultivares de sorgo sacarino: Produgdo de Biomassa Total (t ha'),
Produgéo do Colmo (t ha'), °Brix (s6lidos soluveis totais), Extracdo (%), ART (Agucares Redutores To-
tais, em kg t!), Agucar extraido (AE, em kg t!), ATR (Agucares Totais Recuperaveis, em Kg ha'), Etanol
(considerando a eficiéncia industrial de 90%, em 11t'), Etanol (considerando a eficiéncia industrial de 90%,

em | ha')

Cultivar Producio | Producao Brix (°) Extracao | ART | Acucar Ex- [ ATR Etanol Etar
Biomassa | do Colmo (%) traido

Total Kg Kg ha! 1t! 1 ha

t ha'! Kg
t ha t! (90%) (90°

t-l
BRS509 67,9 54,3 19,12 64 17,62 112,8 6125 65,7 356
BRS511 68,4 54,7 20,28 68 18,78 127,7 6985 74,4 407
MN960 53,6 42,9 17,03 58 15,53 90,0 3861 52,4 225
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