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Resumo

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) ¢ uma graminea que produz aglicares em seu colmo sucu-
lento, e tem sido crescentemente utilizado para suprir o déficit de producao de etanol e a ociosidade das
industrias nas entressafras da cana-de-acucar, que ¢é tradicionalmente empregada na produgdo de etanol. O
objetivo deste experimento foi verificar a distribui¢do e acumulag@o de agiicares nos entrends e nas €pocas
de colheita de dois gendtipos de sorgo sacarino (MN1500 e [S26833) relatados como sensiveis ao fotope-
riodismo. Estes dois gendtipos ndo comerciais do banco ativo de germoplasma da Embapa Milho e Sorgo
foram plantados em Sete Lagoas — MG, na safra agricola 2012/13 no dia 26/10/12. As caracteristicas avalia-
das foram: °Brix, Extracdo do Caldo, Agucares redutores totais, Agticar extraido e Etanol. O florescimento
dos gendtipos 1S26833 e MN1500 ocorreu, respectivamente aos 102 e 100 dias ap6s semeadura. Para com-
paragdo de florescimento, as cultivares comerciais BRS 509 ¢ BRS 511 foram também plantados neste en-
saio. Sendo que os mesmos floresceram aos 75 dias apds semeadura, mostrando que os genotipos [S26833 e
MN1500 sao de ciclo mais longo, no entanto, ndo apresenta o comportamento padrao de materiais sensiveis
ao fotoperiodo, que seria a indugao floral quando o comprimento do dia ¢ menor que 12h ¢ 20m (21 de abril
em Sete Lagoas). Com o melhoramento genético destes genotipos, as usinas terdo as opgdes de cultivares
de ciclo entre 20 e 30 dias mais longo para serem usadas, aumentando o ciclo de 120 dias para até 160
dias, isto implicard em uma maior produtividade, e também, mais op¢des de planejamento agroindustrial.
Os dados encontrados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de média de Scott-Knott (1974),
utilizando-se os recursos computacionais do programa Sisvar 4.3 (Ferreira, 2003).

Introducio

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) é uma graminea que produz agticares em seu colmo
suculento, e tem sido crescentemente utilizado para suprir o déficit de produgao de etanol e a ociosidade das
industrias nas entressafras da cana-de-agucar, que ¢ tradicionalmente empregada na produgao de etanol. O
SOrgo sacarino apresenta-se como uma otima opgao sob o ponto de vista agrondmico e industrial, pois apre-
senta, dentre outras, as seguintes vantagens: rapidez no ciclo, fase de maturagdo ocorre em quatro meses;
cultura totalmente mecanizavel, plantio por sementes, colheita mecanica; colmos suculentos com agticares
diretamente fermentaveis, producao de 40 a 60 t ha' de colmos; utilizagdo do bagaco como fonte de energia
para a industrializacdo, para a co-geracao de eletricidade ou como forragem para alimentacdo de animais,
contribuindo para um balango energético favoravel (May et al. 2012).

O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS) coordenou o Ensaio Nacional de Sorgo
Sacarino nos Gltimos anos em todas as regides do Brasil. As cultivares BR 501, BR 505, BR 506 ¢ BR 507
desenvolvidas pelo programa de Melhoramento de Sorgo do CNPMS, sdo insensiveis ao fotoperiodismo.
O periodo de utilizagao industrial (PUI) destas cultivares esta acima de 21 dias, o que é considerado como
satisfatorio para a cultura do sorgo sacarino (Casela et al. 1986).

Na literatura ha indicac¢des de que a distribuigdo do agticar no colmo de sorgo sacarino sensivel ao
fotoperiodismo ¢ similar a cana-de-agticar, sendo que, o acimulo de aguicar nos entrenos inicia logo ap6s
elongagdo do entreno (Gutjahr et al. 2013). O objetivo deste trabalho foi verificar a distribui¢do e acumu-
lagdo de agucares nos entrends e nas épocas de colheita de dois genotipos de sorgo sacarino (MN1500 e
1S26833) relatados como sensiveis ao fotoperiodismo.

Material e Métodos
Foram avaliadas duas cultivares de sorgo sacarino relatados como sensiveis ao fotoperiodismo
(IS26833 e MN1500) ndo comerciais do banco ativo de germoplasma da Embrapa Milho e Sorgo, locali-
zada em Sete Lagoas - MG, na safra agricola 2012/2013. O delineamento experimental foi feito em blocos
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casualizados, no qual cada bloco era composto por trés genotipos com trés repeticdes, sendo estas cons-
tituidas por nove fileiras de cinco metros. O plantio foi feito no dia 26/10/12 em uma area, previamente,
irrigada e sob sistema de plantio convencional mecanizado, com 8 plantas m™ linear e espagamento entre
linhas de 0,7 m. Ressalta-se que todos os tratos culturais necessarios para o desenvolvimento da cultura
e condugdo do experimento foram aplicados, como: controle de formigas, ervas daninhas e irrigacdo em
periodos adequados, evitando assim estresse por pragas, plantas invasoras e déficit hidrico. O florescimento
dos gendtipos IS26833 ¢ MN1500 ocorreram, respectivamente, aos 102 e 100 dias ap6s semeadura. As ca-
racteristicas avaliadas foram: °Brix, Extra¢do do Caldo (EXT), Ac¢ticares Redutores Totais (ART), Agticar
Extraido (AE) e produgdo de etanol (Etanol).

O método usado para obter estas caracteristicas foi: peso de 20 plantas sem folhas e sem bainha
(Kg), (peso de caldo (Kg), volume de caldo (L) e °Brix (sélidos soluveis totais - %), determinados por
refratometro digital de leitura automatica. A colheita foi feita em épocas diferentes: 91, 97, 111, 124 ¢ 133
dias apo6s semeadura (DAS) e -9, -3, 11, 24, 33 dias ap6s florescimento (DAF) para o gendtipo MN1500 e
-11, -5, 9, 22, 31 dias apds florescimento para o genotipo 1S26833. A partir do material colhido analisou o
peso de massa verde e o peso da amostragem de 20 plantas com folha, e em seguida retirou-se as folhas,
juntamente com a bainha, e pesou o colmo de cada amostra. As amostras de 20 colmos foram divididas
de dois em dois entrends a partir da base para o topo da planta e enumerados de 1 até 7, sendo a posigado 1
(correspondente a posi¢ao dos entrenos 1-2) da base do colmo, posigdo 2 (correspondente aos entrends 3-4),
posicao 3 (correspondente aos entrends 5-6), posicdo 4 (correspondente aos entrends 7-8), posi¢ao 5 (cor-
respondente aos entrends 9-10), posicao 6 (correspondente aos entrends 11-12) e posi¢ao 7 (correspondente
aos entrenos 13-14) do topo do colmo da planta. Esses grupos separados foram moidos em um desfibrador
e retirados 500 gramas para extragdo do caldo em uma prensa hidraulica. Com o liquido extraido foi obtido
o peso do caldo (kg), o volume do caldo(L) e o °Brix (s6lidos soluveis totais - %). Os dados encontrados
foram submetidos a analise de variancia e ao teste de média de Scott-Knott (1974), utilizando-se os recur-
sos computacionais do programa Sisvar 4.3 (Ferreira, 2003). As estimativas de Extracdo do Caldo (EXT),
Acucares Redutores Totais (ART), Acticar Extraido (AE) e Etanol, foram realizadas conforme Manual
CONSECANA (20006).

Resultados e Discussdo

O resumo da analise de variancia para todas as caracteristicas avaliadas encontra-se na Tabela 1. Houve
diferencas significativas para as fontes de variagdes Epoca e Entren6 para todas as caracteristicas. A fonte
de variacao genotipos foi significativa para EXT, AE e Etanol, indicando que estas caracteristicas podem
variar de acordo com os genotipos utilizados. Os coeficientes de variagdes foram baixos para °Brix, EXT e
ART, e médios para AE ¢ Etanol, mostrando que estas duas tltimas caracteristicas s3o mais influenciadas
pelo ambiente.

Tabela 1 — Resumo da anélise de variancia para as caracteristicas °Brix, Extra¢do do Caldo (EXT), Acticares
Redutores Totais (ART), Agticar Extraido (AE) e Etanol, de dois gendtipos de sorgo sacarino (IS26833 e
MN1500) avaliados na Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas — MG, na safra agricola 2012/13.

am _
FV GL Brix EXT ART AE Etanol |
(©) (%) (Kg t*) (Kg t) (Lt7)

Epoca (DAS) 4 207,54%*  707,62**  207,54**  3372,56**  1145,25**
Genétipos (G) 1 2,340 3718,62**  2,34M 5737,70%*  1948,42%*
Entrend (E) 6 6,59%* 551,16%*  6,59%* 1187,65** 403,31%*
GxE 6 1,36 400,13** 1,36 790,93** 268,61%*
Erro 52 0,87 22,03 0,87 88,55 30,07
Média 12,66 59,86 11,16 65,13 37,95
CV (%) 7,40 7,84 8,40 14,45 14,45

** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F. ¥ nao significativo
1 DAS — Dias apds semeadura.
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O florescimento dos genoétipos 1S26833 ¢ MN1500 ocorreu, respectivamente aos 102 e 100 dias
apos semeadura. As cultivares comerciais BRS 509 e BRS 511, também foram plantados neste ensaio e
floresceram aos 75 dias apds semeadura. Isto mostra que os genotipos [S26833 e MN1500 sao de ciclo mais
longo, no entanto ndo apresenta o comportamento padrao de materiais sensiveis ao fotoperiodo, que seria
a indugao floral quando o comprimento do dia ¢ menor que 12h e 20min (21 de abril em Sete Lagoas). Na
Tabela 2 encontram-se as médias das caracteristicas em cada época de colheita. Pode-se observar que o
rendimento de todas as caracteristicas foi maior ap6s o florescimento das plantas, que se deu 100 dias apds
a semeadura (DAS), exceto para EXT que reduz ap6s o florescimento. Um ART minimo de 12,5% ¢ deseja-
vel porque a levedura pode converter completamente este nivel de agticar em etanol dentro de 6 a 10 horas.
Concentragdes de ART menores que 12,5% resultardo em uma baixa eficiéncia de utilizacdo dos tanques de
fermentagdo, aumentando assim os custos industriais. Com a experiéncia, verifica-se que a extragdo de 80
kg de agucar por tonelada de colmos (com base em prensa hidraulica padrao) produzira 2.200 a 2.500 litros
de etanol por hectare nas usinas, com rendimentos de biomassa de 40 t ha™! (Schaffert et al. 2012). Portanto,
estes resultados mostram que todas as caracteristicas estdo dentro das normas padrdes quando colhidos 124
Dias apds semeadura (24/22 Dias ap6s florescimento).

Tabela 2 — Valores médios para °Brix, Extracdo do Caldo (EXT), Acucares Redutores Totais (ART), Agu-
car Extraido (AE) e Etanol, obtidos a partir da avaliagdo de dois genotipos de sorgo sacarino (IS26833 e
MN1500), avaliados na Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas — MG, na safra agricola 2012/13.

Epoca Brix EXT ART AE Etanol
(DAS'") ) (%) (Kg t) (Kg ') (Lt)
91 DAS (-9/-117%) 8,48 a** 69,22 ¢ 6,98 a 48,82 a 28,45 a
97 DAS (-3/-5) 9,21b 63,92d 7,71'b 49,81 a 29,02 a
111 DAS (11/9%) 12,8 ¢ 59,47 c 11,30 ¢ 66,54 b 38,78 b
124 DAS (24/22) 17,35 e 50,82 a 15,85¢ 81,69 ¢ 47,60 ¢
133 DAS (33/31) 15,48 d 55,84 b 13,98 d 78,79 ¢ 4591 ¢

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott, a 1% de
probabilidade

TDAS — Dias apds semeadura.

2 Dias antes do florescimento - (MN1500/IS26833)

3 Dias apos florescimento - (MN1500/IS26833)

A Tabela 3 mostra o desdobramento da interagdo genotipos x posigdes para as caracteristicas EXT,
AE, Etanol. Para o genotipo 1S26833 os maiores valores de EXT, AE e Etanol foram nas posi¢des de 1 a
4, caindo gradativamente nos entrenos superiores. Ja para MN1500 nao houve diferengas entre as posi¢des
dos entrends. Em geral os dados mostram que o corte do sorgo deve ser efetuado o mais rente possivel ao
solo, pois os entrenos da base possuem uma quantidade significante de caldo que pode ser aproveitado.

Tabela 3 — Desdobramento da interagao gendtipos x entrenos para Extragdo do Caldo (EXT), Agtcar Extrai-
do (AE), e Etanol, de dois genotipos de sorgo sacarino (IS26833 e MN1500) avaliados na Embrapa Milho
e Sorgo em Sete Lagoas — MG, na safra agricola 2012/13.

EXT AE Etanol
Entrend (%) (Kgth (Lth

1S26833 MN1500 1S26833 MN1500 1S26833 MN1500
1-2 68,20 c** 67,16 a 73,30d 68,49 a 42,71d 3991 a
3-4 67,40 c 68,72 a 75,53 d 75,84 a 44,01 d 44,19 a
5-6 62,44 ¢ 68,16 a 72,15d 77,93 a 42,04 d 4541 a
7-8 53,00 b 68,28 a 60,93 ¢ 80,37 a 35,52 ¢ 46,83 a
9-10 41,84 a 67,36 a 4543 b 78,38 a 26,47 b 45,67 a
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11-12 36,72 a 65,28 a 35,37a 73,09 a 20,61 a 42,59 a
13-14 38,40 a 65,08 a 29,84 a 65,20 a 17,39 a 37,99 a

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott, a 1% de
probabilidade.

Os valores médios obtidos para °Brix e ART (Tabela 4), encontram-se abaixo da média exigida para
cultivares comerciais, que segundo Pacheco, et al. (2012 pg 94), deve ser °Brix de 15-19 ¢ ART de 12-17%,
0 que mostra que estes genodtipos deverao ser melhorados para estas caracteristicas, a partir de cruzamentos
dos mesmos com linhagens elites de sorgo sacarino.

Tabela 4 — Valores médios para °Brix e Agucares Redutores Totais (ART), de dois genétipos de sorgo
sacarino (IS26833 ¢ MN1500) avaliados na Embrapa Milho ¢ Sorgo em Sete Lagoas — MG, na safra
agricola 2012/13.

Média
Entrend 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14
Brix (°) 12,13 b** 12,82 ¢ 13,27 ¢ 13,47 ¢ 13,30 ¢ 12,51 ¢ 11,18 a
ART (Kgt) 10,63 b 11,32 ¢ 11,77 ¢ 11,97¢ 11,80¢ 11,01 ¢ 9,68 a

** Médias seguidas da mesma letra na coluna, sdo iguais entre si pelo teste Scott-Knott (1974) a 1%.

Com o melhoramento genético destes genotipos, as usinas terdo as op¢des de cultivares de ciclo entre
20 e 30 dias mais longo para serem usadas, aumentando o ciclo de 120 dias para at¢ 160 dias, isto implicara
em uma maior produtividade, e também, mais op¢des de planejamento agroindustrial.
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