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Resumo: Objetivou-se comparar diferentes processos de transi¢ao agroecol 6gica sobre a produgéo vegetal e custos
de producdo em maédulos agricolas da comunidade rural do Cedro, no municipio de Sobral-CE. O processo de
transicéo agroecol 6gica foi composto por trés médulos de 0,143 ha cada. O moédulo 1 (testemunha) representou as
préticas agricolas comumente utilizadas pelos agricultores da regido, com o uso do fogo. O médulo 2 representou o
acréscimo do esterco animal a area de agricultura, na dose equivalente a 25 t/ha. No médulo 3, houve aintroducdo
de uma espécie arborea (leucena), com espacamento entre linhas e entre fileiras de 3 m e com adicdo de esterco.
Foram avaliados diferentes processos de transi¢éo agroecol 6gica baseados nos custos de implantagdo em éareas de
1,0; 3,0 € 5,0 ha. Observou-se que a produgéo de biomassa de forragem por &rea foi muito abaixo do esperado para
a obtencdo de retorno financeiro, decorrente da baixa precipitagdo pluviométrica ocorrida na regido. O item que
mais onerou o custo de implantacéo dos médulos foi 0 cercamento da &rea, com média de 83,99% do custo total. O
modulo 3 apresentou maiores custos de implantagdo, com 43,26 e 3,41% a mais de custos em relagdo aos
encontrados nos modulos 1 e 2, respectivamente. A utilizag8o de processos de transi ¢do agroecol gicas com uso do
esterco e leucena sdo préticas que tém potencial de serem aplicadas no Semiérido brasileiro, carecendo de maior
tempo de avaliacdo para a obtencdo de resultados concretos.

Palavras—chave: agriculturafamiliar, desenvolvimento rural sustentavel, préticas conservacionistas

Plant biomassyield and production costs of the different agroecological transition processin rural
community in Brazilian semiarid

Abstract: This study aimed to compare different agroecologica transition process on the plant biomass yield and
production costs in Cedro agricultura module, in Sobral-CE. The agroecological transition process was compound
by three modules of 0.143 ha each one. The module 1 represented the agricultural practices utilized by the farmers,
with fire use practices. The module 2 represented the manure added in agricultural soil, in dose equivaent to 25
t/ha. In module 3, it was planted the Leucaena leucocephala, 3 meters spacing between plants and rows and manure
added. It was evaluated the different agroecological transition process based in implantation costs in three size areas
(2,0; 3,0 and 5,0 ha). The forage biomass production per area was mucho lower than expected to obtain financia
return, due to low precipitation occurred in region. The fencing was the more expensive item from the
implementation cost, averaging 83.99% from the total cost. The module 3 presented the higher implementation cost,
with 43.26 and 3.41% more costs in relation to the module 1 and 2, respectively. The utilization of the
agroecological transition process with manure and Leucaena leucocephala use are potentia practices to be applied
in Brazilian semiarid lands, needing more evaluation time to obtain concrete resullts.

Keywords: farm family, sustainable rural development, conservation practices

Introducéo

A agricultura convencional nos Ultimos anos tem contribuido para o crescimento econémico do Brasil e para
a produtividade de gréos, porém no modelo implantado, a sua base tecnol dgica ndo proporcionou desenvolvimento
sustentédvel (COSTABEBER, 2006), especialmente no Semiérido brasileiro, tendo em vista a utilizagdo de préticas
ndo conservacionista (agricultura extrativista, superpastgjo, queimadas, e baixo ou nenhum uso de insumos),
culminando no processo de degradagdo dos solos. Com isso, observa-se a necessidade da utilizag8o de préticas de
manegjos que promovam conservagdo do solo, levando a melhoria da produtividade vegetal e anima e
consequentemente das condi¢des de renda do produtor. Diante do exposto, este trabaho foi conduzido com o
objetivo de comparar os diferentes processos de transi¢céo agroecol dgica sobre a produgéo vegetal e os custos de
producdo em madul os agricolas da comunidade rural do Cedro, no municipio de Sobral-CE.

Material e Métodos
As avaliacOes foram realizadas na comunidade Pé da Serra do Cedro, distante 14 km do municipio de Sobral,
CE, sob coordenadas geogréficas de 3°41°10” de latitude sul e 40°20°59” de longitude oeste. De acordo com a
classificagdo de Koeppen, o climadaregido é do tipo Aw’, semidrido quente. A temperatura média anual é de 27°C
e a precipitacdo pluviométrica média histérica € de 800 mm por ano. Foram avaliados os custos de implantacéo
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proveniente da ATIVIDADE: Implantacdo de unidades de experimentacdo participativa/PA: Construindo
conhecimentos para a sustentabilidade/MP6: Estratégias para o desenvolvimento rural sustentével e solidério
utilizando a caprinocultura leiteira em comunidades rurais financiado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria e coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, em parceria com o Projeto Cabra Nossa
de Cada Dia, onde, atualmente h& 25 familias participantes do referido projeto. O processo de transicdo
agroecoldgica foi realizado buscando avaliar o impacto da introducéo de arvores, o uso de esterco animal e a
eliminacdo do fogo nos médulos agricolas das comunidades. O sistema foi composto por trés médulos de 0,143 ha
perfazendo um total de 0,43 ha. O modulo 1 (testemunha), representou as préticas agricolas comumente utilizadas
pelos agricultores da regido, com o uso do fogo. O modulo 2 representou o acréscimo do esterco animal a area de
agricultura, e ndo existiu queima do rogado. No médulo 3, houve a introducéo de uma da espécie arbérea Leucaena
leucocephala, com espacamento entre linhas e entre fileiras de trés metros formando aéas para o plantio das
culturas agricolas. A é&rea foi destocada e cercada com cerca do tipo arame farpado, utilizando oito fios. A
adubaco organica constou de uma mistura de esterco caprino/bovino na proporgéo de 50:50, realizada nos moédul os
2 e3nodia09 de fevereiro de 2013, utilizando uma dose equivalente a 25 t/ha, com aplicacdo sendo feita a lanco.
O manegjo de uso destes adubos organicos foram procedidos conforme Malavolta et a. (2002). Foram realizados
dois plantios de culturais agricolas (milho e feijao) nos trés modulos, sendo primeiro feito no dia 17 de fevereiro de
2013 e 0 segundo no dia 05 de margo de 2013, sem sucesso devido as condigdes climéticas desfavoraveis para o
crescimento das culturas, especialmente de precipitagdo pluviométrica irregular. No dia 27 de abril de 2013 foi
realizado um terceiro plantio, utilizando a cultura do milheto para produgéo de forragem e do milho para produgéo
agricola em toda a area experimental numa proporcéo de 3:1, em cova, sob espacamento 0,8 m. O feijdo nao foi
cultivado na area devido a falta de sementes dos produtores locais, pois toda a semente disponivel havia sido
utilizada nos dois plantios anteriores, que foram perdidos devido aos longos veranicos. Ressalta-se a auséncia de
sementes para venda no comércio local em decorréncia de dois anos consecutivos de seca na regido. A leucenafoi
plantada juntamente com as culturas de milheto e de milho apenas no mddulo 3, através de mudas, num
espacamento de 3 x 3. No dia 15 de julho de 2013, foram coletadas cinco amostras com area de 16m?2 em sacos
plasticos de cada modulo agricola e levadas ao Laboratério de Nutricdo Anima da Embrapa Caprinos e Ovinos.
Em seguida, as amostras foram pesadas e levadas a estufa de ventilagdo forgada a 55°C por 72 horas para a
determinagcdo da producdo de biomassa de forragem. Foram redlizadas também simulagbes dos custos de
implantacdo de cada médulo agricola em areade 1,0 e 3,0 e 5,0 ha. Para tanto, foram coletados todos os custos de
preparo do solo, cercas, aquisi¢do de sementes paraimplantagéo das culturas anuais €/ou mudas de leucena, adubos,
ferramentas para cultivo entre outros para cada processo de transi¢do agroecol 6gica. Todos os custos foram orgados
de acordo com os precos do mercado de Sobral-CE e os dados foram analisados através de andlises descritivas
utilizando como ferramenta o programa computacional LibreOffice, versdo 4.0.

Resultados e Discussio

Na tabela 1, pode ser observada que ndo houve producdo de graos em nenhum dos modulos agricolas e a
producdo de biomassa de forragem por &rea foi muito abaixo do esperado para a obtengdo de retorno financeiro,
podendo ser observado também que as culturas ndo atingiram o ciclo de produgdo, mesmo ap0s trés tentativas de
implantacdo nas areas. Tal fato deveu-se principalmente as precipitacGes pluviométricas bem abaixo da média, de
apenas 265 mm no local, ndo sendo suficiente para o crescimento e desenvolvimento das culturas em questéo, haja
vista a necessidade de pelo menos 450 mm para completar o ciclo da cultura de milho, considerando uma demanda
evaporativa baixa, conforme Albuguerque & Andrade (2001). Ja para a cultura do feijdo a necessidade hidrica é de
274 mm, conforme Junqueira et a. (2004). Vale ressaltar que além da precipitagdo insuficiente, a distribuicdo de
chuva no periodo foi bastante irregular, com periodos de veranicos prolongados prejudicando o desenvolvimento
das culturas.

Tabela 1. Producgao de forragem referente ao plantio 3 para o médulo 1 (com fogo), médulo 2 (sem fogo+esterco) e
modulo 3 (sem fogo+esterco+leucena).

Producéo referente ao plantio 3 Modulo 1 Maodulo 2 Modulo 3
Areade 1 ha (kg MS/ha) 51,71 67,89 61,45
Areade 3 ha (kg MS/ha) 155,16 203,68 184,36
Areade5 ha (kg MS/ha) 775,80 1018,40 921,80

Diante disso, o produtor deve ficar atento as institui¢es de previsdo do tempo (com destaque a FUNCEME
no Estado do Ceard) antes do cultivo de qualquer cultura, especiamente quando submetidas a regime de sequeiro,
pois em anos de previsdo de seca, hé grande risco climético, com elevada probabilidade de perdas da produgéo, o
gue pode levar ao endividamento do produtor perante as instituigdes de fomento causando desestimulo a atividade,
0 que culmina em muitas situagfes no éxodo rural.

Os resultados referentes aos custos de implantacdo de diferentes processos de transicdo agroecolégica
encontram-se nas tabelas 2, 3 e 4, onde se pode observar que o item que mais onerou o custo de implantacéo desse
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modulo foi o cercamento da érea, com 83,99% do custo total, onde nele estdo incluidos os custos com méo de obra
e madeira, representando cerca de 48,68% e valor do material, com cerca de 35,31% dos custos totais de
implantacdo. Vale ressaltar que os custos com plantio poderiam ter representado apenas 6,33% dos custos totais de
implantacdo, ndo fossem os problemas ocorridos com os veranicos, causando morte das plantulas durante o
estabelecimento das culturas, forgando os agricultores a terem que cultivar mais de duas vezes na mesma &rea,
causando aumento nos custos de produgdo. Assim, o cultivo em regime de sequeiro e em consorcio, totalmente
dependente do regime pluviométrico da regido, demonstra elevado risco para a seguranca alimentar e inclusdo

socioprodutiva das familias.

Tabela 2. Custo de implantacéo referente ao médulo 1 (préticas agricolas tradicionais, com uso do fogo).

Servicos e insumos (R$/1ha) (R$/3ha) (R$/5ha) (%/1ha) (%/3ha) (%/5ha)
1 - Preparo do solo 70,00 210,00 350,00 1,50 1,50 1,50
Destoca 70,00 210,00 350,00 1,50 1,50 1,50

2 - Cercamento da &rea 3.925,00 11.775,00 19.625,00 83,99 83,99 83,99
méo-de-obratmadeira: 2.275,00 6.825,00 11.375,00 48,68 48,68 48,68
valor do material: 1.650,00 4.950,00 8.250,00 35,31 35,31 35,31
3 - Plantio 678,00 2.03400 3.390,00 14,51 14,51 14,51
sementes de milho - plantio 1 - 17/02/2013 81,00 243,00 405,00 1,73 1,73 1,73
sementes de feijédo - plantio 1 - 17/02/2013 75,00 225,00 375,00 1,60 1,60 1,60
sementes de milho - plantio 2 - 05/03/2013 81,00 243,00 405,00 1,73 1,73 1,73
sementes de feij&o - plantio 2 - 05/03/2013 75,00 225,00 375,00 1,60 1,60 1,60
sementes de milho- plantio 3 - 26/04/2013 54,00 162,00 270,00 1,16 1,16 1,16
sementes de milheto plantio 3 - 26/04/2013 32,00 96,00 160,00 0,68 0,68 0,68
mé&o-de-obra (cova)-plantio 1 - 17/02/2013 140,00 420,00 700,00 3,00 3,00 3,00
m&o-de-obra (cova)-plantio 2 - 05/03/2013 140,00 420,00 700,00 3,00 3,00 3,00
méao-de-obra (cova)-plantio 3 - 26/04/2013 Utilizou-se m&o de obra da comunidade

TOTAL 4.673,00 14.019,00 23.365,00 100,00 100,00 100,00

Na tabela 3 pode ser observado que os custos de implantagéo das praticas agricolas sem uso do fogo, com a
utilizagdo de esterco foram superiores em relagdo ao médulo 1, ja que o uso do esterco como adubo organico
representou cerca de 31,41% dos custos totais de implantacdo. Os custos com mao de obra para aplicacdo do esterco

representaram 10,12% do custo total de implantacao.

Tabela 3. Custo de implantacéo referente a0 modulo 2 (préticas agricolas sem uso do fogo, com utilizagdo de

esterco).

Servicos e insumos (R$/1ha) (R$/3ha) (R$/5ha) (%/1ha) (%/3ha) (%/5ha)
1 - Preparo do solo 70,00 210,00 350,00 0,88 088 0,88
Destoca 70,00 210,00 350,00 0,88 0,88 0,88
2 — Cercamento da &rea 3.925,00 11.775,00 19.625,00 49,34 49,34 49,34
m&o-de-obra+tmadeira: 2.275,00 6.825,00 11.375,00 28,60 28,60 28,60
valor do material: 1.650,00 4.950,00 8.250,00 20,74 20,74 20,74
3 - Plantio 656,50 1.969,50 3.28250 825 825 825
sementes de milho — plantio 1 — 17/02/2013 81,00 243,00 405,00 1,02 1,02 1,02
sementes de feijdo — plantio 1 - 17/02/2013 75,00 225,00 375,00 0,94 094 094
sementes de milho — plantio 2 - 05/03/2013 81,00 243,00 405,00 1,02 1,02 1,02
sementes de feijdo — plantio 2 — 05/03/2013 75,00 225,00 375,00 0,94 094 094
sementes de milho- plantio 3 — 26/04/2013 40,50 121,50 202,50 0,51 051 051
sementes de milheto — plantio 3 - 26/04/2013 24,00 72,00 120,00 0,30 030 0,30
m&o-de-obra (cova) — plantio 1 — 17/02/2013 140,00 420,00 700,00 1,76 1,76 1,76
m&o-de-obra (cova) — plantio 2 — 05/03/2013 140,00 420,00 700,00 1,76 1,76 1,76
méao-de-obra (cova) — plantio 3 — 26/04/2013 Utilizou-se méo de obra da comunidade

4- Adubagdo 3.304,00 9.912,00 16.520,00 41,53 4153 41,53
Esterco caprino/bovino 2.499,00 7.497,00 1249500 3141 3141 3141
mé&o de obra 805,00 241500 4.02500 10,12 10,22 10,12
TOTAL 7.955,50 23.866,50 39.777,50 100,00 100,00 100,00
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Deve ser ressaltado que a dose de esterco na referida érea foi de 25 t/ha, e, considerando que o esterco
aplicado possuia em sua constituicdo uma relagdo de fezes bovino:caprino aproximada de 50:50, e que em média o
esterco de caprino possui cerca de 2,3% de N, enquanto que o de bovino possui 1,3%, espera-se que a quantidade de
nitrogénio proveniente do esterco aplicado sgja equivaente a 450 kg N/ha, 0 que proporcionaria uma economia
1000 kg de uréia, como fonte de nitrogénio. Além disso, 0 esterco € rico em outros nutrientes, essenciais ao
crescimento das plantas, como P,Os, K,0, entre outros. De acordo com CFSEMG (1999), além das vantagens
acima sobre uso do esterco em sistemas agricolas, outras podem ser citadas como: contribui¢do para maior
agregacdo das particulas do solo, reduzindo a susceptibilidade a erosdo; aumento da capacidade de retencdo de
agua; elevacdo da capacidade de troca de cétions, especialmente nos solos atamente intemperizados e arenosos,
aém de estimular a atividade de microorganismos no solo, promovendo o aumento da disponibilizacdo de
nutrientes para as plantas e favorecendo o aumento dos microrganismos antagonicos a patdégenos, causando maior
equilibrio ao ecossistema (BULLUCK et al., 2002).

Quanto aos custos de implantagéo referentes a0 médulo 3, que incluem préticas agricolas sem uso do fogo,
com utilizagdo de esterco e leucena, podem ser observados maiores custos de implantacgo, com 43,26 e 3,41% a
mais de custos em relagdo aos encontrados nos modulos 1 e 2, respectivamente. As mudas de |eucena representaram
4,05% dos custos totais de implantacdo, entretanto, deve ser salientado que durante plantio da leucena, o que
corresponde ao plantio 3, ndo houve pagamento da mao de obra utilizada, ja que houve ainiciativa da comunidade
em fazer o plantio 3, barateando os custos de implantagéo.

A leucena é uma leguminosa forrageira arbustivo-arborea bastante utilizada para alimentacgo animal. Além
do seu elevado valor nutritivo, aleucena destaca-se pela sua produtividade e tolerancia a seca, podendo ser utilizada
para alimentagdo no periodo seco do ano; devido a profundidade do sistema radicular, permite melhor reciclagem
de nutrientes para as camadas superficiais do solo e seu cultivo contribui para melhor aeracdo do solo, fornecendo
estabilidade da temperatura e retencdo de umidade.

Tabela 4. Custo de implantagdo referente ao moédulo 3 (préticas agricolas sem uso do fogo, com utilizagdo de
esterco e leucena).

Servicos e insumos (R$/1ha) (R$/3ha) (R$/5ha) (W/lha) (%/3ha) (%/5ha)
1 - Preparo do solo 70,00 210,00 350,00 0,85 085 085
Destoca 70,00 210,00 350,00 0,85 085 085
2 - Cercamento da &rea 3.925,00 11.775,00 19.625,00 47,65 47,65 47,65
mé&o-de-obra+madeira: 2.275,00 6.825,00 11.375,00 27,62 27,62 27,62
vaor do material: 1.650,00 4.950,00 8.250,00 20,03 20,03 20,03
3 - Plantio 937,80 2.813,40 4.689,00 11,39 11,39 11,39
sementes de milho - plantio 1 - 17/02/2013 67,50 202,50 337,50 0,82 0,82 0,82
sementes de feijdo - plantio 1 - 17/02/2013 62,50 187,50 312,50 0,76 0,76 0,76
sementes de milho - plantio 2 - 05/03/2013 67,50 202,50 337,50 0,82 0,82 0,82
sementes de feijdo - plantio 2 - 05/03/2013 62,50 187,50 312,50 0,76 0,76 0,76
sementes de milho- plantio 3 - 26/04/2013 40,50 121,50 202,50 0,49 049 049
sementes de milheto - plantio 3 - 26/04/2013 24,00 72,00 120,00 0,29 0,29 0,29
Mudas de Leucena 333,30 999,90 1.666,50 4,05 405 4,05
mao-de-obra (cova) - plantio 1 - 17/02/2013 140,00 420,00 700,00 1,70 1,70 1,70
mao-de-obra (cova) - plantio 2 - 05/03/2013 140,00 420,00 700,00 1,70 1,70 1,70
mao-de-obra (cova) - plantio 3 - 26/04/2013 Utilizou-se mao de obra da comunidade

4- Adubagdo 3.304,00 9.912,00 16.520,00 40,11 40,11 40,11
Esterco caprino/bovino 249900 7.497,00 12.495,00 30,34 30,34 30,34
mao de cbra 805,00 241500 4.02500 9,77 9,77 9,77
TOTAL 8.236,80 24.710,40 41.184,00 100,00 100,00 100,00

Embora tenha elevado os custos de implantac&o, o uso do esterco associado a0 cultivo de leucena na area
trard beneficios que poderéo ser refletidos na producdo agricola das culturas. Em sentido contrario, a prética
comumente observada na agricultura familiar do Semiarido brasileiro, e fortemente degradante € o desmatamento e
0 uso de queimadas, além do cultivo de culturas paralelo ainclinagdo do solo (plantio morro abaixo), praticadas em
pelo menos 80% dos estabelecimentos agricolas, sendo extremamente prejudiciais sob 0 ponto de vista das
dimensdes da sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

Conclusdes
A prética agricolatradicional com uso do fogo, apesar de ter apresentado menor custo de implantagéo reflete
0 empobrecimento do solo, levando ao processo de desertificagdo dos agroecossistemas. A prética agricola com
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utilizago de esterco e leucena apresentam maior custo de implantag8o, refletido principalmente pelos custos com a
aquisicéo e aplicacdo do esterco.

Apesar de diferencas modestas, 0 uso de processos de transi¢éo agroecol dgicas com uso do esterco e leucena
sdo préticas que tém potencia de serem aplicadas no Semiérido brasileiro, carecendo de maior tempo de avaiagdo
para a obtenc&o de resultados concretos.
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