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Implantacao da cultura

1. Epoca de semeadura

Dentre as espécies vegetais cultivadas,
o algodoeiro (Gossypium hirsutum L. r.
latifolium Hutch.) € uma das mais exi-
gentes no que se refere a época de se-
meadura. A época de semeadura exerce
influéncia sobre a quantidade produzi-
da, sobre a qualidade da fibra, sobre a
incidéncia de pragas e duracao de cada
fase fenoldgica e consequentemente o
ciclo do algodoeiro.

Em trabalhos desenvolvidos em Mato
Grosso, fica evidente a queda da produti-
vidade de fibra com o atraso da época de
semeadura (figura 1). Estes dados estao
em acordo com varios outros resultados
obtidos em diferentes ambientes produ-
tivos no Estado de Mato Grosso.

Em outro trabalho, utilizando oito
cultivares, em quatro épocas de semea-
dura (09/12: 13/01;31/01 e 11/02), inde-
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pendentemente do espacamento entre
fileiras, para todas as cultivares, a produ-
tividade de algodao em caroco decres-
ceu significativamente com o atraso da
época de semeadura.

Entre as caracteristicas tecnoldgicas da
fibra (intrinsecas), comprimento, uniformi-
dade de comprimento e indice Micronaire
estdo entre as mais afetadas negativamen-
te pela época de semeadura.

Dentre os fatores que interferem na
produtividade do algodoeiro e na quali-
dade da fibra destacam-se a temperatura
e a umidade. Pode-se considerar como
ideais para obtencao de elevadas produ-
tividades e fibras de boa qualidade tem-
peraturas diurna de 30°C e noturna de
22°C. Temperaturas noturnas menores
gue 22°C podem interferir negativamen-
te, por exemplo, no indice Micronaire
através de falta de maturidade.
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Figura 1. Efeito da época de semeadura sobre a produtividade de fibra (kg/ha) em Nova Ubi-

ratd-MT (Fonte: Belot e Campelo Junior, 2010)




Indicacao de época de semeadura
Considerando-se que o algodoeiro é cultivado em
Mato Grosso na sua totalidade sem irrigacao, ou
seja, na dependéncia total de precipitacao pluvio-
métrica, esta é fator preponderante para definicao
da época de semeadura. Em trabalhos desenvolvi-
dos no extremo sul, na divisa com a Bolivia e Mato
Grosso do Sul, a estacdo chuvosa vai de meados de
outubro a meados de marco; nas regioes sul e les-
te de Mato Grosso, a estacdo chuvosa vai de final
de outubro a final de marco; na regiao central, de
outubro a meados de abril, e na regido norte, de
final de setembro a final de abril. Com base nestas
informacoes, fica evidente que para cada uma das
regidesvai haver uma época de semeadura em que
a probabilidade de prejuizos por déficit hidrico é
menor.

Com base na disponibilidade hidrica, alguns
trabalhos indicam como a melhor época para a
semeadura do algodoeiro em Mato Grosso até o
final de janeiro. Cabe destacar que, na microrre-
gido de Rondondépolis e Tesouro, em semeaduras
realizadas em janeiro, € grande a probabilidade de
ocorréncia de déficit hidrico na fase em que o algo-
doeiro mais necessita de dgua. A partir do inicio do
florescimento até a maturacdo dos frutos é a fase
fenolégica em que o algodoeiro é mais sensivel a
periodos de estresse hidrico.

De acordo com a Portaria ne. 185/2012 do Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa), publicada no Diario Oficial da Unido em
04/09/2012, em Mato Grosso a época de semea-
dura do algodoeiro de forma a minimizar os riscos
decorrentes de eventuais periodos de déficit hidri-
co considera o tipo de solo, o ciclo da cultivar e a
regiao do Estado. Assim, para a maioria dos munici-
pios admite-se a semeadura até 31/01. Para Campo
Verde e Sorriso, de acordo com a politica de zonea-
mento de risco climético, considerando solos argi-
losos e cultivares de ciclo longo (mais de 160 dias
da emergéncia a maturacao fisioloégica) a semea-
dura deve ser realizada entre 01/12 e 31/01.

O zoneamento de risco climatico é estabelecido
considerando-se a probabilidade da ocorréncia de
déficit hidrico na fase critica do desenvolvimento do
algodoeiro, compreendido entre 60 e 100 dias apos
a emergéncia. Entretanto, deve-se considerar tam-
bém que longos periodos de chuva, especialmen-
te apo6s o inicio do florescimento, podem interferir
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Figura 2. Precipitacao provavel (75% de probabilidade de ocor-
réncia) para o segundo decendio de abril, nas 7 principais micror-
regides produtoras de algodao de Mato Grosso (Fonte: Fietz et al,
2009)

negativamente na produtividade do algodoeiro. As-
sim, deve-se evitar asemeadura antes de dezembro,
Caso seja necessario por questdes estratégicas deve
ser dada preferéncia para cultivares de ciclo longo.

Com base no exposto deve ser levado em con-
sideracac o momento do inicio da semeadura do
algodoeiro:

1. Realizar a semeadura até 31/01.

2. Iniciar a semeadura utilizando cultivares de ci-
clo mais longo (Grupo lll) e terminar, preferen-
cialmente, com cultivares de ciclo mais curto
(Grupo II). Nenhum dos detentores de cultiva-
res de algodoeiro apresentou para o ano agri-
cola de 2012/2013 cultivares pertencentes ao
Grupo | - precoces (ciclo inferior a 140 dias).

3. Paraoinicio da semeadura, deve ser respeitado
0 vazio sanitdrio (periodo em que ndo deve ha-
ver algodoeiro no campo), que é estabelecido
anualmente através de portaria da Seder/Indea.

Dentro de uma visao de sistema de producao, o

algodoeiro pode ser a espécie a ser semeada ime-
diatamente apos a colheita da soja; paraisto faz-se
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necessaria a semeadura de cultivares de
soja precoce, semeadas no inicio do pe-
riodo recomendado. Para evitar os pro-
blemas advindos da monocultura, ndo
se recomenda para uma mesma area to-
dos os anos a sequéncia soja-algodéo. E
prudente, pelo menos a cada dois anos,
que apds a colheita da soja seja realiza-
da a semeadura de milho. Com tal pro-
cedimento aumenta-se a diversidade do
ambiente produtivo, evitando-se com
isto as consequéncias perversas da mo-
nocultura.

2. Espacamento e densidade

A produtividade do algodoeiro, dentre
outros fatores, depende da populacao
de plantas por unidade de drea. Quanto
maior a populacao numa mesma unida-
de de drea, maior vai ser a competicao
entre individuos por fatores do meio
(dgua, luz e nutrientes). Assim, conside-
rando-se as caracteristicas do algodoei-
ro, vai haver uma populacao de plantas
em que a produtividade seja maxima.
Esta, por sua vez, depende do espaca-
mento entre fileira e da densidade de
plantas.

A arquitetura das plantas (posicdo
dosfrutos nos ramos e nimero de frutos
por planta) é influenciada pelo espaca-
mento e pela densidade. Em condicoes
de alta populacao, verifica-se reducao
do ntimero de frutos por planta; entre-
tanto, tem-se um aumento do nimero
de frutos por area, o que leva ao equili-
brio da producao. Em diversos trabalhos,
verificou-se reducdo na altura das plan-
tas, no numero de nds da haste princi-
pal, nas biomassas foliar e vegetativa e
no numero de capulhos por planta com
areducao do espacamento entre fileiras.
As atividades fisioldgicas do algodoeiro,
em especial a fotossintese, sao altamen-
te influenciadas pelo arranjo de plantas,
sendo menor em condicbes de popula-
¢ao muito alta, devido, principalmente,
a limitacao de penetragdo de luz ao lon-
go do dossel vegetal. Sob condicoes de
densidade elevada, a perda de produ-

¢do individual é superior ao ganho com
o aumento do nimero de plantas por
area, devido a limitacbes impostas pela
alta competicao entre individuos.

A manipulacdo do arranjo espacial
das plantas, através de variacoes no es-
pacamento entre fileiras e na densidade
de plantas, é uma estratégia a ser utiliza-
da visando maximizar a produtividade
fisica e qualidade da fibra.

Espacamento entre fileiras
O espacamento adequado é aquele em
que ha melhor aproveitamento do solo e
da radiacdo solar, isto €, as distancias en-
tre fileiras e entre plantas que proporcio-
nam, na mesma drea, maiores produtivi-
dades. Nos Estados Unidos, em trabalhos
comparando 7,9, 11, 13 e 15 plantas/m?,
independentemente do espacamento
entre fileiras, a melhor populacao esti-
mada, considerando-se a produtividade
de fibra, foide 11,5/ m2

No Brasil, os espacamentos entre fi-
leira mais utilizados sao os de 045; 0,76
e 0,90 m. Os efeitos do espacamento so-
bre a produtividade de fibra vao depen-
der da cultivar, da fertilidade do solo, da
época de semeadura e do manejo de
regulador de crescimento. Em trabalho
desenvolvido em 2012 em Mato Grosso
do Sul com oito cultivares, verificou-se
maior produtividade no espacamento de
0,45 m em relacdo ao de 0,90 m, exceto
para a cultivar FM 993 na duas primeiras
épocas de semeadura. Em outros traba-
Ihos desenvolvidos durante trés anos,
em trés locais, utilizando quatro espaca-
mentos entre fileiras (0,30; 0,60; 0,90 e
1,20 m), quatro densidades (4; 8; 12 e 16
plantas/m) e quatro cultivares, concluiu-
se que o efeito do espacamento entre fi-
leiras varia significativamente com a cul-
tivar. Considerando-se apenas o aspecto
quantitativo na maioria dos trabalhos de
pesquisa realizados no Brasil e em outros
paises, verifica-se aumento da produtivi-
dade de fibra com a reducao do espaca-
mento entre fileiras. Entretanto, estes re-
sultados variam grandemente em funcdo
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principalmente da cultivar e da densidade.

Do ponto de vista pratico, a definicao do espaca-
mento a ser utilizado depende muito mais de ma-
quinas e equipamentos disponiveis na proprieda-
de, pararealizacdo das operacées mecanicas que a
cultura exige, inclusive e principalmente a colhei-
tadeira.

Dentre diversos utilizados mundialmente, os es-
pacamentos estdo convencionados como:

- Ultra Narrow Row (UNR) ou Ultraestreito - espa-
camento de 0,19 a 0,38 cm.

- Narrow Row (NR) ou Adensado — espacamento
de 0,38a 0,45 cm.

- Convencional —espacamento superior a 0,75 cm.

Para as condicbes do cerrado mato-grossense,
em funcao de colheitadeiras existentes, o espa-
camento mais utilizado é o Convencional, de 0,76
a 0,90 m entre fileiras. Neste caso recomenda-se
a utilizacao de cultivares de porte mais alto, com
altissima tecnologia de producdo para atingir alta
produtividade e excelente qualidade de fibras.

O uso de espacamento “Adensado” em Mato
Grosso é recente, com ajuste tecnoldgico em cur-
so, necessitando ainda de muitos estudos e adap-
tacoes. Vérios sao os espacamentos que podem
ser utilizados no cultivo de algodoeiro Adensado
ou mesmo o Ultraestreito. Foram diversos estudos
realizados para definicdo deste espacamento, con-
tudo, na prética, o que prevalece é o espacamento
de 0,45 a 0,50 m, em funcao do aproveitamento de
maquinas e equipamentos utilizados no cultivo da
soja, presentes na maioria das propriedades que
cultivam o algodao.

Para realizar a colheita do adensado com colheitadei-
ra“stripper’; com plataforma de pente(figura3a), como
a colheita é realizada transversalmente a linha de
plantio, nao existe limitacdo quanto ao espaca-
mento, desde que os demais fatores de producao
sejam bem controlados. No caso depende mais da
disponibilidade de equipamento para semeadurae
também de ajuste de demais fatores de producao,
como a densidade de plantas, variedades e condi-
¢6es locais de campo.

Para a colheitadeira “stripper’, com platafor-
ma de escova (figura 3b), como a colheita é rea-
lizada no sentido da linha de plantio, o espaca-
mento é definido com base na distancia entre as
unidades de escova distribuidas na plataforma.
As poucas colheitadeiras de escovas existentes
utilizam espacamento de 50 cm.

Figura 3. Colheitadeiras “stripper” de pente (A) e de escova (B)
para algodao "Adensado’(Fotos: Emilio Pereira e Ruy Yamaoka)

Figura 4. Colhejtadeira John Deere. com sistema
PRO-12 VRS (Foto: Ruy Yamaoka)
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Figura 5.
Regularidade
de distribuicao
de plantas na
linha (Foto:Ruy
Yamaoka)
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E possivel realizar a colheita de al-
goddo adensado com colheitadeira no
sistema “picker;, de fusos, utilizando
sistema usado na colheitadeira da John
Deere, modelo PRO-12 VRS (figura 4),
que foi a primeira colheitadeira introdu-
zida no Brasil, para colheita do adensa-
do. Trata-se de uma colheitadeira que
possui unidades de colheita a cada 76
cm e colhe algodao plantado com es-
pacamento de 38 cm, entre linhas, cor-
tando-se uma linha de plantas e direcio-
nando-as dentro da unidade de colheita
de outra linha para efetuar a colheita.
Como a colheita é realizada pelos fusos,
igual a colheitadeira “picker” conven-
cional de fusos, a qualidade de algodao
colhido neste sistema é semelhante a do
convencional, porém com o custo eleva-
do (tanto para aquisicao da colheitadei-
ra como na manutencao e reposi¢ao de
pecas). A vantagem do sistema esta na
elevada capacidade de colheita, em fun-
cao da velocidade de deslocamento (5 a
6,5 km/hora), e também pela qualidade
de algodao colhido, com menos impu-
rezas quando comparado com outros
sistemas “stripper”. Trata-se de um siste-
ma em destaque atualmente, existindo,
portanto, industrias que estdo desen-
volvendo plataformas semelhantes para
adaptar as colheitadeiras convencionais.
Na utilizacao de espacamentos aden-

sados (0,38 a 0,45 m) deve-se dar prefe-
réncia a cultivares de porte mais baixo,
dispor de maquinas adequadas para a
colheita de algodao neste sistema de
producdo. Para o manejo com regulador
de crescimento, considerar que o ideal é
que a altura das plantas na colheita nado
deve ser superior a 1,5 vez o espacamen-
to entre fileiras.

Densidade

A densidade se refere ao numero de
plantas por metro de fileira. Cabe des-
tacar que mais importante do que o
nimero de plantas por unidade de
comprimento é a regularidade entre
plantas dentro da linha de semeadu-
ra. O algodoeiro € uma espécie com
relativa capacidade de se ajustar a
eventuais falhas, devido a sua elevada
plasticidade morfolégica. A densidade
de semeadura ideal é aquela que alia
a maxima utilizacdo dos recursos am-
bientais com minima competicao entre
as plantas por estes recursos.

Em trabalhos desenvolvidos em
2005, verificou-se que a interacao entre
espacamento versus densidade é signi-
ficativa, onde os melhores resultados
foram obtidos nos espacamentos mais
estreitos nas menores densidades.

Agronomicamente a densidade de
plantas do algodoeiro afeta diversos fa-
tores que podem interferir na producao.

Diversos estudos realizados sobre o
desenvolvimento de plantas conclui-
ram que, quanto maior a populacao
de plantas por area, menor a altura fi-
nal de plantas. Na maioria dos estudos
realizados envolvendo a densidade de
plantas, o seu aumento reduziu a al-
tura final de plantas e elevou a altura
de insercao do primeiro ramo frutifero,
sendo este ultimo fator eventualmente
muito importante para o sistema aden-
sado, facilitando a colheita no sistema
“stripper”.

Em outros estudos agronémicos, foi
verificado que, quanto maior a densi-
dade, maior é o indice de Area Foliar
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(IAF) durante o ciclo do algodoeiro, e menor o
diametro do caule provocado pelo estiolamen-
to das plantas. Independentemente do espa-
camento e da densidade, o nimero de ramos
vegetativos nao é alterado, enquanto que o nu-
mero de ramos frutiferos e o nimero de interno-
dios diminuem com o aumento da populacao de
plantas por area.

Em condicdes de menor competicao entre plan-
tas e maior penetracao de luz no dossel, seja em
menor densidade de plantas na linha, o algodoeiro
prioriza a producao de fibras. O numero de capu-
lhos por planta diminui a medida que a densidade
de plantas for aumentada.

Quanto a producao, avaliando o efeito da den-
sidade populacional do algodoeiro, alguns autores

verificaram que as varidveis rendimento de plu-
ma, peso de 1 capulho e nimero de estruturas por
metro, nao sofrem influéncia quando a densidade
populacional varia entre 3 e 12 plantas por metro.
Somente a variedade FM 966 responde positiva-
mente ao aumento de densidade para produtivi-
dade de fibras. Em outros estudos, concluiu-se que,
nos espacamentos de 0,45 e 0,90 m, as densidades
de 6 e 10 plantas m™ nao apresentaram diferencas
na produtividade do algodoeiro.

Geralmente, as caracteristicas intrinsecas da fi-
bra sdo pouco influenciadas pela densidade, o con-
trario se verifica com a porcentagem de fibra, que
normalmente é menor nas maiores densidades. O
indice micronaire pode aumentar com a reducdo
de nimero de plantas.

No conjunto de informacoées para cultivares disponiveis, recomenda-se o espacamento entre fileiras
de 0,70 a 0,90 m com densidade de 6 a 12 plantas m™. Para plantas de porte mais alto, a densidade
nao deve sersuperior a 8 plantas por m”. Para cultivo adensado (espacamento de 0,38 a 0,45 m™)
maiores densidades sdo adequadas para cultivares de porte mais baixo e em solos arenosos.




