P 6224 P. 203

2013

Sp-PP-6224

X Simposio Brasileiro de Melhoramento Animal
Uberaba, MG - 18 a 23 de agosto de 2013

M A 2013

Associagfio genética entre longevidade e caracteristicas lineares detipo na raca Holandesa'

Elisandra Lurdes Kern?, Jaime Araujo Cobuei’, Clindio Napolis Casu‘. Gabriel Soares Cmpos’. Rafael
Viegas Campos
Parte da dissertagio de mestrado do primeiro auior, financiada pela Capes
*Doutoranda do Programa de Pos Graduagio em Zootecnia - UFRGS. e-mail: clikern@hotmail com
Professor Adjunto do Departamento de Zootecnia ~UFRGS, Bolsista do CNPq.
* Embrapa Gado de Laite, Juiz de Fora, MIG.
SDoutorando do Programa de Pés-Graduacio em Zooteenia — UFPd/Pdotas.
¢ pésDoutorando pela Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Brasil

Resumo: Objetivou-se estudar a associacio genética de cinco medidas de longevidade com 21
caracteristicas lineares de tipo em vacas da raca holandesa. Os modelos bicardter utilizados incluiram os
efeitos fixos de grupo contemporineo, época de classificacdo, classificador, estadio de lactagdo e idade da
vaca a classificaciio (covaridvel), para tipo, e classe de produgdo de leite na primeira lactagao. classe de
idade da vaca no primeiro parto e grupo contemporaneo pama longevidade. Os efeitos aleatérios de animal e
residual foram comuns a ambos oS modelos. As estimativas dos componentes de (co)variancia foram
estimadas pelo método da méxima verossimilhanga restrita. As correlagbes genéticas entre as
caracteristicas de tipo com as medidas de longevidade foram moderadas a baixas, com valores variando de
-0.38 a 0,31. Ao praticar selegdo genética para a maioria das caracteristicas de tipo, ndo se pode esperar
melhorias expressivas nos valores genéticos dos animais para a longevidade, exceto quando a seleggio for
realizada indiretamente para profundidade do abere, qualidade éssea, altura do {ibere e colocagdo das tetas.
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Genetic association between longevity and linear type traits in Holstein cows

Abstract: The objective was to study the genetic association of five measures of longevity with 21 linear
type traits in Holstein cows. The bivariate models used included the fixed effects of contemporary group,
age classification, classifier. stage of lactation and age of cow classification (covariate), for type and class
of milk production in first lactation, age at first calving cow and contemporary group for longevity. The
random effects of animal and residual effects were common fo both models. Estimates of (co) variance
components were estimated by restricted maximum likelihood method. Genetic correlations between type
traits with measures of longevity were moderate to low, with valies ranging from -0.38 at 0.31. By
practicing genetic selection for most type traits, can not be expected expressive improvements in breeding
values for longevity, except when the selection is made indirectly for udder depth, bone quality, udder
height and teat placement.
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Introducio

A longevidade € uma caracteristica altamente desejavel, em razdo de sua relagdo com a
lucratividade. Contudo, a selecio direta para a longevidade ¢ limitada, pois a maioria das medidas de
longevidade, como por exemplo. as relacionadas a vida produtiva sio apenas obtidas apds a morte da vaca
e apresentam baixa herdabilidade (Daliri et al., 2008). Vérios estudos tém avaliado ouso das caracteristicas
de tipo como alternativa para a selegdo da longevidade, por apresentarem moderada correlagiio genética
com a longevidade, serem obtidas, geralmente, no inicio da vida produtiva, serem fceis de medir ¢ por
apresentarem moderada herdabilidade (Cruickshank et al., 2002; Zavadillova ef al., 2009). Apesar de sua
importancia na atividade leiteira, atualmente ainda ndo ¢ realizada a avaliagdo genética para longevidade
em bovinos da raga holandesa no Brasil. Objetivon-se estimar a associagdo genética entre diferentes
medidas de longevidade e caracteristicas lineares de tipo em vacas da raga holandesa, com intuito de
fomecer subsidios para inclusdo da longevidade em futuras avaliacdes genéticas da ragano Brasil

Material e Métodos
Foram utilizados registros de 21 caracteristicas lineares de tipo mais a pontuagdo final, e registros de
producéo e reprodugiio coletados pela Associagdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
entre os anos 1995 e 2010. Através dos registros produtives e reprodutivos foram determ inadas as medidas
de longevidade relacionadas a vida produtiva: Produgdo total de leite em todas as lactagdes (Longl)
Namero de lactagdes iniciadas (Long2); Numero total de dias durante todas as lactagdes (Long3); Tempo
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do nascimento ao dltimo controle leiteiro (Long4) em meses; & Tempo do primeiro parto &o dltimo controle
leiteiro (Long5) em meses. Primeiramente, realizou a consisténcia para as caracteristicas de tipo e para
medidas de longevidade, isoladamente. Apds formou-se cinco arquivos, em que todos possuiam as
caracteristicas de tipo e uma medida diferente de longevidade, desta forma cada medida de longevidade
(arquivo) apresentou diferentes nimeros de observacdes, variando de 19.318 a 25.889 registros.

Para a consisténcia das caracteristicas de tipo exigiu-se gue as vacas fivessem a primeira
classificacdo até a terceira lactagdo, com idade no parto e entre 20 e 87 meses. Foram definidas 10 classes
de estgio da lactacdo. Os meses de classificacdo foram agrupados em quatro estagdes (verio, outono,
invemo, primavera). Os animais contemporaneos foram formados pelo rebanho. ano e estagdo de
classificacdo. Adicionalmente, restringiu-se acerca do nimero de classificagdes por classificador e por anc
de classificacio. Na consisténcia das medidas de longevidade foram criadas. quatro classes de produgao de
leite & primeira lactagao, e quatro classes de idade no primeiro parto, de acordo com intervalo de 20 a 48
meses. O grupo contemporaneo foi composto por rebanho, ano e estagiio do primeiro parto. As estagdes do
primeiro parto foram formadas de acordo com as estagdes do ano (verdo, outono, inverno, primavera).
Consideraram-se grupos contemporineos com 1o minimo trés registros, e touros com pelo menos duas
filhas em dois rebanhos diferentes, tanto para caracteristicas de tipo quando das medidas de long evidade.

Os modelos bicarater utilizados incluiram os efeitos fixos de grupo contempordneo, €poca de
classificagio, classificador, estadio de lactagho e a idade da vaca & classificacao (covaridvel, linear e
quadratica) para as caracteristicas de tipo e os efeitos fixos de grupo conterporaneo, classe de produgéo de
leite na primeira lactagdio, classe de idade da vaca no primeiro parto, para as medidas de longevidade. Os
efeitos aleatdrios de animal e residual foram comum a ambos os modelos. As estimativas dos componentes
de (co)variancia foram estimadas pelo método da maxima verossimilhanga restrita, usando o software
MTDFREML. considerando o critério de convergéncia de 10°.

Resultados e Discussao

As correlacdes genéticas entre as caracteristicas de tipo com as medidas de longevidade foram
moderadas a baixas, com valores variando de 0,38 (Long4 com PE) a 0,31 (Long5 com PM) (Tabela 1).
Com excecdo do nivelamento da linha superior que apresenton correlagio genética de -0,09 com as
medidas Long4 e Long$, as demais correlagdes entre as caracteristicas da secgiio conformacdo com as
medidas de longevidade foram negativas e moderadas, indicando que vacas com maior estatura,
nivelamento da linha superior, peso, largura tordcica, profundidade corporal e forga lombar t2m menor
oportunidade de permaneceren produtivas no rebanho. Correlagdo genética moderada e negativa também
foi observada entre largura da garupa (LA) e a Long2 (-0.1 7) e Long3 (-0,18), indicando que maior
resposta a selegdo para longevidade, pode ser alcangada selecionando filhas de touros de menor largura de
garupa.

As correlagdes genéticas entre as medidas de longevidade e a qualidade dssea (QO), foram
moderadas com destaque para Long$ (0,23). Este resultado indica que vacas com altos escores para
qualidade dssea resultam em vacas que permanecem por maior tempo no rebanho. Apesar das cotrelacdes
genéticas entre colocagio das tetas (PA) e comprimento das tetas (CT) com as medidas de longevidade, em
zeral, terem sido baixas, elas foram pesitivas, podendo inferi com hase nas correlagies entre PA com as
medidas Long4 e Long5. e CT com as medidas Longl, Long2, Long4 e Long5, que vacas com tetos
uniformes, cilindricos e com comprimento intermedidrio e bem localizados, condicionam em vacas mais
longevas do que vacas com tetos extremamente abertos (periféricos) ou fechados (préximos ao ligamento
central).

Os valores moderados e positivos para as correlages genéticas entre altura do libere posterior (HU)
e colocagdo dos tetos posteriores (PP) com as medidas Long4 e Long$ indicam que a seleglo
exclusivamente para HU ou PP pode favorecer a selecdo para aumento do tempo de permanéncia das vacas
no rebatho. O mesmo nfo se pode afirmar entre HU e PP com as medidas Longl Long2 e Long3. As
correlagdes genéticas entre largura do ubere posterior (LU) com as medidas de longevidade sugerem que
vacas com tubere posterior largo, apresentam menor longevidade. Este resultado exemplifica o que vem
sendo discutido nos estudos sobre a diminuigdo da longevidade das vacas, awibuido a intensiva selecio
para a produgdo de leite nos ultimos anos, pois vacas com ibere largo tém correlagdo genética alta com a
produgdio de leite (0,46 a 0,65) (Cruickshank et al., 2002), e vacas com alta produgdo de leite estdo mais
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predispostas ao descarte involuntério, pela maior incidéncia de problemas de saide do tbere, como &
mastite (Rupp & Boichard, 1999).

A profundidade do sistema mamério (PM) apresentou as maiores estimativas de correlagdo
genética com & longevidade, variando de 0,17 a 0,31, com destaque paia a Long4 (0,24) e Loug5 (0.31).
Um ponto importante do conhecimento das relagoes entre as caracteristicas ¢ a possibilidade de selegdo
para apenas uma, quando duas caracteristicas sdo correlacionadas geneticamente. A escolha de qual utilizar
depende de fatores como, herdabilidade, custo, facilidade de coleta e tempo para a obtengio da medida
Diante da complexidade da asscciagdo de tantas caracteristicas, a formacio de um indice de selecdio pode
ser uma opgdo adequada para a selegdo indireta da longevidade.

Tabela 1. Comrelagiio genética entre caracteristicas lineares de tipo e medidas de longevidade, de acardo com as

secdes: Conformagio (1), Garupa (2), Pernas e Pés (3), Ubere Anterior (4), Ubere Posterior (5).
Sistema Mamério (6) Caracteristica Leteira (7) & Pontuagcdo final (8).
1 2

3

S ™ PE LT PC L N LA X 60 ¥F__
[oNGT D08 020 =028 019 02 D1 007009 | 008 0,16 -0.07
LONGZ 030 -021 =033 023 026 -0.13 006 -017 | 001 014 002
TONG: 021 009 030 021 022 015004 010 | -0,18 019 002
LONGs 031 -025 <038 027 021 .16 0,04 018 | -002 021 008
[ONGS 021 009 031 -020 028 0,18 005 -007 | <0017 023 -0.01

4 5 8 7 §

iU PA TT HU iUl PP PM___IM____LM iN 23
foNGT 006 0,02 0,10 | 0.0I 0. ; R 0,01
LONG2 004 002 011 | 009 -027 001 -0.07
foNGs opl o1l 012 | 017 0.5 016 0,02
LONGs 002 007 008 | 012 030 003 i 0,08
LONGS 003 010  0d1 | 020 -016 0.7 0,13 0.04

s, IN= Miveiamento da I SUPeTLOT, P —Peso, LI- Lzgura Toracca, o orporal, FL=
NI=Nivelamento da Gamupa; LA=Largura da Garupx AC= Angulo do casco, QO=Qualidade Oszea FP= Posicio das Pgrnas, IU= Insergio do Ubere
Anterior, PA= Celuri,afu 'das Tems do Ubere Amerior, CT= Comprimentc dxs Tetas do Ubers Anterior; HU=Altra do Ubers Posterior, U= Largura
o Ubere Posted or, PP= Calocaghs das Tetas do {ibare Posterior, PM= Profiundidade do Sisrema Mamirio; TM=Texrra do Ubere; L= Ligamento
Mediano; AN= Angulosidade; PF=Ponnuagio Final; Long 1= Produgio Tota! de Leite; Laong2= Nmem de Lactagdes Tegadas; Longd= Namero total
?qd::as durante todas as lactaghes; Longd= Tempo do pascimerte 3o fitimo contrde leiteire, Longd= Tempe do pimeito paro a0 WMo controle
10,

As maiores e positivas correlagdes foram observadas entre as caracteristicas de ibere, sistema
mamério e pernas e pés com as medidas Long4 e Long$, indicando que as caracteristicas de tipo destas
segdes sdo as que podem resultar em maiores ganhos genéticos indiretos para a longevidade. Estas medidas
de longevidade além de apresentarem as correlagbes mais desejéveis so as de menor custo de mensuragéo,
pois é necessario somente duas ou trés coletas de informagdes além de serem as mais utilizadas em bovinos
leiteiros, com destaque para a Long5 que engloba critérios reprodutivos, produtivos e econdmicos & que

pode ser utilizada na avaliagio da eficiéncia do animal no sistema de produgio (Queiroz et al., 2007).

Conclusdes
Ao praticar selegdo genética para a maioria das caracteristicas lineares de tipo. ndo se pode esperar
melhorias expressivas nos valores genéticos dos animais para a longevidade, exceto quando a selego for
realizada indiretamente para profundidade do ubere, qualidade 6ssea, altura do iibere @ colocaciio das tetas
posteriores com cbjetivo de aumentar 0 tempo de permanéncia dos animais do nascimento ao dltimo
controle leiteiro e do primeiro parto ao iltimo controle leiteiro.

Literatura citada

CRUICKSHANK., J.; WEIGEL, K, A.; DENTINE, M. R. et al. Indirect prediction of herd life in Guernsey Dairy
Cattle. Journal of Dairy Science, v. 85, p. 1307-1313, 2002.

DALIRI, Z.; HAFEZIAN, S. H,; SHAD PARVAR, A. et al. Genetic relationships among longevity, milk production
and linear type traits in Iranian Holstein Cattle. Journal of Animal and Veterinary Advances, v.7. p.512-515,
2008.

QUEIROZ. S. A FIGUEIREDO. G SILVA, 1. A, V, et al. Estimativa de pardmeiros genéticos da habilidade de
permanéncia a0s 48. 60 € 72 meses de idade em vacas da raga Caracu. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.36,p.1316-1323, 2007.

RUPP, R BOICHARD. D. Genetic Parameters for clinical mastitis, somatic cell score, production. udder type traits,
and milking ease in first lactation Holsieins. Journal of Dairy Science. v. 82, p. 2198-2204, 1999,

Z.AV.ADIL.LOVA, L.; STIPKOVA, M.; NEMCOVA, E. et al. Analysis of the phenotypic relationships between type
traits and functional survival in Czech Fleckvich cows. Czech Journal of Animal Science, v.54, p. 521-531, 2009,




