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Resumo: Obijetivou-se estimar os componentes de varidncia e herdabilidade de diferentes medidas de
longevidade relacionadas a vida produtiva e a sobrevivéncia até determinado perfodo, empregando-se 05
modelos linear e limiar, visando identificar uma medida mais adequada para expressar a caracteristica
longevidade em vacas da raga holandesa. Os componentes de variancia foram obtidos pelo método de
Méxima Verossimilhanca Restrita para as medidas de vida produuva e sob abordagem Bayesiana, para
sobrevivéncia. As herdabilidade para as medidas de longevidade variaram de 0,06 a 0,09, para o modelo
linear e de 0,05 a (.18, para o modelo limiar, sugerindo ganho genético pouco expressivo, a0 passo que,
melhorias nos fatores ambientais que atuam sobre os animais podem levar a maiores ganhos fenotipicos
nessa caracteristica. A sobrevivéncia até 48 meses, a partir do primeiro parto, foi a medida indicada para ser
utilizada futuramente na avaliacio genética oficial da raga holandesa no Brasil

Palavras—chave: modelo limiar, modelo linear, sobrevivéncia no rebanho, vida produtiva

Genetic parameters for different measures of longevity in Holstein cows, using linear and threshold
models

Abstract: This study aimed to estimate the variance components and heritability of different measures of
longevity related to productive life and survival until a specified time, using a linear and threshold model in
order to identify a more appropriate measure to express the traits longevity in Holstein cows. Variance
components were estimated by Restricted Maximum Likelihood method for the measures of productive life
and under the Bayesian approach to survival measures. The heritability for measures of longevity ranged
from 0.06 to 0.09, for the linear model and 0.05 to 0.18 for the threshold model, suggesting genetic gain
little expressive, whereas improvements in environmental factors that affect the animals can lead to greater
gains in this phenoctypic trait. The survival until 48 months from the first calving was the measure indicated
to be used in official genetic evaluation of Holstein breed i Brazil.

Keywords: threshold model, linear model, survival in the herd, productive life

Introdugdo

A selegdo voltada para caracteristicas produtivas por longos anos, reduziu o mérito genético das
caracteristicas reprodutivas, de saiide e longevidade (Pérez-Cabal et al., 2006). as quais também apresentam
impacto econdmico direto sobre o sistema produtivo. Diferentes medidas de longevidade sio relatadas na
literatura como as relacionadas a duragdo da vida produtiva e sobrevivéncia dos animais até um
determinado periodo da vida. No entanto, a sele¢do para a longevidade é limitada pelo tempo de obtencdo
da maioria destas medidas e pela sua baixa herdabilidade (0,03 a 0,10), principalmente quando avaliada por
modelo linear (Volema & Groen, 1996; Cruickshank et al., 2002). Por outro lado maior herdabilidade tem
sido observada para a sobrevivéncia quando analisada com modelo de limiar (Sousa et al., 2000). Em razéio
da importincia econdmica desta caracteristica na atividade leiteira e da escassez de estudos com a raca
holandesa no Brasil, objetivou-se estimar componentes de variincia e herdabilidade de diferentes medidas
de longevidade. empregado-se o modelo linear e limiar, visando identificar uma medida adequada para ser
utilizada futuramente na avaliagio genética oficial da raga holandesa no Brasil.

Material e Métodos
Foram utilizados registros de produgio e reproducio de vacas da raca holandesa coletados pelo
Servico de Controle Leiteiro ¢ Genealogico da Associagio Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa — ABCBRH no periodo de 1991 a 2010, referentes a vacas nascidas entre 1987 a 2006.
Foram estudadas as medidas de longevidade, relacionadas a vida produtiva: produgo total de leite
em todas as lactagdes (Longl); nimero de lactagdes miciadas (Long2); nimero total de dias em lactacdes
(Long3); tempo do nascimento ao ltimo controle leiteiro em meses (Long4); tempo do primeiro parto ao
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ultimo controle leiteiro em meses (Long5), e as medidas relacionadas a sobrevivéncia do nascimento até 36
(Long6_36), 48 (Long6 _48), 60 (Longé _60), 72 (Long6_72) e 84 (Long6_84) meses de idade; e
sobrevivéncia até 12 (Long7_12), 24 (Long7_24), 36 (Long7_36), 48 (Long7_48) e 54 (Long7_54) meses
ap6s o primeiro parto. As medidas de sobrevivéncia foram definidas como sucesso (1), para as vacas que
permaneceram no rebanho e fracasso (0) para aquelas que ndo estavam mais no rebanho até as datas
estipuladas.

Na consisténcia da base de dados foram excluidas vacas que poderiam estar vivas, ou seja, vacas sem
a data de encerramento da sua Gltima lactagéio, e com diferenga entre a data de seu {ltimo parto e a data do
altimo parto de seu rebanho superior a 24 meses, periodo suficiente para ocorréncia de um novo parto. Para
que as vacas tivessem a oportunidade de expressar o fenétipo para sobrevivéncia foram excluidas fémeas
nascidas ap6s 2005, 2004, 2003 e 2002 para Longé_48, Long6_60, Longé_72, Longé_84, respectivamente
e fémeas nascidas em 2006 e 2005 com primeiro parto apos 24 e 36 meses de idade, respectivamente
(Long7_24), todas as nascidas em 2006 e 2005 com primeiro parto apds 24 meses de idade (Long7_36),
todas nascidas em 2005 e 2004 com primeiro parto apés 24 meses de idade (Long7_48) e as nascidas em
2004 e 2003 com primeiro parto apos 24 meses de idade (Long7_54).

Os modelos uni cardteres utilizados para estimagiio dos componentes de (co)variancia incluiram os
efeitos fixos de grupo contemporaneo, classes de produgiio de leite na primeira lactagdo e classes de idade
ao primeiro parto, e os efeitos aleatérios de animal e residual Para sobrevivéncia, o grupo contemporéneo
foi definido por rebanho e ano do primeiro parto e para as medidas de vida produtiva por rebanho, ano e
estagdio do primeiro parto. As estagdes associadas ao més do primeiro parto foram: verdo. outono, inverno e
primavera. Foram considerados touros com pelo menos duas filhas em dois rebanhos diferentes e grupos de
contemporaneos (GC) com no minimo cinco registros. Para sobrevivéncia foram excluidos grupos sem
variabilidade, ou seja, contendo somente escores 0 ou 1.

As estimativas dos componentes de variAncia para vida produtiva foram obtidas pelo método da
Maxima Verossimilhanga Restrita, utilizando-se o programa MTDFREML, considerande-se um modelo
animal unicardter. Para as medidas de sobrevivéncia, os componentes de variancia foram estimados per
inferéncia Bayesiana, utilizando o programa THRGIBBS1F90, com modelo animal de limiar unicariter.
utilizando-se uma cadeia de 800.000 ciclos, com “burn-in™ de 240.000 ciclos. A cada 60 iteracdes retirou-se
uma amostra resultando em 9.333 amostras utilizadas para a estimagio dos pardmetros. As estimativas
posteriores dos parimetros genéticos foram obtidas com o aplicativo POSTGIBBSF90.

Resultados e Discussio

As estimativas dos componentes de variancia genética aditiva tanto para as medidas relacionadas a
vida produtiva, quando para as de sobrevivéncia foram inferiores as variincia residuais (Tabela 1). Este
resultado indica que estas medidas sio muito influenciadas por fatores ambientais e, portanto, a selegiio
direta implicaria em pequenos ganhos genéticos na populagdio, porém ganhos fenotipicos podem ser obtidos
pela melhoria do ambiente em que os animais sdo submetidos.

As medidas de longevidade analisadas pelo modelo linear (Longl a Long5) apresentaram
herdabilidades inferiores as medidas de longevidade analisadas pelo modelo de limiar (Longé 36 a
Longh 84 2 Lone7 12 a Long7 54) com valores aue variaram de 006 a 000 & de 005 a 018
respectivamente. As maiores estimativas posteriores de herdabilidade obtidas para as medidas de
sobrevivéncia Long6_84 (0,12). Long7_48 (0,16) e Long7 54 (0,18) em comparagéio as medidas de vida
produtiva ressalta o que vem sendo observado na literatura sobre a superioridade das herdabilidades quando
obtidas pelo uso de modelos de limiar em contraste ao modelo linear (Sousa et al., 2000). Essas diferencas
de herdabilidade podem ser ocasionadas pelas diferengas intrinsecas as medidas de longevidade
relacionadas a vida produtiva e a sobrevivéncia.

Apesar das medidas de sobrevivéncia serem mensuradas de forma semelhante, observado a auséncia
ou presenca da vaca em determinados periodo da vida, as menores herdabilidades para a sobrevivéncia do
nascimento até determinado periodo (0,05 a 0,12) em contraposicdo a medida de sobrevivéncia obtida a
partir do primeiro parto (0,05 a 0,18 ), podem ser justificadas pelo fato de serem mensuradas considerando
diferentes periodos na vida da vaca, do nascimento ou a partir do parto, sendo que a sobrevivéncia obtida a
partir do primeiro parto poder estar mais envolvidas com o periodo produtivo, visto que todas as medidas
foram ajustadas para o efeite de producéo de leite na primeira lactagdo.
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Tabela 1.Componentes de varidncia genética aditiva, residual e herdabilidade com seu respectivo desvio
padrio para longevidade relacionada a vida produtivat e sobrevivénciat

Parametros Média £ D.P Média + D.P Meédia + D.P
Long! Longé 36 Long7 12
55 622,689 0,064 0,061
== 9427.151 1,009 1,01
W 0.06= 0,006 0,061 = 0.027 0,061 = 0,029
Long? Longé 48 Long7 24
= 0,116 0,058 0,053
o= 1.169 1.025 1.031
I? 0.09=0.007 0.053 = 0,009 0,052 = 0,007
Long3 Long6 60 Long7 36
= 1,152 0,005 0.080
= 14,469 1,033 1,036
R’ 0.07 = 0.006 0.082 = 0,010 0,070 = 0,009
Long4 Long6 72 Long7 48
= 16,99 0,125 0211
o= 231,76 1,032 1,072
h: 0,07 =0.006 0.112 = 0.012 0,162 =0,018
Long5s Long6 84 Long7 54
= 16,26 0,142 0,230
o= 220237 1,028 1,066
S 0,07 = 0,007 0,124 = 0,015 0,180 =0,021

1Longl= produglio total de leite em todas as lactagdes; Long2= Namero de lactagdes iniciadas; Long3= Namero total de dias durante
todas as lactagdes; Long4=Tempo do nascimento ao altimo controle leiteiro, em meses; LongS= Tempo do primeiro parto ao tltimo
controle leiteiro, em meses; TLong6_36, 48, 60, 72 e 84= Sobrevivéacia do nasdmento até 36, 48, 60, 72 e 84 meses, respectivamente;
tLoug7_12, 24, 36, 48 ¢ 54= Sobrevivéncia do primeiro parto até 12, 24, 36, 48 e 54 meses, respectivamente.

As maiores herdabilidades para sobrevivéncia foram observadas em idades mais elevadas como para
as medidas Long6_84 (0,12), Long7_48 (0,16) e Long7_54 (0,18), sugerindo que estas podem resultar em
maior progresso genético por geragdo. Ao considerar a pequena diferenga de herdabilidade e o maior tempo
para a obtencio da medida Long7 354, pode-se apontar a medida Long7_48, como a mais adequada para uso
na selecdo de animais em rebanhos brasileiros, por ser obtida mais precocemente na vida do animal, em
comparagfio com as demais medidas. O aumento da herdabilidade com a elevagiio do periodo determinado
pelas medidas de sobrevivéncia, indica que & medida que aumenta a maturidade das vacas a influéncia
ambiental diminui, tendéncia também observado por Vukasinovic et al., (1995), Vollema & Groen (1996) e
Ahlman et al., (2011), em bovinos leiteiros.

Conclusbes

As medidas de sobrevivéncia mensuradas mais tarde na vida apresentaram maior herdabilidade em
comparacdo as demais medidas de sobrevivéncia e as relacionadas a vida produtiva, contudo apresentam
baixo potencial para resposta & selegdo. A sobrevivéncia até 48 meses a partir do primeiro parto foi a
medida mais eficientes para detectar variahilidade genética dos animais sendo a medida indicada para ser
utilizada nas futuras avaliagdes genéticas da raga holandesa no Brasil.
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