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MANUAL DE BOAS PRATICAS

Os nematoides na cultura do
algodoeiro em Mato Grosso

A producao de algodao no cerrado
brasileiro tem enfrentado a crescente
disseminacao e intensificacdao de pro-
blemas relacionados a nematoides. Nos
tltimos anos, no Estado de Mato Gros-
so, diversas propriedades que antes
estavam isentas desses parasitas passa-
ram a convivercom o problema que, em
varias situacoes, é considerado entre os
principais dentro da escala de produ-
¢ao. Esse quadro vem se formando na
contramao do processo de tecnificacao
da producao, umavezque acultura esta
sendo trabalhada com uso intensivo de
tecnologias, dentre elas, maquinas cada
vez mais modernas e eficientes e incor-
poracao de eventos transgénicos ga-
rantindo mais praticidade e seguranca
ao produtor. Com esse alto investimen-
to/tecnificacao na lavoura, os custos de
producao sao expressivos e necessitam
de retorno. Nesse contexto, perdas oca-
sionadas por nematoides sdo extrema-
mente temidas.

Atualmente, ndo se sabe ao certo o
quanto estd sendo perdido em produ-
tividade em funcdo dos nematoides
em Mato Grosso. O fato € que existem
localidades onde ha expressivas perdas
e outras onde o problema ainda nao
existe. Ha relatos de perdas de 50-60%
em casos extremos, com média de até
5-10% em determinadas regides. Exis-
tem varios exemplos de areas de produ-
cao de algodao que se tornaram invia-
veis devido a infestacdo de nematoides,
como ocorrido no passado nos Estados
de Sao Paulo e Parana. Nas condicbes
do cerrado criaram-se situacoes ideais
para seu aumento populacional, dentre
elas: reduzida diversificacao de culturas,
sequéncia de culturas hospedeiras no
mesmo ano agricola (safrinha), intensa
mecanizacao, utilizacao de gendtipos

suscetiveis, além do adensamento de
plantas.

Hoje o ritmo de aumento do proble-
ma com nematoides é maior do que a
geracao e difusao de informacoes a res-
peito do tema. Entidades de pesquisas,
universidades, extensionistas, consulto-
res, terao que somar forcas para enfren-
ta-lo. Assim, o presente manual tratara
de aspectos praticos focando reconheci-
mento e manejo de nematoides na cul-
tura do algodoeiro no Estado de Mato
Grosso.

1. Principais hematoides da cultura
doalgodoeiro
Os principais nematoides que ocasionam
danos ao algodoeiro sdo: nematoide das
galhas (Meloidogyne incognita), nematoi-
de reniforme (Rotylenchulus reniformis) e
nematoide das lesées radiculares (Pratylen-
chus brachyurus). Dentre eles, o primeiro é
o mais destrutivo, com alta agressividade
para a cultura, merecendo grande atencdo
quando presente na drea. O segundo é o
mais persistente, com eficientes mecanis-
mos de sobrevivéncia no campo, e o ter-
ceiro, o mais frequente no Estado de Mato
Grosso, distribuido por todas as regides de
cultivo, com dificeis op¢des de manejo.

Levantamento da populacao de fito-
nematoides na cultura do algodoeiro em
Mato Grosso, em 623 amostras de solo e
raiz, mostrou que 93% delas apresenta-
ram P. brachyurus, 5,3% M. incognita, 2%
R. reniformis. No entanto, exceto para P.
brachyurus, a distribuicdo é muito varia-
vel em funcao da regido. R. reniformis esta
concentrado principalmente no sul do
estado, na regido da Serra da Petrovina.
J& M. incognita esta mais presente no su-
deste, na regiao de Primavera do Leste e
Campo Verde.

Os sintomas provocados pelo ne-
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matoide das galhas ocorrem em “reboleiras’, e se
caracterizam pela formacao de galhas no sistema
radicular (figura 1), diminuicdao da area foliar, defi-
ciéncias minerais e murchamento temporério da
planta durante o periodo mais quente do dia. Nas
folhas, é possivel observar mudancas de coloracao,
variando desde o amarelo até o vermelho inten-
so. Em quadros mais graves, os sintomas podem
evoluir para um crestamento generalizado com
desfolha muito intensa. Sintoma bastante tipico é
o mosqueamento amarelo, distribuido pelo limbo
foliar, em contraste com o verde normal levemente
claro. Essas areas amarelas passam posteriormente
a uma tonalidade castanha e por fim necrosadas.
Esse sintoma é conhecido pelos cotonicultores
como “carij¢” do algodoeiro (figuras 2 e 3). O ideal
é diagnosticar a doenca no inicio do aparecimento
dos sintomas, quando o nematoide ainda ndo esta
causando danos expressivos, 0 que normalmente
nao é tarefa tao facil, pois os sintomas sao menos
intensificados, por exemplo, as galhas sao menores
formadas em radicelas muito jovens.

Cada galha pode conter de uma avarias fémeas
do nematoide, cada qual depositara aproximada-
mente 400 ovos na parte externa da raiz. Para vi-
sualizacao das fémeas sao necessdrias condicoes
de laboratério com lupas (figura 4).

E importante relatar a forte interacdo entre M.
incognita e Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum,
causador da murcha de Fusarium, denominando
complexo FUSnem. Na interacdo, o nematoide
impede a formacao de tiloses (estruturas/meca-
nismos de defesa que a planta produz no xilema
para impedir a colonizacao do fungo), bem como
predispbe a planta ao ataque do fungo. Esse é um
grande problema principalmente em solo com tex-
tura arenosa.

Os sintomas provocados pelo nematoide reni-
forme caracterizam-se por ocorrerem em rebolei-
ras (figura 5) maiores e hao tao definidas como em
M. incognita, com diminuicao do porte das plantas.
As folhas “carijé” ocorrem apenas em algumas cul-
tivares muito suscetiveis ou em condicoes de altas
populacdes do nematoide (figura 6). Nao ocorrem
alteraces visuais muito expressivas nas raizes. Es-
tas apresentam reducao no volume e, quando ar-
rancadas, mantém aspecto de sujas, mesmo depois
de lavadas em dgua corrente, devido a aderéncia
de particulas de argila as massas de ovos do nema-
toide (figura 7), que sao de tamanho diminuto (figu-

Figura 1. Sintomas diretos em algodoeiro provocados por
nematoides. A esquerda, raizes hecrosadas devido a infestacao
dePratylenchus brachyurus; g direita, galhas provocadas por
Meloidogyne incognita (Foto: Rafael Galbieri)

Figura 2. Sintomas reflexos de “carijo” provocades por M.
incognita, em Primavera do Leste-MT (Foto: Rafael Galbieri)

Figura 3. Sintomas reflexos de “carijo” provocados por M.
incognita em planta de algodoeiro com folha “okra” (Foto:
Rafael Gaibieri)
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Figura 4. Ampliacao
de raiz do algodoeiro
com sintomas de
galhas provocados
por M. incognita.
Destaque para a
fémea ne intetior

da galha (a parte
posterior da fémea

e visivel como
aestrutura de
coloracao branco-
leftosal e a massa

de ovos (corgda em
vermelhe pela acao
da floxina B). (Foto:
Rafael Galbieri)
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ra 8). Esse nematoide tem uma capaci-
dade muito grande de sobrevivéncia no
solo na auséncia de plantas hospedei-
ras. Em condicdes de baixa umidade, o
nematoide entra em estado de anidro-
biose, suportando a dessecacao. Além
disso, apresenta alta capacidade de
competicao com Meloidogyne incognita
prevalecendo em locais onde ocorrem
as duas espécies. Devido a essas carac-
teristicas, 0 nematoide reniforme pode
vir a ser um grande problema no Esta-
do de Mato Grosso, a exemplo de dreas
tradicionais de cultivo como em Mato
Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo.

Os sintomas provocados por Praty-
lenchus brachyurus somente ocorrem
sob alta infestacao, com escurecimento
de longos trechos de raizes (figura 1) e
diminuicao do porte das plantas. Os
sintomas causados por esse nematoide
sao mais dificeis de serem observados,
quando comparados aos dos anterio-
res, diferentemente do que ocorre em
soja, cultura em que os danos sao maio-
res que em algodoeiro. Como ndo apre-
senta sintoamas tao caracteristicos e evi-
dentes como os outros nematoides, em
sua diagnose a quantificagcao em labo-
ratério se faz necessdria. Devido a esses
fatores, os danos/sintomas provocados
por esse nematoide em algodoeiro po-
dem ser subestimados e muitas vezes

confundidos com aqueles provocados
em decorréncia de questoes fisicas e qui-
micas de solo.

2. Distribuicao e flutuacao
populacional de nematoides

Os nematoides apresentam distribuicao
espacial (vertical e horizontal) influencia-
da principalmente por umidade e presen-
ca de raizes. Para culturas anuais as maio-
res populacdes concentram-se até 25 cm
de profundidade com algumas excecoes
como no caso de R. reniformis, que em
determinadas situacées encontra-se em
populacées maiores a 20-40 cm de pro-
fundidade. J& a distribuicao horizontal é
irregular/desuniforme (distribuicao agre-
gada), o que necessariamente tem que
ser considerado e compreendido entre os
técnicos de campo na hora da amostra-
gem para quantificacao.

A andlise de poucas subamostras em
areas de grandes dimensoes pode gerar
valores que nao vao representar a reali-
dade da drea amostrada. As densidades
populacionais normalmente sao maio-
res na época de pleno desenvolvimento
da cultura em condicbes ideais de umi-
dade, que compreende os meses de abril
-maio. Apos a colheita, na entressafra, a
populacdo dos nematoides vai diminuir
drasticamente até a ocasiao do plantio
na safra seguinte. Essa flutuacao popu-
lacional durante a safra € influenciada
por inumeros fatores que sao constante-
mente modificados, tornando dificil pre-
ver exatamente essa dinamica.

Varios fatores fisicos, quimicos e
biolégicos afetam diretamente a
dinamica populacional dos
nematoides no campo, dentre eles:

+ Planta hospedeira: a resisténcia dos
gendtipos tem grande influéncia na
multiplicacdo do nematoide no campo.

« Fatores climaticos: Temperatura:
exerce influéncia direta na atividade
do nematoide e na duracao do seu
ciclo de vida, além de afetar na ex-
pressdo da resisténcia da planta hos-
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pedeira; extremos de temperatura (muito altas
ou muito baixas) limitam a multiplicacao dos ne-
matoides; Umidade: importante na mobilidade
e atividade dos nematoides, porém em exces-
so afeta a sua sobrevivéncia; ocorréncia de es-
tresses hidricos (veranicos) em areas infestadas
pode acentuar os danos causados por nematoi-
des.

» Textura e fatores edaficos do solo: M. incogni-
ta tem preferéncia por solos mais arenosos e R.
reniformis é mais frequente em solos argilosos.

« Fatores biolégicos: relacionam-se principal-
mente a competicdo entre espécies, na qual a
presenca de uma pode interferir na populacao
de outra, o que acontece entre M. incognita e R.
reniformis, sobressaindo a sequnda espécie.

- Praticas agricolas: rotacao de culturas, uso de
nematicidas, data de plantio, controle de plan-
tas daninhas, preparo de solo.

3. Quantificacao de nematoides no campo

3.1 Coleta de amostras
Para um eficiente sistema de manejo de nematoi-
de é fundamental saber qual ou quais espécies
de fitonematoide sdo presentes e sua densidade,
necessitando-se de auxilio de laboratério de ne-
matologia. O ideal seria proceder a essa andlise na
safra anterior, quando a cultura estd em seu pleno
desenvolvimento (volume de raizes), para tomar
as medidas de manejo necessdrias na safra pos-
terior. No Estado de Mato Grosso, ha diferentes
laboratérios de nematologia, que fornecem orien-
tacoes para coleta de amostras. E importante que
o interessado entre em contato previamente com
0s responsaveis desses laboratérios, para toma-
rem ciéncia da recomendacao dos procedimentos
de coleta. De qualquer forma, a sequir, sera suge-
rido um esquema de coleta de solo e raizes para
analises nematolégicas.

» Data de coleta: preferencialmente em pleno
desenvolvimento da cultura, aproximadamen-
te de 60-120 dias apds o plantio. Lembrarque a
populacdo de nematoide apresenta grande flu-
tuacao durante o ano, muito relacionada com a
quantidade e idade de plantas e raizes presen-
tes na drea e a umidade do solo. O pico popu-
lacional é atingido normalmente nas fases mais
finais do desenvolvimento da cultura.

« Equipamentos necessarios: enxada, enxadao

>,

-

Figura 5. Reboleira em lavoura de algodoeiro causada por
Rotylenchulus reniformis (Feto: Guitherme L. Asmus)

Figura 6. Sintomas reflexes de “carijo” provocados por Rre-
niformis, em Pedra Preta-MT, em dreacom alta infestacao do
nematoide (Foto: Rafael Galbieri)

Figura 7. Massas de evos deRreniformis visualizadas eni raizes
de algedeeiro apos lavagem e coradas com Trypan biue (Fota:
Rafael Galbieri)
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Figura 8. Massas de
‘ovos de Rreniformis
vistalizadas em raizes
de algodoeiro apos
lavagem e coloracao
com Trypan Blue,
comparando seu
tamanho com agulha
de costura. Imagem
ampliada40 X em lupa
(Foto: Rafael Galbieri)
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e/ou trado; sacolas plasticas com 1
a 2 L de volume (normalmente sao
fornecidas nos laboratérios de ne-
matologia); balde de 15 a 20 L; te-
soura de poda; caixa térmica/isopor.
Forma de amostragem: coletar as
amostras de solo com umidade na-
tural, evitando épocas em que es-
tejam extremamente secos ou Umi-
dos. Caminhamento em ziguezague
no talhao amostrando na linha de
plantio na regido da rizosfera das
plantas. Os nematoides vao perma-
necer preferencialmente onde hou-
ver maior quantidade de raiz, assim
recomenda-se a coleta na profun-
didade de 0-25 cm. No caso de A.
reniformis observam-se populacoes
mais elevadas em profundidade
maior, de 20-40 cm, em determina-
dos periodos do ano, o que justifica
fazer esse procedimento em dreas
com suspeita desse nematoide. Co-
letar de 20-25 subamostras a cada,
no maximo, 10 ha. A distribuicao de
nematoides no campo acontece de
forma desuniforme com formacao
de agregados (reboleiras), o que
tem que ser levado em considera-
cao na amostragem. Em funcao dis-
so, o caminhamento na area deve

ser realizado em ziguezague, evitan-
do fazer aamostragem no centro das
reboleiras, pois nesse local possivel-
mente as plantas/raizes ja se encon-
tram muito danificadas, podendo a
populacdoc de fitonematoides estar
em baixa densidade. Nessas condi-
¢Oes amostrar as plantas/raizes nas
bordas de dreas com plantas sadias
(figura 9).

Material coletado: Formar uma
amostra composta de no minimo 500
cm?® de solo e 20 g de raiz por area
amostrada. Lembrar que as maiores
quantidades de nematoides estao
nas raizes laterais e radicelas e ndo na
raiz pivotante. O material coletado,
solo ou raiz, tem que ser devidamente
homogeneizado no balde.
Acondicionamento e identifica-
cao da amostra: As amostras de-
vem ser acondicionadas em saco
plastico, depositando o solo e pos-
teriormente as raizes no centro,
pois isso auxiliara a preservacao do
sistema radicular para andlise. As
amostras deverao ser acompanha-
das com uma ficha de identificacao
que deverd conter no minimo os
itens: propriedade, data de coleta,
produtor interessado com seu con-
tato, identificacao do talhao, cultu-
ra, profundidade de amostragem,
identificar a fase da cultura (dias
apos o plantio), relatar e descrever
presenca de sintomas. Confira o
exemplo de ficha de acompanha-
mento de coleta no final deste capi-
tulo. Na ocasido da coleta observar
a ocorréncia de sintomas de mur-
cha de Fusarium (figura 10). Reco-
menda-se indicar esse fato na ficha
de coleta, pois essa informacao da
ocorréncia de interacdo nematoide
x fungo é de extrema relevancia no
manejo da area.

Transporte da amostra: nema-
toides ndao sobrevivem em solos
ou raizes secas e nao toleram altas
temperaturas. Assim o transporte
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lamina de solo Fig.2 Homogeneizagdo
Fig.1 Amostragem l
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Fig.5 Laboratério de Nematologia Fig. 4 Transporte

llustragdo:Patricia Milano

Figura 9. Esquema de amostragem, homogeneizacdo, acondicionamento, identificacéo, transporte de amostras de
solo eraiz na cultura do algodoeiro para quantificacéo de fitonematoides

Vasos escurecidos

Galhas .
(murcha de Fusarium)

Figura 10. Amostragem em dreas infestadas por M. incognita x Fusarium em Primavera do
Leste-MT (Foto: Rafael Galbieri)
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do campo até o laboratério tem
que ser feito o mais breve possi-
vel, de preferéncia dentro de cai-
xas térmicas para evitar elevadas
temperaturas. Quando as amostras
nao puderem ser transportadas ao
laboratdrio de imediato, ha neces-
sidade de armazena-las em locais
frescos, podendo ser em geladei-
ra (6-8 °C), mas nunca em freezer.
Evitar armazenar as amostras em
locais com altas temperaturas.

3.2 Analise nematoldgica

+ Processamento de amostra: os
laboratorios irao processar essas
amostras de acordo com metodolo-
gias especificas que consistem em
extrair/isolar os nematoides do solo
e/ou de tecidos das plantas. Essa se-
paracao é possivel basicamente pela
diferenca de densidade do nema-
toide com os outros componentes
da amostra associando a retencao
deles em peneiras especificas. Para
isso sao utilizados de 100 a 500 cm?
de solo e de 5a 50 gramas de raizes.

+ Quantificacdo dos nematoides:
apos extrair/separar os nematoides,
a identificacao e quantificacdo sao
realizadas com auxilio de microscé-
pio em laboratorio.

+ Laudo/resultado de analise: o laudo
normalmente refere-se a quantifica-
¢cao de nematoides encontrados no
solo (em 200 cm?® em média) e raiz (5
g em média). E importante verificar o
valor da unidade, pois dependendo
do laboratério pode haver alteracoes
(100 cm? de solo ou 10 g de raizes, por
exemplo). Os laudos contemplarao
a quantificacdo dos nematoides de
importancia para a cultura do algo-
doeiro, como ja relatado: Meloidogyne
incognita, Pratylenchus brachyurus e
Rotylenchulus reniformis.

+ Interpretacao dos resultados: o re-
sultado da quantificacao da popula-
cao de nematoide em determinada
area é muito varidvel em funcdo da

época e forma de amostragem. Assim,
para comparacao de resultados, os
procedimentos de amostragem (épo-
ca, local, profundidade...) devem ser os
mesmos. E importante lembrar que a
presenca de altas densidades popu-
lacionais de nematoides no resultado
de andlise nao estara necessariamente
correlacionada a ocorréncia de perdas.
Qutros fatores, tais como fertilidade,
umidade e densidade do solo (presen-
ca ou ndo de camada compactada),
teor de matéria organica, tolerancia de
cultivares, entre outros, podem afetar
na intensidade dos danos causados por
determinada populacdo de nematoi-
de. No entanto, grosso modo, as den-
sidades populacionais (por 200 cm3 de
solo), observadas antes do plantio, a
partir das quais provavelmente have-
ra perdas de producao em algodoeiro
sdo: para M. incdgnita, em torno de 10-
50 (200 cm® de solo), para R. reniformis,
400-600, e para P. brachyurus é alta, su-
perior aos demais, porém sem valor de-
finido. Para relacionar populacées com
danos e perdas numa propriedade es-
pecifica, é interessante o técnico formar
um banco de dados indicando o histéri-
co dessas andlises e a produtividade do
talhao objeto do manejo.

4. Manejo de nematoide

Dentro de um programa de manejo de
nematoide o primeiro passo é encara-lo
como prioridade, pois muitas vezes o lado
comercial sobressai sobre a necessidade
de aplicar determinadas medidas funda-
mentais para o controle. Também é neces-
sario ter consciéncia de ndo se basear em
uma unica e sim num conjunto de prati-
cas que, no decorrer do tempo, sdo capa-
zes de propiciar a producao satisfatoria do
algodoeiro em uma area/regido infestada
com fitonematoides.

Durante a safra corrente, hd poucas
medidas a serem implementadas, ou
seja, os procedimentos terdo que ser es-
tudados e executados sempre com ante-
cedéncia. Por essa razao, é importante o
acompanhamento do histérico da area
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no que diz respeito a nematoides, produtividade,
fertilidade para as tomadas de decisoes estarem de-
vidamente embasadas na realidade local. Quando a
cultura ja esta instalada, as medidas que podem ser
tomadas sao escassas e, na maioria dos casos, inefi-
cientes no controle dos nematoides, servindo como
paliativos para evitar perdas. Exemplos sdo o0 mane-
jo de fertilidade complementar e a intensificacdo na
irrigacao, quando em drea irrigada. Assim, evitam-se
condicoes de estresse, pois plantas debilitadas e mal
nutridas irao sentir mais intensamente o ataque de
nematoides. De fato, em anos com condic6es ideais
de chuva e com boa adubacao, em que as perdas
por nematoides sdo menores.

A medida mais eficiente é evitar a introducao de
nematoides-chaves para a cultura em areas (regido,
fazenda, talhdes) isentas. Nematoides tém capacida-
de propria de dispersao muito limitada, necessitan-
do, assim, de outros meios de disseminacao. Teorica-
mente tudo que move o solo também tem condicao

de dispersar os nematoides, como agua da chuva,
vento, insetos e principalmente o homem, que pode
carregar os nematoides no préprio corpo ou em im-
plementos agricolas. Nesse caso o solo fica aderido,
e é transportado para locais dentro do talhao ou
para outras fazendas ou mesmo municipios.

Para minimizar ou evitar essa disseminacdo, é
fundamental que pelo menos os tratos culturais
mecanizados sejam orientados, de forma que as
areas/fazendas problematicas sejam feitas por ul-
timo. Também é importante a limpeza (lavagem)
dos implementos apés os tratos, antecedendo ao
transporte para areas isentas. Inegavelmente o rit-
mo de trabalho imposto as equipes muitas vezes
torna esse procedimento dificil, porém é funda-
mental ter ciéncia da importancia de sua execu-
cao, incorporando-o a rotina no manejo de ne-
matoides. Ressalta-se ainda que o procedimento
também favorecerd a nao disseminacao de outras
doencas, plantas daninhas e insetos.

Quadro 1. Reacdo de culturas selecionadas aos principais nematoides do algodoeiro

Cultura Meloidogyne incognita

Soja

Feijao-comum
Milho
Sorgo

Arroz

Cana-de-acucar
Milheto

Braquiarias

Panicum maximum

Amendoim

Capim Sudao

Girassol

Crotalaria spectabilis

Crotalaria juncea

Feijoeiro-guandu

Mucuna-preta

Nabo-forrageiro

Rotylenchulus reniformis

Pratylenchus brachyurus

Cor vermelha indica que a cuftura multiplica intensamente o nematoide (cultura boa hospedeira), portanto nao deve ser utilizada
em rotacao ou sucessao com algodao em focais infestados. Assim, uma extensa lista de cufturas deve ser evitada em locais
infestados com o nematoide-das-galhas Meloidogyne incognita: feijao-comum, mitho, sorgo, arroz, miltheto, cana-de-acucar,

mandioca, girassol e nabo-forrageiro.

Cor azul indica que a cultura multiplica pouco o nematoide (mad hospedeira): a mucuna-preta aumenta lentamente a densidade de

M. incognita.

Cor verde indica que a cultura nao muftiplica o nematoide (cuftura nao hospedeira); portanto, as braquidrias, Panicum maximum,
amendoim e Crotalaria spectabilis reduzirao a densidade de M. incognita.

Corlaranja é utilizada para as plantas que apresentam reacao varidvel: a maioria das cultivares desoja e guandu 8 suscetivel, mas
hd cultivares resistentes que nao muitiplicam M. incégnita (INOMOTO, 20117).
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Em dreas infestadas os principais mé-
todos de controle de nematoides sao:
cultural, genético, quimico e bioldgico.
No primeiro caso, destaca-se a utilizacao
de rotacao de cultura com espécies nao
hospedeiras, que se caracteriza como
uma das principais técnicas de manejo,
pela sua eficicia. O principio é implantar
culturas nao hospedeiras a determinado
nematoide presente na area, restringin-
do sua alimentacao e consequentemen-
te dificultando sua sobrevivéncia. Com a
associacdo desse periodo de alimenta-
¢3a0 escassa com a acao de microrganis-
mos presentes no solo, a populacdo do
nematoide na drea tenderd a diminuir.
E importante observar que a técnica é
completamente dependente do tempo
que o local permanecera sem a cultura
hospedeira. Apesar da sua eficacia, a ro-
tacao é pouco utilizada para o controle
de fitonematoides na cultura do algo-
doeiro.

Também vém sendo utilizadas plan-
tas ndo hospedeiras em sucessao com
a cultura principal (econ6mica) na mes-
ma safra agricola, focando a reducdo da
populacdo dos nematoides. Um exem-
plo é o uso de poaceas, como milheto,
braquidria e sorgo, para controle do ne-
matoide-reniforme. Como ja colocado,
os beneficios estao relacionados com
o tempo que vai se utilizar plantas nao
hospedeiras. Oideal seria rotacao de cul-
tura, porém os beneficios da sucessao
nao sao despreziveis.

De acordo com o quadro 1, que relata
a reacao de diferentes culturas aos ne-
matoides-chaves do algodoeiro, o nema-
toide de manejo mais facil por meio de
rotacdo ou sucessao € o Rotylenchulus re-
niformis, pois ha varias culturas nao hos-
pedeiras (predominancia da cor verde);
e 0 nematoide de controle mais dificil
é o Pratylenchus brachyurus. As culturas
mais indicadas para rotacdo ou sucessao
sao as braquiarias, Panicum maximum e
amendoim, desde que a densidade de
P. brachyurus nao seja elevada. Caso o
nematoide a ser controlado seja P. bra-

chyurus, a principal opcdo é Crotalaria
spectabilis. Também para M. incognita a
cultura da mamona é uma opc¢ao inte-
ressante que pode ser implementada,
com a ressalva de sua suscetibilidade a
R. reniformis.

A utilizacao da sucessiao soja-algo-
dao (safrinha), sistema que ja se con-
solidou em Mato Grosso, traz preocu-
pacoes, pois os trés nematoides do
algodoeiro também sdao problemas
para a cultura da soja. No caso de R.re-
niformis, o dano em algodoeiro é maior
gue em soja. Quando se planta primei-
ramente a leguminosa, proporcionara
0 aumento populacional do nematoi-
de, com consequéncias provavelmente
negativas para a cultura do algodoeiro
subsequente. Ha variacées nareacao de
cultivares de soja ao R. reniformis que
podem ser exploradas na escolha do
material a ser cultivado no talhdo. Ou-
tro ponto importante, e, subestimado,
é o efeito da utilizacdo do milho safri-
nha apos a soja em areas infestadas por
M. incognita. O milho é tolerante a essa
espécie de nematoide, porém propor-
ciona alta multiplicacao deste, ou seja,
o milho é suscetivel a M. incognita, dei-
xando para cultura posterior elevada
populacdo. Esse fator tem que ser leva-
do em consideracao no manejo da area.

O mesmo principio tem que ser usado
para as plantas de cobertura, ou seja, a
cultura tem que ser nao ou, pelo menos,
ma hospedeira a determinado nematoi-
de alvo do manejo em uma drea. Com isso
nao ocorrerd a multiplicacdo do nematoi-
de e havera sua reducao populacional.

O controle genético é realizado pela
utilizacdo de gendtipos de algodoei-
ro resistentes/tolerantes aos nema-
toides. Inicialmente faz-se necessario
descrever o conceito que envolve essa
questao. Resisténcia é a capacidade da
planta de impedir ou dificultar a repro-
ducao dos nematoides, que pode ser
medida pelo Fator de Reproducado (FR).
Por exemplo, quando o FR de um geno-
tipo for 3, significa que o material mul-
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tiplica 3 vezes a populacao do nematoide em um
determinado periodo, com uma infestacao inicial
conhecida de nematoide. Quando esse valor for
menor que 1 significa que o gendtipo é resistente,
pois reduz a populacao do nematoide. J4 tolerancia
diz respeito a capacidade da planta em suportar o
atagque do nematoide expressa em produtividade.

Considerada uma mesma populacao de nema-
toide, uma cultivar tolera (produz) mais que uma
cultivar ndo tolerante (intolerante). Em compara-
cao a uma cultivar ndo tolerante, a cultivar toleran-
te tem um limite de tolerancia maior, ou seja, co-
meca a sofrer perdas com populacdes maiores do
nematoide. Essa informacdo é muito requisitada
pelo produtor, pois estd relacionada com a produ-
tividade. O comportamento de genétipos é espe-
cifico para cada nematoide. Pode acontecer de um
gendotipo ter boa reacdo a mais de uma espécie,
mas isso Nao € regra, cada genodtipo tem que ter a
informacdo separadamente para cada nematoide-
chave. Atualmente nao ha comercialmente geno-
tipos de algodoeiro que sejam resistentes (FR<1)
as principais espécies de fitonematoide da cultura,
apenas alguns com niveis moderados. No entanto,
ha cultivares, tolerantes, disponiveis para o plantio,
principalmente para M. incognita e R. reniformis.

A diferenca em niveis de tolerancia pode ser vi-
sualizada na figura 11 para M. incognita e na figura
12 para R. reniformis. Nessa mesma ficha, no capi-
tulo de cultivares, ha descricdo fornecida pelos ob-
tentores das cultivares disponiveis para plantio em
Mato Grosso com relacdo a nematoides. Todos os
programas de melhoramento testam seus mate-
riais para os diferentes nematoides do algodoeiro.
Também ha publicacbes especificas a respeito do
tema que podem ser consultadas em boletins pu-
blicados a cada dois anos pelo IMA nas condicoes
do Estado de Mato Grosso.

Outro método de manejo de nematoide € a uti-
lizacao de nematicidas. Atualmente, sao utilizados
no tratamento de sementes de algodoeiro. E im-
portante lembrar que essa técnica (tratamento de
semente) promove a protecdo das raizes por um
pequeno periodo, aproximadamente 30 dias apés
o plantio. Como o ciclo do algodoeiro no Estado
de Mato Grosso chega a 180 dias, ha tempo para a
populacao do nematoide nas plantas originadas de
sementes tratadas, no final do cidlo, atingir valores
proximos aqueles em plantas de sementes nao tra-

Figura 11. Reacge de cultivares deglgodoeire ao M. incog-
nita. A esquerda, material intolerante e, & direita, tolerante
ao nematoide. Area com 2.550 espécimes de M. incognita
em 200 cm 3 desolo, amostrado em abril de 2012 (Foto:
Rafael Gaibieri)

Figura 12. Reacao de cultivares de algodeeiro ao R. renifor-
mis. A esquerda, material tolerante e, a direita, intolerante
ao hematoide. Area com 2.630 espécimes deR. reniformis
em 200 cm’ de solo, amostrado.em abril de 2012 (Foto:
Rafael Galbieri)

tadas. O foco, nesse caso, € o ganho em produ-
tividade, que tem que ser avaliado pela relacao
custo-beneficio para utilizacdo da técnica.

O tratamento de sementes com nematicidas
como abamectina e tiodicarbe vem sendo muito
empregado no Estado, mas apresentando resul-
tados muito varidveis em relacdo a aumento de
produtividade. Em condicbes controladas, am-
bos os produtos causam significativa reducdo da
populacdo dos nematoides, mas suas eficiéncias
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em condi¢cdes de campo, em termos de aumento de  Brasil com resultados interessantes para o controle de
produtividade, dependem de outros fatores, princi-  nematoides. Os agentes de controle que estao sendo
palmente resisténcia da cultivar de algodao, popu-  utilizados/testados sao: a bactéria Pasteuria penetrans
lacdo inicial do nematoide e pluviosidade durante a  (contra M. incognita); e os fungos Paecilomy ceslila-
fase inicial da cultura, ficando dificil prever a média  cinus, Pochonia chlamydosporia e Trichoderma sp. Sao
de ganho com a utilizacao, se tais fatores nao forem  microrganismos promissores, porém ha necessidade
considerados. de mais estudos em condi¢coes de campo para incor-
O controle biolégico vem ganhando espaco no  poracao e recomendacao do método.

Quadro 2. Descricoes dos principais fitonematoides do algodoeiro para o cerrado brasileiro

Nome Espécie Sintomatologia Populagao Recomendagao de manejo

comum de dano*

& S Formacio de aalhas - Evitar a introducdao do nematoide em areas isentas;
e i aps o soyn "
= = nag g - Utilizacao de genétipos moderadamente resisten-
= S no sistema radicular; 3
o S Presenca de sintoma tes/tolerantes;
_rg £ “cariié’nas folhas: » Utilizacao de rotacao de cultura com especies nao
@ o ) S hospedeiras, ex.: Brachiaria decumbens, B.ruziziensis,
T = +  Presenca em "rebo- . . .
s = N g B. brizantha, amendoim, mamona, Crotalaria specta-
= = leiras” no talhdo; .
E S Diminuicao do porte ils.
7] Y «  *HUtilizacao de produtos nematicidas quimicos/bio-
Z = das plantas. -
logicos.
+  Presenca de sinto-
- e - . o . i =
E £ ma “carijo”; em alta » Evitaraintroducao do nematoide em areas isentas;
A . = T L 24 wyn =
= S infestacao, “Média” |. Utilizacdo de genotipos moderadamente resisten-
= T
E = +  presenca em ‘rebo- >400-600 tes/tolerante;
@ ~ = = reiie i " - —— -
= 9 leiras”no talhao; Espécime [. Utilizacdo de rotacao de cultura com espécies nao
T ;:5 -+ Diminuicao do porte | por 200 cm’ hospedeiras, ex.: milho, sorgo, milheto, arroz, giras-
o —
= = das plantas; de solo sol, C. spectabilis;
g = +  Presenca de massas = *HUtilizacao de produtos nematicidas quimicos/bio-
o . . -
% = de ovos aderidas nas l6gicos.
raizes.
» + Diminuicao do porte ; : o ; 2 3
w o » e IangtaS' P = Evitar aintroducao do nematoide em areas isentas;
i1 s e s ] -
T 5 =3 plantas; “Alta” - Utilizacao de rotacao de cultura com espécies nao
v 3 S s + Em alta infestacao, Ak : i
o2 = porem nao hospedeiras, ex.: C. spectabilis;
o 2 32 presenca de escure- | & _ .~ o - o y
= =9 . . definido |- Utilizacao de produtos nematicidas quimicos/bio-
£ Y S S cimento no sistema ' i i
5.2 & S . logicos.
z ' radicular.

*Populacac inicial de dano estipulada antes do plantio do algodoeiro.
** Produtos devidamente registrados em drgaos competentes para utilizacao em algodoeiro (Mapa).
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