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1. Introdugao

A bacia hidrografica € uma unidade de planejamento fundamental da superficie
terrestre, considerada como principal unidade fisiografica do terreno, porque suas
caracteristicas governam, no seu interior, todo o fluxo superficial da dgua. Constitui,
portanto uma area ideal para o planejamento integrado do manejo dos recursos
naturais no meio ambiente por ela definido. A nogdo de bacia obriga, naturalmente, a
existéncia de divisores d'agua, cabeceiras ou nascentes, cursos d'agua principais,
afluentes, subafluentes, bem como, uma hierarquizagdo dos canais escoadourcs €
uma distribuicdo dos solos predominantes (TUCCI, 2004). A bacia hidrografica é
reconhecida como unidade espacial na Geografia Fisica desde o fim dos anos 60.
Entendida como célula basica de analise ambiental, a bacia hidrografica permite
conhecer e avaliar seus diversos componentes e os processos de interagdes que
nela ocorrem. A visdo sistémica e integrada do ambiente esta implicita na adocao

“desta unidade fundamental. (BOTELHO e SILVA).

Nesse mesmo sentido, o “conhecimento atualizado da distribuicdo e da area
ocupada” pelas classes tematicas de uso e ocupagdo da Terra, bem como seu
historico, que nos possibilita informacdes sobre as propor¢des de suas mudancas,
sédo cada vez mais necessario em processos de tomada de decisdo pelos
planejadores quanto ao uso e ocupacgao (ROSA, 2007).

As atividades antrépicas, tais como formacgdo de pastagens e o crescimento de
areas agricolas tém contribuido de forma significativa para alterar a cobertura



vegetal natural. Diante do exposto, o monitoramento da paisagem de uma regizo é
de extrema importancia no planejamento de utilizagéo racional do solo, tendo em
vista a velocidade da ocupacao do espago fisico. Para Alvarenga et al. (2003), as
geotecnologias representadas pelo Geoprocessamento e Sistema de Informagées
Geogréficas vém se mostrando imprescindiveis no contexto do monitoramento

ambiental. A partir das mesmas, sao obtidos mapas tematicos como, por exemplo,

apas de uso e cobertura vegetal, que fornecem informagdes do espaco territorial,
dicando as regides de grande potencial em equilibrio ou desequilibrio ambiental,

~ . -

irecionando dessa forma agoes de fiscalizagdo, controle, monitoramento e

Silva (2001) afirma que sdo os estudos espaciais e temporais que permitem
estudar os ambientes em constante evolugdo, isto pode ser realizado se
considerarmos os cenérios do tipo prospectivo, pensando no futuro ou do tipo
retrospectivo quando referente a situagbes passadas.

2. Metodologia
A Bacia Hidrogréfica do Alto Rio Grande est4 situada no sul de Minas Gerais e é

composta por 33 municipios abrangendo uma area aproximada de 9.000 km?2. A area
de drenagem é de 240 km de extens&o, com uma populacdo de cerca de 365.000
habitantes. (IBGE, 2010). E composta pelas sub-bacias do Rio Grande, do Rio
Aiuruoca, do Rio Turvo Grande e do Rio Ingai, que nascem na Serra da Mantiqueira
e pela sub-bacia do Rio Capivari. A regido de abrangéncia da bacia apresenta
caracteristicas fisicas distintas: uma regizo de campos e serras com relevo ondulado
ou fortemente ondulado e altitudes variando entre 900 e 1.100 m. E uma regido com
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predominancia de relevos bastante movimentados com a presenca de paes de

aclcar, cristas e topos agugados caracteristicos da formagao geoldgica da Serra da

Leet: )

Mantiqueira, com altitudes variando entre 1.200 e 2.000 m.

AN BGA201S,

O clima é tropical de altitude com invernos frios e secos e verbes quentes e
Umidos e temperatura média anual varia de 18° C a 19° C. (Antunes et al., 1982). A
precipitacdo média anual varia de 1.200 a 1.500 mm por ano. A vegetagédo
dominante na regido e a de transic@o entre a Mata Atlantica e o Cerrado Tropical
com a presenca de vegetagdo de campo cerrado em ambientes de solo mais ralo e
de campos rupestres em locais de altitude superior a 1000m. Na area rural, as
populagdes tradicionais ainda se dedicam 2 lavoura de subsisténcia, associada a
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extragéo vegetal. E uma regido onde predominam as propriedades de tamanho
meédio. Cerca de 75% da Populagéo da regigo reside na 4rea urbana em municipios
pequenos (IBGE, 2000).
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Figura 1 — Localizacdo da Bacia e municipios que a abrangem.

Os procedimentos metodoldgicos para elaboragdo dos mapas tematicos de uso e
cobertura do solo foram a aquisicdo de imagens de satélite Landsat - 5 disponiveis

- gratuitamente no banco de dados do INPE. Correspondendo a orbita 218 ponto

75,dos anos de1986,1992,2006 e 2011.




Figura 2: Cenas do Landsat-5/TM dos anos de 1986,1992,2006 e 2011.

Inicialmente as imagens foram registradas a partir de cena ortorretificada e
posteriormente equalizadas, alterando-se a distribuicdo dos valores dos pixels no
histograma para cada banda em cada imagem com o intuito de promover
similaridade entre elas. Em seguida foi feito o recorte da area de interesse, sendo

odos os processos metolégicos aqui citado realizados no software ArcGIS 9.3,
oram utilizadas as combinagdes com as bandas do TM, a 5(R)4(G)3(B) ,Seguindo
uas respectivas fungdes:

e Banda 3 - (0,630 - 0,690 um) Vermelho - Permite um bom contraste entre
areas ocupadas com vegetagao e aquelas sem vegetacgao, apresenta também
bom contraste entre diferentes tipos de cobertura vegetal. E a banda mais
utilizada para delimitar a mancha urbana e identificar areas agricolas.
¢ Banda 4 - (0,76 - 0,90 uym) — Infravermelho Proximo — Permite estimar a
quantidade de biomassa de vegetacdo presente em uma cena, é Util na
identificagdo de  culturas agricolas, enfatizando 7 diferenciagdo
solo/agricultura.

Banda 5 — (1,55 - 1,75 Hm) — Infravermelho Médio - Apresenta sensibilidade
ao teor de umidade das plantas, servindo para observar a vegetacgo.
realizada através de classificagdo ndo-supervisionada.

Para a identificagdo expedita das classes de uso da terra, utilizou-se um método
padrdo por meio de Classificagao N&o-Supervisionada, através do algoritmo
Isocluster e método de Maxima verossimilhanga, inclusos no software ArcGIS, sendo
os alvos reclassificados em grandes grupos de uso, conforme abaixo:

Reencuentro de Saberes Territorialas Latinoamericanos
[ ]

e Area Urbana: areas providas de construgdes/impermeabilizadas.

e Agua: Fazem parte desta categoria os cursos d’agua de margem dupla,

as lagoas e os lagos artificiais.

* Mata nativa: areas de vegetagédo densa, caracterizado por capoeiras e
fragmentos florestais estacionais semideciduais.

e Agricultura: Constituido principalmente por vegetagdo herbacea ou
arbustiva, notadamente por pastagens naturais ou plantadas e culturas
anuais e areas onde nio ha a cobertura vegetal, ou que foi retirada em
sua totalidade, ou ainda afloramentos rochosos.



e Sombra: fragdo da vegetacdo e relevo projetada sobre os alvos,
detectada por uma menor incidéncia de radiacao refletida.

¢ Silvicultura: plantios equianeos de eucalipto e pinus, manejados para a
produgéo de lenho para carvio, estrutura, dentre outras.

Em seguida, por método de anilise espaco-temporal identificou-se alteragbes no

ecorrer de 5 ou 6 anos, de acordo com a disponibilidade de imagens TM/Landsat-5

terpretagdo extraiu-se talhdes de silvicultura (eucalipto e pinus), agua, agricultura e
area urbana, editando-as apos a classificagéo quando necessario.
3. Resultados e Discussio

Com a confecgdo dos mapas tematicos resultantes das classificagdes, foi feita a
identificagdo das areas com sivilculturas. Foi feito também a tabulagéo das classes
de usos para os anos de 1992 e 2011, a fim de comparar as &reas ocupadas por
categoria.

Esse tipo de identificagdo em imagens de média resolugdo exige muita
interpretagéo, pois a semelhanga espectral entre os plantios e os remanescentes
florestais pode levar a classificagdo errénea das areas, sendo que as regides onde
os plantios se encontravam mesclados com areas de mata foram as que mais
dificultaram a interpretagéo. Desta forma, utilizou-se imagens de alta-resolugéo
disponiveis no Google Earth, as quais auxiliaram a diferenciagdo pontualmente de
algumas areas.
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Uso e Cobertura do Solo 1992
u-a_mw

o Usoe Cob?‘lgwra do Solo 2011

sramw =W

orw

AW e Legenda W
m Area Urbana
I 4o Fonte: INPE/ Imagem Landsat-§
B v grmite dl:F Bacia Alto Rio Grande
ki gao: UFJF
l::] Autor: PimentelF. 0.
I s Data:Janeiro 2013
m Sitvicuttura

Figura 3 e 4: Mapa tematico das classes de uso e cobertura para os ano de 1992 e
2011.

Analisando as figuras 3 e 4 ¢ as tabelas 1 € 2, podemos notar um aumento
consideravel das &reas de silviculturas do ano de 2011 em relagéo a 1992. Podendo
ser observada também uma significativa diminuicdo das areas de mata nativa

gu1esses 19 anos. Além do aumento da &rea urbana em relagéo a 1992, o que de
certa forma ja era esperado, se considerarmos principalmente o fenémeno do éxodo

rural nos ultimos anos.



Tabela 1: Area ocupada por cada categoria na bacia para o ano de 1992,

Classe de Uso (1992) Area (km?) Area (ha)

Area Urbana 11,5407 1.154,07
Agua 64,9071 6.490,71
Mata 1.710,3 171.030

Agricultura 6.939,84 693.984
36,9828 3.698,28
11,7909 1.179,09

8.775,36 877.536

Tabela 2: Area ocupada por cada categoria na bacia para o ano de 2011.

Classe de Uso (2011) Area (km?) |Area (ha)
Area Urbana 26,0064 | 2.600,64
| Agua 94,2687 9.426,87
Mata 2.085,44| 208.544
Agricultura 6.271,81| 627.181
Sombra 1,9008| 190,08
Sivilcultura 295,94 29.594
Total 8.775,36| 877.536

4. Conciusodes
Diante dos resultados, o Geoprocessamento e suas ferramentas se mostram
cada vez mais eficientes em se tratando de detecgéo de mudancgas de areas em

grande escala.
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Na regido estudada foi possivel obter de forma precisa, dados numeéricos
confiaveis a partir do processamento digital de imagens, e assim diagnosticar a

; ituagdo atual da cobertura vegetal na Bacia Alto Rio Grande. A atividade de
silvicultura, notadamente com a implantagéo do eucalipto, se intensificou nos dltimos
anos na regido de interesse deste estudo, destacando uma significativa alteragéo no
uso das terras na bacia, a qual sempre foi, predominantemente, agropastoril.

Em se tratando de uma melhor relagdo custo/beneficio, as tecnicas de
classificagdo de dados orbitais, em ligacéo direta com SIG's vém se consolidando a
cada dia como ferramentas primordiais na obtengzo e manipulagdo de dados que
servem de apoio nos planejamentos agropastoris de uma determinada regido.
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Espera-se que os resultados obtidos tenham contribuido para o melhor
conhecimento dos elementos e de Suas proporg¢bes ao longo da Bacia do Alto Rio
Grande, sendo fundamental este reconhecimento como subsidios a analises futuras
Capazes de atender a necessidades governamentais, institucionais ou de estudiosos
do tema, no suporte do planejamento, analise ou monitoramento ambiental,
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