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INTRODUCAO

Na bovinocultura sustentavel, as pastagens passam a ser um componente-chave, sendo um
dos fatores mais relevantes no sistema produtivo. No entanto. a falta de compreensio dos fatores
ecofisiologicos envolvidos nas interagdes solo-planta-animal e o manejo inadequado das pastagens
tem ocasionado a redugdo do potencial produtivo (CECATO et al., 2004), até a sua degradagio,
tornando os sistemas insustentaveis.

Uma solugdo viavel para enfrentar esse problema é o estabelecimento de sistemas
mtegrados, em especial, o sistema agrossilvipastoril, que implica na presenga de lavoura, arvores,
pasto e animais numa mesma area, os quais sdo produzidos simultanea ou sequencialmente, em
consorcio, rotagdo ou em sucessdo. Propiciando maior intensificacio do uso da terra e
potencializando os efeitos complementares ou sinérgicos existentes entre as diversas espécies
vegetais e a criagdo de animais (TRECENTI et al., 2008).

O ecossistema de pastagens é dinamico, apresenta a distribui¢do de sua produc¢@o anual entre
as partes aérea e subterranea, mas pode sofrer alteracdoes decorrentes das condigoes de meio
ambiente (CORSI et al., 2001). A produtividade da parte aérea é reflexo do que acontece com o
sistema radicular, pois ambos interagem. Logo, qualquer fator que limite o crescimento de raizes
pode prejudicar a produgdo de biomassa forrageira (GIACOMINI et al., 2005). Entretanto, em
condi¢des de sombreamento natural, tem-se observado o aumento na disponibilidade de N, além de
aumentos nos teores de P e K em amostras de solo coletadas sob copa de arvores em relacéo aquelas
coletadas em areas de pastagem sem arvores (VELASCO TREJO et al., 2013). Tal fato, decorre dos
efeitos conjuntos da sombra e da reciclagem de nutrientes promovidos pelas arvores, sendo que a
deposicdo gradual de biomassa no solo, sob a influéncia de arvores, aumenta, também, a matéria
organica do solo (ANDRANDE et al.. 2003).

O sistema radicular das plantas cultivadas tem despertado ateng@o nos estudos das inter-
relagdes entre solo, planta e outros organismos vivos. No entanto, ¢ grande a necessidade de maior
ntimero de abordagens sobre o sistema radicular das forrageiras, ja que a quantificag¢do de raizes
normalmente envolve o uso de métodos complexos e dispendiosos, conquanto seja de extrema
importancia para o entendimento do sistema solo-planta (CECATO et al., 2004).

Neste contexto, objetivou-se avaliar a produgdo de biomassa da parte aérea e de raiz do
capim-piata em sistemas de integrados.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em area experimental da Embrapa Gado de Corte, em Campo
Grande, MS, localizada a 20°27" de latitude Sul, 54° 37’ de longitude Oeste e a 530 m de altitude. O
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padrio climatico da regido, segundo Koppen, encontra-se na faixa de transicdo entre Cfa e Aw
tropical umido. A precipitagdo média anual é de 1.560 mm, sendo considerado periodo das aguas os
meses de outubro a marco, quando ocotrem cerca de 70-80% da precipita¢do anual. O solo da area
foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico, de textura argilosa.

Os sistemas 1ntegrados foram implantados em 2008, em area de pastagem de Brachiaria sp.
apresentando baixa produtividade, com presenca de cupinzeiros e de brotagdes da vegetagio nativa
de Cerrado. A area sofreu processo de renovagdo com preparo do solo com gradagem, calagem e
gessagem, para semeadura da soja e plantio de mudas de eucalipto (Eucalyptus urograndis), nos
espacamentos predeterminados aos sistemas de integragdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPF). Apos a
colheita da soja, o capim-piata (Brachiaria brizantha cv. BRS Piata) fo1 implantado em consorcio
com sorgo granifero, de acordo com as recomendag¢des de Gontijo Neto et al. (2006). Inicialmente,
para garantir o crescimento das arvores, foi realizado o processo de fenacado do capim-piatd, para
nao se perder a forragem e comprometer a estrutura do pasto. Quando as arvores atingiram 1,30 cm
de DAP (didmetro a altura do peito), foi realizada a desrama do eucalipto. para permitir o pastejo
dos animais.

A area experimental de 18 ha foi dividida em 12 piquetes, com 1,5 ha cada. Adotou-se
delineamento experimental em blocos completos casualizados, com duas repeti¢des. Os tratamentos
foram dispostos em esquema de parcelas subdivididas. Na parcela, o tratamento principal
correspondeu a um fatorial 3x2 sendo trés sistemas e duas alturas de residuo do capim. Os sistemas
de produgdo foram os seguintes: (1) integragdo lavoura-pecuaria (1ILP), com pastagem de
Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd; (2) integra¢do lavoura-pecuaria-floresta 1 (iILPF1), com
pastagem de B. brizantha cv. BRS Piatd em consorcio com eucalipto em linhas simples, com
espagamento de 14 m entre linhas e 2,0 m entre plantas, totalizando 357 arvores ha'; e (3)
integragdo lavoura-pecuaria-floresta 2 (1ILPF2), pastagem de B.brizantha cv. BRS Piatd em
consorcio com eucalipto em linhas simples, com espacamento de 22 m entre linhas e 2,0 m entre
plantas, totalizando 227 arvores ha”. As alturas do residuo “baixo” e “alto” do capim-piatd sob
pastejo continuo, foram resultantes das taxas de lotagio meédias de 1,3 e 2,0 UA ha’
respectivamente. Os tratamentos da subparcela corresponderam as profundidades das camadas de
solo.

Para avaliagdo do fator sombreamento sobre o sistema radicular do capim-piatd e do
eucalipto, somente mnos sistemas agrossilvipastoris, adotou-se delineamento em parcelas
subsubdivididas com duas repetigdes, com os sistemas de produg¢do (1ILPF1 e iLPF2) na parcela, as
condi¢des de luminosidade (sombra e a sol pleno) na subparcelas, e as profundidades do solo (0-10,
10-20 e 20-40 cm) nas subsubparcelas.

Foram utilizadas novilhas aneloradas com média de 150 kg de peso vivo, as quais eram
pesadas a cada 28 dias para assegurar os residuos. Foram realizadas amostragens da forragem
disponivel (parte aérea), e do sistema radicular do capim-piatd, no més de janeiro de 2011. Foram
escolhidos, aleatoriamente, quatro pontos por piquete, sendo que, nos sistemas agrossilvipastoris
foram alocados dois pontos sob a copas das arvores, na condi¢do de sombra, e dois pontos em pleno
sol. Para amostragem da forragem, utilizou-se um quadro de 1,0 x 1,0 m, e auxilio de segadeira
costal, sendo a forrageira cortada ao nivel do solo. A amostragem do sistema radicular foi realizada
no centro do local onde foram realizados os cortes da parte aérea, em area de 10 x 20 cm e nas
camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm. As amostras de forragem foram encaminhadas para estufa de
ventilacdo forcada a 65°C até atingirem massa constante. Do solo coletado, foi retirada uma amostra
de 50 g, que foi levada a estufa de ventilacao for¢ada a 110°C, por 24 horas, para correg¢do do teor
de umidade. O restante do solo foi lavado em 4gua corrente sobre um conjunto de peneiras de 1.0
mm e 0,25 mm, de acordo com Kano et al. (1999). Do material retido na 1ltima peneira, foram
separadas as raizes de capim e de eucalipto, e essas foram encaminhadas para estufa de ventilagdo
forgada a 65°C até atingirem massa constante. A razio parte aérea/raiz foi determinada em base
seca.



Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste

de Tukey, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade, por meio do aplicativo estatistico Sisvar
versao 5.3 (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A matéria seca da parte aérea fo1 menor para o sistema 1LPF1, com maior densidade de
arvores, mas nao diferiu entre os sistemas 1LP e 1ILPF2. A matéria seca de raiz do capim-piata
apresentou-se semelhante entre os sistemas (P>0,05). No entanto, foram observadas diferencas na
relacdo parte aérea/raiz entre os sistemas agrossilvipastoris, sendo que o sistema 1LPF2 apresentou
maior valor do que o sistema iLPF1 (Tabela 1). Possivelmente, o sistema iLPF2 apresentou menor
propor¢do de raiz em decorréncia do maior uso de fotoassimilados do sistema radicular para
regeneragdo da parte aérea e manutencdo da mesma em niveis semelhantes aos do sistema sem
sombreamento (iLP).

A produgio de forragem, e principalmente de folhas, ¢ importante, pois se trata de uma
caracteristica determinante da capacidade de adaptacgio das forrageiras ao sombreamento. Segundo
Andrade et al. (2004), para que a forrageira seja considerada resistente ao sombreamento, deve
apresentar produtividade maior ou semelhante em ambientes sombreados em comparagdo a
ambientes a pleno sol, como observado em estudo com capim-pensacola. Entretanto, as espécies do
género Brachiaria apresentam tolerancia ao sombreamento moderado (35% de sombreamento),
obtendo produgido de massa de forragem semelhantes a pleno sol (DIAS-FILHO, 2000; ANDRADE
et al., 2003; PACIULLO et al., 2009). O mesmo comportamento é considerado para o sistema
radicular, pois a competi¢do por luz também é um fator de grande mmportancia para as raizes.
Segundo Cecato et al. (2004), raizes de gramineas tropicais sdo sensiveis as variagcdes de
temperatura e também a capta¢do de luz pelas folhas e podem ter seu desenvolvimento limitado
pelas condigdes climaticas. Avaliando o grau de tolerdncia de espécies de braquiaria ao
sombreamento, Martuscello et al. (2009) relataram diminui¢do da producao de raiz de B. brizantha
cvs. Marandu e Xaraés a partir de 45% de sombreamento.

Tabela 1. Mat¢ria seca da parte a¢rea (PA) e da raiz (R). e relacdo parte aérea/raiz de Brachiaria brizantha
cv. BRS Piatd em sistemas integrados

Sistema Parte Aérea (kg hal) Raiz (kg ha') Relacdo PA'R
iLP 3.243 a 1.152 a 2.90 ab
iLPF2 3.326a 882a 4,16 a
iLPF1 2.358b 1.498 a 1.62b

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0,05).

Nao houve efeito de altura do residuo sobre a biomassa de raiz do capim-piatad, com valor
médio de 1.177 kg ha'. Isto parece controverso, pois, geralmente, a diminui¢io do sistema radicular
¢ proporcional a intensidade de desfolha, porém os efeitos sdo mais significativos na primeira
semana apos o pastejo (CORSI et al., 2001). Entretanto, estudos avaliando o sistema radicular de
cultivares de B. humidicola (RODRIGUES e CAMIDA-ZEVALLOS, 1991) mantidas sob pastejo
continuo em duas taxas de lotagdo, 2.2 e 4.2 UA.ha!, no mostraram efeito de altura de pastejo
sobre a biomassa de raiz.

Ainda com relagdo a biomassa de raiz, houve efeito da interagdo sistema de produgdo x
profundidade do solo (Tabela 2). O sistema 1LPF1 apresentou maior biomassa de raiz na camada de
0-10 cm, quando comparado aos outros sistemas. Ainda sdo poucas as informagdes disponiveis
sobre as respostas de gramineas forrageiras a condigdes de luminosidade reduzida (PACIULLO et
al., 2008). O enriquecimento do solo de pastagens, em areas sob a nfluéncia das copas das arvores,
tem sido observado em varias regides, principalmente no Cerrado. e ocorre em razdo do
aproveitamento de nutrientes pelas arvores, de camadas do solo que estdo fora do alcance das raizes
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das forrageiras, e a incorporacdo gradativa de biomassa das arvores, disponibilizando nutrientes
para a planta forrageira (SANCHEZ et al, 2003), o que favorece o crescimento do sistema
radicular.

Também, observou-se maior biomassa de raiz na camada de 0-10 cm de profundidade do
solo em relacdo a biomassa de raiz nas camadas mais profundas, de 10-20 e 20-40 cm, que nao
diferiram entre si. J4 é conhecida a maior concentracdo de biomassa de raiz de gramineas
forrageiras em camadas mais superficiais do solo, em decorréncia da propria arquitetura do sistema
radicular destas espécies, do tipo fasciculado (CECATO et al., 2004).

Tabela 2. Matéria seca de raiz de Brachiaria brizantha cv. BRS Piata, em trés sistemas integrados. de
acordo com a profundidades de solo

Profundidade iLP 1ILPF1 iLPF2
0-10 cin 5.30 Ba 8,73 Aa 4,71 Ba
10-20 cm 2,43 Ab 2,33 Ab 1,37 Ab
20-40 em 0,78 Ab 0.52 Ab 0.59 Ab

Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0.05).
Meédias seguidas pela mesma letra maiiscula, na linha, nfo diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0.05).

Na avaliagdo do sistema radicular do capim-piatd, somente para os sistemas
agrossilvipastoris (1ILPF1 e iLPF2), houve efeito da interagio condi¢io de luminosidade x
profundidade do solo (Tabela 3). Para o sistema radicular do capim-piatd, observou-se maior
biomassa de raiz na camada de 0-10 cm e na condi¢do de sol pleno, sendo que em maiores
profundidades nao houve diferenca na biomassa de raiz. Quanto ao sistema radicular do eucalipto,
observou-se biomassa de raiz somente na condi¢do de sombra, proxima as linhas das arvores, sendo
que na condig¢do de sol pleno, correspondente ao ponto intermediario entre as linhas de arvores,
distando entre 7 m (1ILPF1) e 11 m (1ILPF2) das mesmas, nao foi detectada biomassa radicular.
Também, néo fo1 observada diferen¢a na biomassa radicular do eucalipto entre as camadas do solo.

Tabela 3. Matéria seca da raiz de Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd e de Eucaliptus urograndis em duas
condi¢cdes de luminosidade (sombra e sol pleno), de acordo com a profundidade do solo (meédia
dos sistemas iLPF1 e iLPF2)

Profundidade Sombra Sol pleno
Raiz de capim-piata (g kg™’ de solo)
0-10 cm 4,39 Ba 6,72 Aa
1020 cm 1.19 Ab 1,85 Ab
20-40 cm 0.50 Ab 0,56 Ab
Raiz de encalipto (g kg™ de solo)

0-10 cm 0.20a —
10-20 cm 0.09 a -—
20-40 cm 0.07 a —

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
Meédias seguidas pela mesma letra maiiscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0.05).

CONCLUSOES

O capim-piatd em sistema agrossilvipastoril com eucalipto em arranjo de 22 x 2 m (1ILPF2) é
semelhante ao do sistema agropastoril (1LP) quanto a biomassa de forragem e de raiz.

O sistema agrossilvipastoril com eucalipto em arranjo de 14 x 2 m (1ILPF1) apresenta menor
biomassa de forragem, porém, apresenta maior biomassa de raiz na camada de 0-10 cm
profundidade do solo.
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