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Introducéo

Estudos Avancados em Organizagdo e Representagdo do Conhecimento - v. 2
apresenta os textos completos da producdo cientifica de pesquisadores em organizacao
do conhecimento, brasileiros e estrangeiros, que participaram do Il Congresso Brasileiro
em Representagdo e Organizagdo do Conhecimento, realizado no Rio de Janeiro durante
os dias 28, 29 e 30 de maio de 2013. O evento, dando continuidade a uma trajetoria de
sedimentacdo e de interlocucdo cientifica na area, em ambito brasileiro, iniciada em
2011, por ocasido do | Congresso de ISKO-Brasil, apontou para perspectivas bastante
promissoras no que se refere a pesquisas conjuntas, dialogos interdisciplinares e
visibilidade cientifica, sinalizando a necessidade de sua continuidade e verticalizacdo
em edicdes futuras.

Com o tema Complexidade e Organizacéo do Conhecimento: desafios de nosso
século registra-se o dialogo sobre a organizacdo do conhecimento em um mundo
pautado pela diversidade cultural, por um ideal ético de respeito as diferencas e por uma
busca de liberdade de expresséo e colaboracdo. Segundo Edgar Morin, o problema do
conhecimento € um desafio porque sé podemos conhecer as partes se conhecemos 0
todo em que se situam, e sé podemos conhecer o todo se conhecemos as partes que 0
compdem. Esse desafio leva a reflexdo sobre o carater distinto do pensamento e, ao
mesmo tempo, aquele que € conexo. Segundo o autor, complexus significa o que tece
junto e, assim, o objetivo do pensamento € a0 mesmo tempo unir (contextualizar e
globalizar) e aceitar o desafio da incerteza. Isto demonstra o que Morin' denomina de
pensamento complexo: “o pensamento complexo deve ligar a autonomia a dependéncia
[...] Esta concepcdo de pensamento da-nos uma licdo de prudéncia, de método, de
modéstia”.

Para os especialistas em organizacdo do conhecimento visando sua localizacéo e
uso, o campo da representacdo vem se tornando um desafio a medida que as bases de
registro se virtualizam e a informacéo é lancada na rede de computadores em multiplos
formatos e com multiplas etiquetas. Se, por um lado, isto garante a diversidade cultural
no uso dos recursos, por outro lado, o alto indice de dispersdo tematica desses recursos

de informacdo vai obrigar os pesquisadores da organizacdo do conhecimento a

! MORIN, Edgar. 2003. “Da necessidade de um pensamento complexo” In Para navegar no
século 21: tecnologias do imaginario e cibercultura, Martins, F. M., Silva, Juremir M. org. Porto Alegre:
Edipucrs/Sulina.
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desenharem, em conjunto com profissionais de campos correlatos, sistemas e programas
que auxiliem os processos de indexacdo e classificagdo compartilhados. A colaboragéo
entre produtores/usuarios do conhecimento no mundo contemporaneo parece ser a
melhor estratégia para realizar tarefas altamente dispendiosas como aquelas tipicas da
area da OC nos exemplos da classificacdo bibliografica, da indexacdo e da elaboragdo
de linguagens documentais ou documentarias.

Nesse contexto, a realizagdo do Il ISKO-BRASIL propds a discussao sobre
tradicdo e inovacdo nos sistemas, processos, instrumentos e produtos, objetivando
ampliar as trocas de experiéncias teoricas e praticas nos seus trés eixos tematicos. O
primeiro eixo ou subtema, A dimensdo epistemologica da organizacdo do
conhecimento, coordenado por Marisa Brascher Basilio Medeiros (UFSC) reuniu, entre
conferéncias, mesas redondas e comunicacOes, 16 (dezesseis) trabalhos a cargo de 28
(vinte e oito) autores. O segundo eixo, A dimensdo aplicada da organizacdo do
conhecimento, coordenado por Maria Luiza de Almeida Campos (UFF) contou com 15
(quinze) trabalhos a cargo de 30 (trinta) autores. O terceiro eixo, coordenado por Nanci
Oddone (UNIRIO), reuniu 15 (quinze) trabalhos e 25 (vinte e cinco autores), totalizando
um conjunto de 46 (quarenta e seis trabalhos) e 85 (oitenta e cinco) autores.

Contando com 111 (cento e onze) pesquisadores inscritos e 127 (cento e vinte
sete) certificados emitidos, o0 evento pautou-se pela diversidade institucional de seus
participantes. Nesse sentido, em ambito internacional, registrou-se a participacdo de
Richard Smiraglia (University of Wiscon-Milwaukee - EUA), Jens-Eric Mai (Royal
School of Library and Information Science - Dinamarca), Kathryne Anne La
Barre, University of Illinois at Urbana-ChampaignRosa San Segundo e Daniel Martinez
Avila (Universidad Carlos Il de Madrid — Espanha), Maria José Lopez Huertas e Juan
Carlos Fernandez Molina — Universidad de Granada — Espanha), Claudio Gnoli
(Universita de Pavia — Italia), Mario Barité (Universidad de la Republica - Uruguai), e
Catalina Naumis Pefia (Universidad Autonoma de Mexico).

Em relacdo a comunidade brasileira, observou-se uma significativa participacao
de docentes e pesquisadores provenientes de distintas universidade se instituicGes de
pesquisa, a saber: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, Universidade de Brasilia, Universidade de S&o
Paulo, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Universidade Estadual Paulista,
Universidade Estadual de Londrina, Universidade Federal da Bahia, Universidade

Federal de Minas Gerais, Universidade Federal de Pernambuco, Universidade Federal
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de Santa Catarina, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul e Universidade Federal Fluminense

A vista das atividades cientificas do evento, foi possivel observar um esforco
dos grupos de pesquisa no sentido de incentivar a producao cientifica transdisciplinar no
campo de estudos da organizacdo e representacdo do conhecimento, seja no que tange as
tematicas dos trabalhos seja com relagcdo aos participantes, provenientes de areas como
ciéncia da computacdo, ciéncia da informagéo, ciéncias humanas e ciéncias sociais,
artes entre outras.

Os trabalhos aqui apresentados dao testemunho efetivo do atual estagio de
desenvolvimento cientifico da area de Organizacdo e Representacdo do Conhecimento
no Brasil enquanto um campo de estudos ja consolidado nos dominios da Ciéncia da
Informacdo e, em outros fronteiricos, nota-se uma forte aproximagdo com Seus

fundamentos teodricos-conceituais e metodologicos.

Vera Dodebei
José Augusto Chaves Guimarées
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A dimensao social, cultural e politica da ORC
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Sistema de Organizacdo do Conhecimento sobre Intensificagdo Agropecuaria:
agregando valor as redes de conhecimento da Embrapa

Ivo Pierozzi Junior
Embrapa Informéatica Agropecuaria
Ivo.pierozzi@embrapa.br

Leandro Henrique Mendonca de Oliveira
Embrapa Informéatica Agropecuaria
leandro.oliveira@embrapa.br

Maria de Cléofas Faggion Alencar
Embrapa Meio Ambiente
cleofas.alencar@embrapa.br

Gladis Maria de Barcellos Almeida
Universidade Federal de Sdo Carlos
gladis@ufscar.br

1 Introducéo

A Embrapa gera conhecimentos para solucdo de questbes agropecuarias
complexas, desenvolvendo agdes de PD&I em projetos multi/inter/transdisciplinares e 289
que envolvem redes de conhecimento e competéncias (Torres et al., 2010, 2011).
Solucdes eficazes, efetivas e sustentaveis passam pela construcdo de conceitualizagdes
técnico-cientificas coletivamente negociadas e consensuais. Uma das dificuldades mais
generalizadas desse tipo de arranjo de trabalho em rede se refere a criacao,
uniformizacdo e compartilhamento conceituais, originadas por entraves e conflitos nos
processos de intercambio de informacdes.

Os sistemas de organizacdo de conhecimento (SOCs) sdo ferramentas muito
Uteis para superacdo dessa dificuldade, inerente aos processos de gestdo do
conhecimento em contextos de trabalhos colaborativos (Brascher e Café, 2008; Souza,
Tudhope e Almeida, 2010). Por meio do tratamento terminol6gico, conhecimento é
codificado em vocabularios especializados, que podem evoluir em estrutura e funcao
para modelos de organizacdo e representacdo mais complexos, viabilizando inclusive a
transposicdo da linguagem natural para as linguagens artificiais e permitindo que
aplicacBes computacionais possam ser derivadas (Campos, Campos e Medeiros, 2011;
Carlan e Medeiros, 2011).
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O presente trabalho relata a experiéncia desenvolvimento e aplicacdo, no ambito
de um projeto de pesquisa, de um modelo de organizacdo e representacdo do
conhecimento sobre os processos de intensificagdo agropecuaria, contextualizados por
observacdes empiricas em regides produtoras de commodities agricolas no Brasil. Tal
iniciativa partiu da preocupacdo de oferecer solugdes adequadas e oportunas para
sistematizacdo, organizacdo e disseminacdo do conhecimento sobre esse assunto,
visando facilitar o seu compartilhamento pela comunidade cientifica e atores do setor
agropecuario.

2 Intensificacdo agropecuaria: do mundo real ao SOC

Os processos de intensificacdo agropecuéria (1A) (Boserup, 1965), em regifes
brasileiras com expressivas producbes de grdos e cana de aglcar, foram objeto do
Projeto Intagro, desenvolvido no ambito dos programas de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo (PD&I) da Embrapa. O projeto foi executado no periodo de 2008-2011 por
uma equipe multidisciplinar envolvendo abordagens ambientais, agronémicas e
socioecondmicas e exigindo ferramentas de organizagdo da informacdo e do
conhecimento, como suporte ao processo de producdo e integracdo de resultados, 290
culminando em uma proposta de constru¢cdo de um sistema de organizacdo do
conhecimento (SOC).

Parte do itinerario metodoldgico de construcdo do SOC esta descrito em Pierozzi
Jr., Oliveira e Souza (2010): construcdo, compilacdo e gestdo do corpus textual;
extracdo semiautomatica de candidatos a termos; construcdo do mapa conceitual e de
recursos para sua visualizacdo. A partir dessa etapa, 0 SOC evoluiu e atualmente
consiste de um vocabulario de termos/conceitos categorizados sobre IA,
complementado por um mapeamento no tesauro AGROVOC
(http://aims.fao.org/standards/agrovoc/about), recurso terminolégico especifico para
agricultura e areas do conhecimento afins. A Figura 1 apresenta como as etapas
metodologicas desse trabalho sdo relacionadas aos resultados sucessivos que resultaram

no SOC aqui relatado.
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Delimitagao da Levantamento de referéncias bibliograficas sobre IA
area do conhecimento

Periodo: 1964-2009
Palavra-chave de busca: "agricultural intensification"

Corpus textual

Textos completos: 393
Resumos: 283
Total de palavras: 2.570.923

A

Extracdo semi-automatica de
candidatos a termos

Vocabulario controlado

Selecdo manual do vocabulario Mapeamento (matching) ‘
i Especialista de dominio i no AGROVOC

Construgdo do SOC
Legenda: | Etapas metodologicas | EREICEIEEITE

Figura 1: Etapas metodologicas e resultados sucessivos do processo de elaboracdo do
SOC sobre intensificacdo agropecuaria para a Embrapa.

Sistema de categorizacédo dos
termos/conceitos sobre IA

3 Mapeamento terminoldgico

A base de dados do AGROVOC, disponivel em
<http://aims.fao.org/standards/agrovoc/functionalities/download>, em fevereiro de 2010 291
foi utilizada como referencial para 0 mapeamento do vocabulario extraido do corpus
textual e selecionado por especialista de dominio. Para essa atividade, foi desenvolvida
uma ferramenta computacional que comparou automaticamente ambos 0s vocabularios
e 0s reorganizou em uma planilha, indicando se determinada palavra ja estava registrada
no tesauro e, em caso positivo, recuperando suas relacdes associativas ja estabelecidas,
aléem de sua traducdo em espanhol, francés e portugués. Uma consulta sucessiva ao
AGROVOC, desta vez manual, serviu para alinhar a escolha dos termos/conceitos
representativos de cada categoria do SOC sobre IA aqueles ja presentes no tesauro.

Vale a pena mencionar que o modelo conceitual do AGROVOC € o de um
vocabulario em inglés, com traducdo para outras 21 linguas, uma das quais 0 portugueés.
No entanto, a terminologia em lingua portuguesa nesse tesauro esteve, até ha pouco
tempo, sob custodia de profissionais lusitanos. Dessa forma, refletem a realidade
linguistica de Portugal em relacdo a agricultura, pesca e silvicultura praticadas naquele
pais e que é muito diferente do contexto tropical e subtropical brasileiro. Uma grande
quantidade de termos necessita entdo ser adaptada para o portugués falado e escrito no

Brasil.
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4 Categorizagao conceitual

O SOC sobre 1A foi organizado partindo-se do conceito principal Agricultural
Intensification (intensificacdo agropecuéria) no primeiro nivel de categorizacdo. Abaixo
dele, organizam-se sete subcategorias ou subniveis conceituais. Quatro deles referem-se
a outros dominios do conhecimento que emprestam conceitos (e, portanto,
terminologias) ao entendimento do processo de IA, quais sejam: Environment (Meio
Ambiente); Agronomy (Agronomia); Territoriality (Territorialidade) e Socioeconomy
(Socioeconomia). O que se pretendeu como o SOC foi indicar que o conhecimento
global sobre Al depende essencialmente do entendimento da significacdo e da inter-
relacdo de conceitos desses quatro dominios e de suas interfaces. O modelo ainda inclui
trés outras categorias que agregam valor ao entendimento da IA: Methodology
(Metodologia): métodos utilizados nos estudos dos processos; Geographic Localization
(Localizacdo Geografica): onde esses processos sdo observados no mundo real e
Institution (Instituicdo): organizacdes que estdo envolvidas com o assunto sob os pontos
de vista de PD&lI, financeiro ou mercadologico, governamental ou ndo governamental,
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A Figura 2 apresenta 0 SOC completo em seu estagio atual de desenvolvimento,
em inglés e portugués, no formato de folder tree, mostrando o arranjo hierarquico das
categorias e algumas de suas subdivisdes abertas até seus respectivos Gltimos niveis de
granularidade. Sob essa formatacdo, 0 modelo estara disponivel no ambiente e-Termos
(http://www.etermos.cnptia.embrapa.br/index.php) apds ser publicado, mas ja pode ser
visualizado em formato de grafo, acessado em
<http://www.cnptia.embrapa.br/~leandro/intagro/>, onde cada termo/conceito €
apresentado com suas relacfes associativas, além de sua traducdo, quando disponivel,
para as linguas espanhola, francesa e portuguesa, conforme mapeamento no tesauro
AGROVOC.

5 Conclusao e continuidade do trabalho

O estéagio atual do trabalho contempla cerca de 600 termos/conceitos reunidos e
organizados no modelo, apresentados em inglés com as respectivas traducdes para o
portugués brasileiro. Obviamente, esse SOC ¢ um “sistema aberto”, de maneira que a

partir de sua utilizagcdo, novos conceitos e termos podem e devem ser continuamente
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agregados na sua arquitetura, respeitando-se ou reajustando-se as relagfes hierarquicas
ou associativas ali desenhadas preliminarmente. Entretanto, os elementos fundamentais
necessarios a representacdo do conhecimento sobre IA ja foram ai reunidos e
organizados.

Em seu atual estagio de construcdo, o SOC sobre IA é um sistema de
categorizacdo de termos/conceitos e, seguindo os modelos de tipologia dos SOCs
(Souza, Tudhope e Almeida, 2010; Zeng, 2008), pode evoluir para formatos cada vez
mais aprimorados em estrutura e funcdo. No futuro, mais evoluido, podera ser traduzido
para linguagens formais de representacdo do conhecimento, aproximando-o das
aplicagGes computacionais.

Do ponto de vista conceitual, esse exercicio de organizacdo e representacdo do
conhecimento permitiu reproduzir o carater multifacetado e multidisciplinar dos
processos de IA, representando sua natureza conforme observados no mundo real
(Boserup, 1965) e indicando que seu entendimento deve considerar a interagdo e
integracdo de diferentes perspectivas de variaveis ambientais, agronémicas, territoriais e
socioecondmicas, considerando ainda a necessidade de analisar tais varidveis sob
metodologias adequadas e em contextos institucionais especificos. 203

Como proposta de continuidade do trabalho, além de incrementar
quantitativamente a terminologia, pretende-se proceder a definicdo dos termos e validar
mais amplamente tal atividade com o apoio de especialistas, para enfim disponibiliza-
los para consulta em um website especifico com viés colaborativo. Adicionalmente, este
trabalho integra outras pesquisas de mesma natureza, cujo objetivo € alcangcar num

futuro préximo um SOC amplo e representativo da agricultara brasileira.
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e = [dagricultural intensification (intensificagdo agropecuaria)
o =2 A methodology (metodologia)
= 3 [ field observations (observagdes de campo)
= = [dremote sensing (sensoriamento remoto)
= @ [dsatellites and sensors (satélites e sensores)
= 3 Cdmodels and modeling (modelos e modelagem)
= 3 [ geographical information systems (sistemas de informagio
geografica)
= 3 [ddatabases (bases de dados)
= 3 [ secondary data (dados secundarios)
= 3 [ statistical analysis (analises estatisticas)
o 3 Menvir (meio ambi )
= 3 [dphysical environment (ambiente fisico)
= 3 [ natural resources (recursos naturais)
= 3 dbiotic environment (ambiente bidtico)
= & [dbiodiversity (biodiversidade)
= 3 (A species composition (composigio de

espécies)
= & A species richness (riqueza de
espécies)
= H [ dominant species (espécie
dominante)

= & [dexotic species (espécies exéticas)
= & A wild species (espécies selvagens)
= @ A species diversity (diversidade de
espécies)
= 3 A pative species (espécies nativas)
= @ drare species (espécies raras)
= = [dbiological diversity (diversidade biologica)
= & i species diversity (diversidade de
espécies)
= 3 denvir tal conditi (condigdes
= 3 [denvironmental variables (variaveis ambientais)
= 3 [decosystem (ecossistema)
o =@ [dagronomy (agronomia)
= @ [ agricultural production (produgio agricola)
= 3 [dmanagement practices (praticas de manejo)
= 3 [ farming systems (sistemas de cultivo)
= 3 dpests and diseases (pragas e doengas)
= 3 [dpest management (manejo de pragas)
= [ crops (culturas)
= @ A perennial crop (cultura perene)
= 3 (A cyclic crops (culturas ciclicas)
= 3 [ sugar cane (cana-de-agiicar)
= 3 decrop cycle (ciclo da cultura)

e

(continua...)

(continuagdo...)

o

o

o
o

- 33 annual crops (culturas anuais)
= @ [dcereal crops (culturas de cereais)
= @ [ grain crops (culturas de grios)
= @ [ livestock (pecuaria)
= @ [dagricultural products (produtos agropecuarios)
= 3 dbiomass (biomassa)
= 3 [dextension services (servigos de extensio)
= (A territoriality (territorialidade)
= 3 dtotal land (terra total)
= 3 [Aland tenure (posse da terra)
= 3 [ private property (propriedade privada)
= o [ property rights (direitos de propriedade)
= @ daccess to land (acesso a terra)
= 3 [dland scarcity (escassez de terra)
= @ [d common property (propriedade comum)
= 3 [ estate farmers (proprietarios rurais)
= @ [ tenure security (seguranga de posse)
= @ [dland management (manejo das terras)
= & Cdland use (uso das terras)
= @ [dland use change (mudanca de uso das terras)
= 3 [dland use patterns (padrdes de uso das terras)
= 3 dland use types (tipos de uso das terras)
= 3 dnational park (parque nacional)
= & [dland cover (cobertua das terras)
= @ [Aagricultural frontier (fronteira agricola)
3 [d socioeconomy (socioeconomia)
= = [dpopulation dynamics (dindmica populacional)
= & [dpopulation density (densidade
demografica/populacional)
= @ A population growth (crescimento populacional)
= @ [ population pressure (pressdo populacional)
= @ dpopulation size
= 3 [ goods and services (bens e servigos)
= 3 [dhuman population (populagdo humana)
= 3 [dagricultural sector (setor agricola)
= 3 [ development (desenvolvimento)
= 3 [deconomic benefits (beneficios econdmicos)
= 3 A work/job (trabalho/emprego)
= @ A household income (renda familiar)
= 3 dpolitical economy (economia politica)
« @ dprivate sector (setor privado)
= @ Cdpublic sector (setor publico)
= 3 d transaction costs (custos de transagio)
@ [ institution (instituigio)
@ 3 geographic localization (localizagio geografica)

Figura 2: Sistema de categorizacdo dos termos/conceitos relacionados & organizagéo e representa¢do do conhecimento sobre intensificagcdo
agropecuéria no Brasil (visualizacdo em formato folder tree).
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