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Resumo

O Pinhdo-manso ¢ uma planta de ciclo perene que nos ultimos seis anos tem sido prospectada para a
producao de 6leo vegetal. Contudo, essa oleaginosa ainda encontra-se em fase de domesticagao e busca por
dominio tecnolédgico. O objetivo do presente estudo foi estimar o coeficiente de repetibilidade da produgao
de graos e dos principais componentes da arquitetura da planta, mensuradas em quatro procedéncias de
pinhdo-manso. O ensaio experimental foi em blocos ao acaso utilizando 36 plantas, em espagamento 3x2.
Avaliaram-se os caracteres producao de graos anual, nimero de ramos, altura da planta e volume da copa.
Os resultados demonstraram que a estabilizacdo genotipica para os caracteres numero de ramos, altura e
volume de copa, foi obtida com niimero igual ou inferior a trés medi¢des. Ja para a produgdo de graos sdo
necessarias quatro medig¢des para se refletir o potencial genotipico das arvores.

Introducao

O delineamento de estratégias eficientes no melhoramento depende, fundamentalmente, do conhecimento
do controle genético dos caracteres a serem melhorados. Em espécies perenes um parametro que cabe ressaltar
¢ o coeficiente de repetibilidade, pois mede a capacidade dos organismos em repetir a expressao do carater,
ao longo do tempo (Resende 2002). De maneira semelhante, também se espera que o bom desempenho
manifestado em certas estruturas ou partes integrantes do individuo reflita o potencial do genotipo a ser
utilizado como um todo.

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) Euphorbiaceae, por se tratar de uma espécie em fase de domesticagao,
portanto, sem variedades comerciais, o estabelecimento de critérios mais apropriados para a selegdao de
materiais tem sido especialmente importante para seu cultivo. Os atuais estudos encontra-se em fase inicial
ou intermediaria. Neste contexto, a avaliagdo de plantas em idade produtiva ao longo do tempo ¢ importante
para o melhoramento dessa oleaginosa (Resende 2007 and Rocha et al. 2012)

Dessa forma, este estudo teve como objetivo estimar os coeficientes de repetibilidade para producgao de
graos, numero de ramos, altura e volume de copa do pinhao-manso, nos 10 e 20 ano pds-plantio. Com isso,
definir o numero de mensuragdes requeridas para uma selecdo acurada de gendtipos superiores.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental do Centro de Pesquisas Agroflorestais da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA-CPAFRO), localizado na cidade de Porto Velho-RO.

O ensaio foi constituido por procedéncias de pinhao-manso pertencentes aos estados de Rondénia (1
e 2), Minas Gerais (3) e Sao Paulo (4), a partir de sementes de origem genética desconhecida. Sementes
destas populagdes estao representadas no Banco de Germoplasma de pinhdo-manso instalado na Embrapa
Agroenergia, Brasilia — DF.

O teste de procedéncias foi instalado no més de marco de 2008, utilizando delineamento de blocos ao
acaso com trés repeti¢des de 36 plantas, em espacamento de 3 x 2m.

Os seguintes caracteres foram medidos em nivel de individuo: producao de graos (PG), nimero de ramos
(NR), altura de plantas (ALT) e volume de copa (VC).

A producao de graos foi avaliada no 1° e 2° ano pds-plantio, considerando os anos de 2009 e¢ 2010, com
a realizacdo de duas colheitas por ano (junho de 2009, dezembro de 2009, janeiro de 2010, junho de 2010).
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Os frutos em estagio final de maturagdo foram colhidos e secos a sombra por sete dias. Apds o
beneficiamento, a umidade das sementes foi mensurada em determinador Dole 500. Lotes de sementes com
teor de umidade inferior 9% foram pesados e anotados, resultando na produ¢do de graos anual (PG).

O volume de copa foi estimado pela aproximacao do volume de um cilindro de base eliptica: , em que: =
3,14159; D1: projecao da copa no maior espacamento; D2: projecdo da copa no menor espagamento ¢ : altura.

A analise estatistica foi obtida por intermédio do procedimento 6timo de estimagao/selecao SELEGEN —
REML/BLUP, considerando a avaliagdo de individuos em progénies de meios irmaos com varias observagdes
por parcela, sob delineamento de blocos completos e em um tnico local, considerando o modelo oito para
avaliacdo genética com medidas repetidas (Resende 2007). Adotou-se o seguinte modelo estatistico:

, em que: ¢ a média do valor fenotipico observado da arvore ijk, em m medic¢des; ¢ a média geral, fixa, E(
)=¢ E()=; ¢ o efeito da procedéncia i, aleatério, E( ) =0 e E( ) =; ¢ o efeito do bloco j, fixo, E()=¢ E()
=; ¢ o efeito da parcela ij, aleatério, E( ) =0 e E( ) =; € o efeito da arvore k dentro da parcela ij, aleatorio,
E()=0e¢eE()=¢; ¢ o efeito residual (ambiental) temporario médio (de m medig¢des) associado ao individuo
ijk, aleatério, E()=0e E() =

Ademais, foram calculados: herdabilidade em nivel de individuos associada a média de medicdes,
coeficiente de determinacdo genotipica, acuracia dos valores genético-aditivos preditos e a eficiéncia da
realizagdo de até 10 medigdes em comparagdo com a situagdo em que apenas uma medi¢do € realizada no
caractere de interesse.

Resultados e Discussao

A acuricia ¢ um importante parametro genético na comparacao de métodos seletivos, devido a sua
propriedade de informar sobre a eficacia da inferéncia acerca do valor genotipico da cultivar, pois depende
da propor¢do entre as variagdes de natureza genética e residual associadas ao carater em avaliagdo, além do
numero de repeti¢des (Resende 2002).

Estimativas de repetibilidade para os caracteres de produ¢ao e arquitetura da planta foram obtidas com o
intuito de medir a consisténcia da posicao relativa das arvores ao longo de sucessivas medigdes (Tabela 1).
De acordo com a classificagdo dada por Resende (2002), repetibilidade consideradas altas (] [1 0,60) com
apenas uma mensuragao foram observadas para o carater Alt ([1 =2,03, +/-0,20) e V¢ (1] =0,83, +/-0,13).
Estimativas medianas (0,30 < [] < 0,60) foram observadas nos caracteres NR ([] =0,64, +/-0,12) e PG (]
=0,47,+/-0,10). Também para os caracteres altura e volume de copa com apenas uma medic¢ao foram obtidas
herdabilidades individuais acima de 0,60.

Altos valores de repetibilidade indicam ser possivel predizer o valor real do individuo com um nimero
relativamente pequeno de medic¢des (Cruz and Regazzi, 2001). Dentro dos niveis de precisdo aceitaveis, deve-
se buscar reducdo do periodo de avaliagdao e medi¢des para economia de recursos e tempo (Chia et al. 2009).

No estudo de eficiéncia da selecdo o coeficiente de determinacdo genotipico — mede o grau de certeza
na predi¢do do real valor de melhoramento de um dado individuo baseado em m medidas (Tabela 1),
considerando uma boa estimativa valores proximos a 0,85 (ou 85%). Observou-se que para o carater Alt e
Vc uma mensuracdo € suficiente para se captar elevada herdabilidade individual, com boa acuracia (> 80%)
e elevado coeficiente de determinagdo. Para numero de ramos, a predigdo sobre os parametros genéticos
caracterizam trés mensuragdes. Para producao de graos é necessario maior nimero de colheitas (mi = 4).

Em espécies perenes ¢ esperado que a superioridade inicial apds a selecdo de um dado genotipo persista
através de todo o ciclo (anos), ou seja, espera-se uma alta repetibilidade (Resende 2002). No dendé (Elaeis
spp.) estudos de repetibilidade dos componentes de produgao para o nimero de cachos por planta e a producao
anual indicam que o periodo minimo de colheitas para selecdo de plantas ¢ de quatro anos, com = 87,6%.
(Cedilho et al. 2008). Chia et al. (2009) também relataram ser necessarias pelo menos quatro medigdes (uma
por ano) para se atingir um grau de certeza de 85%. Entretanto, se o objetivo for selecionar arvores hibridas
individuais para serem empregadas como clones (via procedimentos de micropropagagdo) o nimero minimo
de medidas consecutivas sobe para seis para se atingir uma precisao de 80%.

Considerando as estimativas, no geral conclui-se que, para os caracteres da arquitetura da planta e produgao
de graos sdo necessarios o minimo de trés medi¢des anuais para garantir bons valores aos coeficientes de
determinagdo genotipica, herdabilidade em nivel de individuo e acuréacia (em que os menores valores foram
obtidos para producao de graos - = 0,72; = 0,66 ¢ Acuraria = 0,81). Isto corrobora com as informagdes de
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que a estabilidade produtiva do pinhdo-manso ¢ atingida com trés a quatro anos de idade pos-plantio.

Tabela 1. Parametros genéticos e eficiéncia referente ao uso de até 10 colheitas em pinhdo-manso (Jatropha
curcas L.), para os caracteres produ¢ao de graos (PG); nimero de ramos (NR); altura da planta (ALT) e
volume da copa (VC). Porto Velho — RO.

o PARAMETRO NUMERO DE COLHEITAS

VARIAVEL ~ GENETICO 1 R 6 7 8 9 10

W 043 058 066 071 074 077 078 080 081 082

PG R? 047 064 072 078 081 084 086 087 089 0.90

Acuricia 065 076 081 084 086 088 089 089 090 0.90

Eficiéncia 100 117 125 129 132 134 136 137 138 139
o RE 052 063 068 071 073 074 075 075 076 0.76

NR RZ 0.64 078 084 088 090 092 093 093 094 095

Acurfcia 072 079 082 084 085 086 086 087 087 087

Eficiéncia 100 110 1.5 117 118 119 120 121 121 121
R W2, 198 131 118 112 109 1.07 1.05 1.04 104 1.03

ALt R? 203 134 120 115 111 109 108 107 106 1.05

Acuricia 141 114 108 106 104 103 103 102 102 101
N Efciencia 100 081 077 075 074073 073 073072 072

Wz 064 070 072 073 07477075 075 075 075 076

e R? 083 091 093 095 096 097 097 097 098 0098

Acuricia 0.80 084 085 086 086 086 087 087 087 087

Eficiéncia  1.00 105 106 107 108 108 108 109 109 1.09

: herdabilidade individual baseada em médias de colheita, : coeficiente de determinag@o genotipica.
#A eficiéncia foi calculada como a razdo entre a estimativa da acuracia da mi colheita e a acuracia obtida em uma unica colheita
i=1,..,10).
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