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RESUMO: A falta de agua é um dos principais fatores respais pela redugdo no crescimento das
plantas. Na FCA / UNESP campus de Botucatu, fodaeio um experimento em casa de vegetagao,
com duas cultivares de beterraBaté vulgaris L.), Early Wonder e Itapud 202, submetidas a &igiv

de tensdo de 4gua no solo (-15, -25, -35,-45,-8%,KPa). O delineamento experimental adotado foi
o de blocos casualizados, com 4 repeticOes, tataliz 48 parcelas. A irrigagdo foi realizada de
acordo com a tensdo de agua no solo medida padriegtsos. Foram realizadas medidas da altura das
plantas, nimero de folhas, didmetro e comprimeras hizes. A variavel altura das plantas
apresentou decréscimo dos valores com o aumertengao de agua no solo. O comprimento da raiz
apresentou reducéo de 0,54 e 0,48 mm para cadantumnaitario da tensdo de agua no solo. O
didmetro da raiz apresentou menores valores nasddgnde -55 e -65 KPa. Para melhor
desenvolvimento da cultura as irrigacbes devemesdizadas quando a tensdo de agua no solo atingir
-15KPa.

PALAVRAS-CHAVE : manejo da irrigacadgeta vulgaris L., déficit hidrico

EFFECTS OF SOIL WATER TENSION ON GROWTH OF TWO BEET CULTIVARS

ABSTRACT: The water deficit is one of the main factors in tleeluction of plant growth. A
greenhouse experiment was carried out at FCA / UNE&mpus Botucatu, Brazil, with 2 beet
cultivars Beta wulgaris L.), Early Wonder and Itapué 202, under 6 levélsail water tension (-15, -
25, -35,-45, -55, -65, KPa). The experimental desiged was the randomized blocks, with 4
repetitions, in a total of 48 plots. The irrigatiasas performed according soil water tension measure
by tensiometer. Plant height, leaf number, roomdiger and length were measured. The plant height
decreased with soil water tension increasing. Blo¢ length decreased from 0.54 to 0.48 mm for each
increase in unit of soil water tension. The roatnaéter presented lower values in -55 and -65 KPa
tensions. For a better beet development irrigaglould be performed when soil water tension reaches
-15 KPa.
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INTRODUCAO : A beterraba é uma importante hortalica no EstiEl®40 Paulo, sendo a 162 mais
consumida no Estado. No Brasil, a estimativa da pl@ntada com beterraba esta em torno de 10.000
hectares, com produtividade média oscilando erfiree B5 t ha. O cultivo é exclusivamente de
beterraba para mesa, sendo a cultivar Early Wamdegis cultivada no pais, e a cultivar Iltapué 202 a
Unica de origem nacional (FILGUEIRA, 2008). O vokiroomercializado no CEAGESP em Séo
Paulo foi de 31558, 31174, 29589 e 31364 ton en8,2R009, 2010 e 2011, respectivamente. A
pratica da irrigacdo depende da cultura, do climdoesolo, portanto, o manejo de sistemas de
producéo irrigada deve levar em conta esses fatofies de otimizar a quantidade de dgua adequada
para atingir a maxima producao das culturas. Apégaresenca de climas amenos no inverno, ideal
para o cultivo da beterraba (FILGUEIRA, 2008), xbaegime de precipita¢gdes no Sudeste do Brasil



neste periodo pode ocasionar a redugéo na prathdivida cultura, devido a baixa umidade do solo,
que além de reduzir o potencial de agua no solbdandificulta a absor¢éo de nutrientes pela planta.
A ocorréncia de déficit hidrico em hortalicas coompete a produtividade e a sua qualidade, devido ao
seu ciclo curto e o alto teor de 4gua em sua ¢oigstd; por isso, qualquer ocorréncia de estresde p
levar ao baixo rendimento e prejuizos na produ€id\EIRA NETO, et al. 2011). O objetivo deste
trabalho foi estudar varios niveis de tensdo daaagu solo, como indicativo para 0 manejo da
irrigagéo na cultura da beterralieta vulgaris L.), e seus efeitos nos aspectos de desenvolenaant
cultura.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em casa de vegetagaDepartamento

de Engenharia Rural, Faculdade de Ciéncias Agrargsn{FCA), Universidade Estadual Paulista
(Unesp), campus de Botucatu, SP, no periodo dleagjonho de 2012. As mudas de beterraba foram
transplantadas, apds 30 dias de semeio, para gaspglietieno com capacidade para 15 L. O solo
utilizado no preenchimento dos vasos € classificaoo Latossolo Amarelo (EMBRAPA, 2006), O
material utilizado foi retirado da camada supeaficie 0-0,30 m, seco ao ar, destorroado e peneirado
em malha de 4 mm. As andlises fisico-hidricas ¢w fesam realizadas no Laboratorio de Analise do
Solo da FCA, segundo a metodologia proposta porr&pab(1997) para a densidade do solpkgl
dm®) e das particulas {dkg dm®). A umidade a capacidade de campeg,(kly kg") e a umidade do
ponto de murcha permanentel) kg kg') foram obtidos através da cdmara de Richards. Os
resultados das anélises de solo apresentaramuistesg/alores: 395,5 g Kgle areia, 138,1 g Kgde

silte, 466,4 g kg de argila; gdde 2,77 kg drf; ds de 1,28 kg dii}; porosidade de 53,9 %;.AHe 0,28

kg kg*, e Ump de 0,14 kg kg. Os parametros da equacéo de van Genutchen pguate da curva de
retencdo de agua no solo (equagdo 1) foram obtidos auxilio do software SWRC - Soil Water
Retention Curve (DOURADO NETGet al., 2000). Os valores dér, 6s, a, n e m foram,
respectivamente, 0,200°mn>, 0,406 M m*, 0,231, 2,087 e 0,249.
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em que,

0 - é a umidade do solo a base de volunten(iy);
Y., - € opotencial matricial da &gua no solo (kPa);
or - é a umidade volumétrica residuaf® (mi°);

Bs - é a umidade volumétrica na saturac&bni); e
m, n ea - SA0 parametros de ajuste do modelo.

A adubacéo foi realizada com base nos resultad@ndiése de fertilidade do solo (pH Ca@3,1;
condutividade elétrica: 0,32 d Spmatéria organica: 11 g dinP: 6 mg dm®; K: 0,6 mg dnit; Ca: 22

mg dm® Mg: 7 mg dn?; H+Al: 26 mmol. dm®; soma de bases: 29%, capacidade de troca catiénica
55 %; saturacdo de bases: 53%), e nas recomendad€OBERANI et al. (1997). As plantas foram
irrigadas utilizando-se o sistema de gotejamento emissores inseridos para cada vaso. O manejo da
irrigacado foi realizado com base no potencial metrida dgua do solo, determinado por tensidmetros
de puncéo instalados a 0,20 m de profundidade €@ tcatamento. As leituras de tensdo da agua no
solo eram realizadas por meio de tensimetro digihalumidade do solo correspondente foi
determinada por meio da curva de retencdo de &sgmm, considerando-se o volume de solo
presente no vaso, calculou-se o volume de repgsioaiforme a equacéo 2.

LLI = 6., — 0,4ty - 2. PAM (2)

em que,
LLI - é alamina liquida de irrigagdo (mm);

0.. - € a umidade na capacidade de contéin&n(f
Oawai- € @ umidade atual fm®);

Z - é a profundidade do sistema radicular (mm); e



PAM- é a area do vaso {m

Até 10 dias apos o transplante das mudas, realieadt7 de maio de 2012, todas as plantas foram
irrigadas igualmente para garantir o pegamentardagas. Apos este periodo, iniciou-se a aplicacéo
dos tratamentos, que compreenderam 6 niveis daaeates 4gua no solo (-15,-25, -35, -45, -55, -65
kPa) e duas cultivares de beterraba (Early Wondeltapud 202), totalizando 48 parcelas
experimentais. O delineamento experimental adotaido de blocos casualizados com 4 repetigdes.
Quando a média da tensdo da agua no solo de adménto alcancava o valor estabelecido, a
irrigacdo era realizada até para elevar a umidadshb até a capacidade de contéiner. No momento
da colheita, realizada em 7 de julho de 2012 (88 dp0s o transplantio - DAT), foram determinadas
a altura das plantas (ALT, cm) a partir da supierfilo solo até a folha de maior comprimento, por
meio de fita métrica; o diametro (DR, mm) e com@o da raiz (CR, mm) por meio de um
paquimetro digital e o numero de folhas (NF) atsale contagem manual. O efeito do déficit hidrico,
quantificado por meio das medidas realizadas rea#tgd, foi avaliado pela analise de variancia, e o
efeito dos tratamentos foi analisado pela analiserabressdo. Também foram comparados os
desempenhos de cada cultivar pelo teste de méeliaglety a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Pelo teste de comparacdo de médias, confirmoudifer@nca
entre as cultivares de beterraba estudadas patd & £R, registrando-se maior desenvolvimento da
cultivar Early Wonder (Tabela 1). Ndo houve dife@nentre as médias para as variaveis DR e NF.
Deve-se ressaltar que a cultura da beterraba pwdeemtar diferentes rendimentos de acordo com o
sistema de irrigacdo adotado. SHARMASAKAR et abQP) afirmam que o sistema de irrigacdo por
gotejamento auxiliou na melhor eficiéncia do us@gdaa pela cultura da beterraba do que a irrigagéo
por superficie.

Tabela 1.Altura das plantas (ALT), didametro da raiz (DR)mprimento das raizes (CR) e nUmero de
folhas das cultivares de beterraba Early Wond&amié 202

Cultivar ALT DR CR NF

cm mm mm Planta
Early Wonder 35,33at 49,2a 51,75a 9,96a
Itapua202 31,54b 45,7a 45,25b 10,20a
D.M.S. 2,74 6,79 6,17 1,26

IMédias seguidas de letras iguais ndo diferemigtstamente pelo teste de Tukey a 5% de probaliida
D.M.S. - diferenca minima significativa

A altura das plantas (Figura 1A) e o diametro da (feigura 1B) apresentaram um ajuste quadratico
para ambas as cultivares estudadas, além de umodamento semelhante das mesmas com
decréscimo de acordo com o aumento da tenséo denégsolo. Para o CR (Figura 1C) o ajuste do
modelo foi linear, com decréscimo 0,54 e 0,48 mna gada aumento unitario da tensdo de 4gua no
solo para as cultivares estudadas. O numero desfdlRigura 1D) apresentou efeito linear com
decréscimo de 0,10 e 0,08 por planta para cada raommitario da tensédo de agua no solo.
SHARMASARKAR et al. (2001) observaram que o tipoo enanejo da de irrigacdo influenciam de
maneira direta no rendimento da cultura da betarrab
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Figura 1. Efeito de diferentes valores de tensdo da aguslooa altura das plantas (A), diametro da
raiz (B), comprimento da raiz (C) e niumero da folBa para a beterraba cv. Early Wonder e cv.
Itapud 202.

CONCLUSOES: A realizacéo da irrigacéo na beterraba quandosditeda dgua na profundidade de
solo de 0,20 m atingiu -15 kPa proporcionou o metlesenvolvimento das plantas.
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