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gista do IPEAN — EMBRAPA e
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Manfred Willy Miiller
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SINOPSE: Resultado de experimento sobre métodos de
aplicacio de Ethrel em seringal nativo de vdrzea, manten-
do-se o sistema de corte amazdnico, Avaliacio da pro-
ducao de 5§ meses sob estimulagio, demonstrando a via.
bilidade econdmica de tratamentos cuja resposta é supe-
rior a 100%. Recomendacfes praticas para aplicacdo de
Ethrel nos seringais das vdrzeas do estuario amazdnico
e limitacGes de seu emprego.

1 — INTRODUGAO

O aumento da producdo de latex pela estimulagdo com
Ethrel ja é pratica corrente nos paises onde se vem cultivan-
do tradicionalmente a seringueira em maior escala.

Embora mantenha-se vigorosa pesquisa de novos méto-
dos de aplicagdo, novas substadncias estimulantes, (v.
6-1/-3,13) e combinacdes mais econdmicas de intensidades
de sangria e aplicacdo de estimulantes desde o inicio da en-
trada em corte (v.6-14), prevalece ainda a recomendacdo de
somente dar-se inicio a aplicacdo de Ethrel a partir da san-
gria na primeira renova da casca, isto é, em arvores j& subme-
tidas & sangria durante cerca de 10 anos (v.6-4,-8-18).

! Trabalho realizado como parte do programa do convénic de
pesguisas manlido entre a Superintendéncia da Borracha
(SUGHEVEA) e a Faculdade de Ciéncias Agrdrias do Para
(FCAP,
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A estimulagdo de individuos mais jovens, mantendo-se
em 100% a intensidade de sangria, conduz a maior severidade
de reducdo da taxa de crescimento, com prejuizos sobre o
aumento futuro da producao, ao lado do risco mais grave e de
efeitos imediatos da indugdo de esgotamento fisiolégico das
plantas.

No Brasil é ainda inexpressiva a drea total de seringais
de plantio com dez ou mais anos em sangria e cujo estado de
sanidade, vigor e condigbes de regeneracdo da casca permi-
tam o uso da estimulacdo sem exposi¢do aos riscos reconhe-
cidos.

Os seringais nativos, em contrapartida, representam um
estoque substancial de drvores em sangria que ja ultrapas-
saram a fase mais rdpida de crescimento. Trata-se ainda da
principal fonte de borracha natural do pais, cuja reduzida
economicidade de exploragdo pode encontrar na aplicacédo de
estimulantes uma alternativa a curto prazo para torna-la mais
atrativa.

Esses fatos, aliados a baixa intensidade de sangria, em
comparacdo com os métodos usuais dos seringais de plantio,
sugeriram fortemente a realizagdo do presente trabalho, cujos
primeiros resultados, com volume suficiente para recomen-
dagbes praticas em primeira aproximagéo, passam agora a
ser relatados.

2 — MATERIAL E METODOS
2.1 — LOCALIZAGAO

O experimento foi conduzido em seringal nativo explo-
rado continuamente ha 37 anos por um mesmo seringueiro.
Trata-se de érea pertencente ao IPEAN, contigua a reserva
ecologica de mata de varzea denominada Area de Pesquisas
Ecolégicas do Guaméa (APEG) .

O seringueiro ja4 estava ai localizado 2 anos antes da
venda da antiga Fazenda Murutucu ao Ministério da Agricul-
tura, para a instalagdo do ex-Instituto Agrondmico do Norte.

A area exata onde se encontra o seringal é recortada
pelo igarapé do Aura que desemboca no rio Guama e por pe-

108 — B. FCAP, Belém (8) : 103-140, nov. 1976



quenos tributarios desse igarapé? A vegetacdo apresenta
as seguintes caracteristicas, descritas por Pires e Klinge
(v.6-15) com base em levantamento feito em amostra de 5 ha:

“O sub-bosque é mais denso que o da reserva do Mo-
cambo (mata de terra firme) com maior freqgiiéncia de Maron-
taceae e de Araliaceae. Raizes acima do solo, sapopemas
€ raizes respiratorias sdo uma caracteristica comum.

As 2.888 arvores e 24 lianas (DAP a partir de 10cm)
enconiradas nos 5 ha pertencem a 124 géneros, com 196 es-
pécies em 54 familias. Palmae, Lecithydaceae e Meliaceae
abrangem 1.872 individuos (64,5%) em 40 (32,3%) géneros,
com 70 (35,7%) espécies. Com a inclusdo de Sterculiacea,
Burseracea e Guttiferae, passam a ser representados 87,2%
dos individuos, 45,9% das espécies e 40,3% dos géneros.

As espécies mais frequentes séo :

Euterpe oleracea (Palmae) 702 ind. (23,87%)
Penthacletra macroloba (Leguminosae) 258 ind. ( 8,77%)
Carapa guianensis (Meliaceae) 142 ind. ( 4,83%)
Theobroma subincanum (Sterculiacea) 98.ind. ( 3,33%)
Eschweilera odora (Lecythidaceae) 72 ind. ( 2,38%)
Pterocarpus officinalis (Leguminosae) 70 ind. ( 2,38%)
Symphonia globulifera (Guttiferae) 65 ind. ( 2,21%)
FOAL 2orevesemaoninse avazansimnis 1.407 ind. (47,77%)"

Hevea brasiliensis, contando-se os individuos com dia-
metro a altura do peito (DAP) a partir de 10cm, ocorre com a
frequéncia de 6 individuos por hectare, porém a média de ar-
vores aptas a sangria é de apenas 4,3 por ha, de acordo com
os dados de campo obtidos nesse levantamento e nao inclui-
dos no trabalho de Murca e Klinge (v.6-15).

A composigéo floristica dessa é4rea é caracteristica das
vérzeas baixas do estuario amazonico, onde o solo, do grande
grupo Glei Pouco Humico, estd mais sujeito as inundacoes
pela d4gua das marés que o Glei Pouco Himico das varzeas
altas.

2 Tgarapé: denominacdo regional dada a pequenos cursos d'agua.
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Trata-se de solo raso, com lencol d'4gua a cerca de 50
cm de profundidade. Na drea é comum a ocorréncia de de-
pressdes onde penetram diariamente as dguas das marés e
onde se verifica um processo mais intenso de sedimentacgéo
em particular nos locais ocupados por espécies pioneiras.
As seringueiras ndo ocorrem nessas depressdes permanente:
mente alagadas.

~ A maior riqueza de nutrientes compensa largamente a
menor profundidade desses sclos, em comparagdo com os La-
tossolos e os Podzélicos Vermelhos Amarelo Distréficos de
terra firme. Para amostra de solo coletada & margem do rio
Guama, sdo relatados os seguintes teores de nutrientes
(v.6-21), onde o Magnésio e o Sdodio refletem a ligeira in-
fluéncia de dgua salobra das marés da estacdo seca.

TABELA 1 — Teores de nutrientes em amostra de solo coletada
no local Sapucajuba — Solo de varzea do Rio Gua-

ma — IPEAN.
m E/1Uﬂg TFSA g/180g TFSA
Profun- Hori-
didade zontes
(em) Cat* Mg** K* Na* Mn** C N  Fe0,

0-20 Ar 3,10 0018 022 032 0,19 126 0,41 3,68
20-57 Bg 165 009 021 055 0,11 0,53 0,05 4,80
57-70 G 2,07 009 027 065 070 041 0,05 480

O pH foi de 5,20 no horizonte Aj, 4,45 no Bg e 4,20 no
horizonte G. A soma dos teores de argila e de limo atinge
a 75%, sendo a capacidade de troca catidnica no horizonte
A, de 9,08 m E/100g TFSA, a soma de bases de 3,89 m E/100g
TFSA e a porcentagem de saturacédo de 42,84%.

O Guamé e seus afluentes préximos a embocadura sé@o
sujeitos ao regime de marés que penetram trazendo sedimen-
tos. A riqueza mineral desses sedimentos pode ser avaliada
pelos dados apresentados por Lima (v.6-10).
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TABELA 2 — Teores de nutrientes nos sedimenfos da dgua do
Guama (m E/10Cg TFSA).

Meses da - =g e — =
coleta Cas Mg K NO; PO,=
Fever. 7,35 8,65 —_ 12,78 0,27
Marco LS 9,52 1,79 12,92 0,23
Abril 24 7,06 1,66 13,99 0,15
Média . . 7,40 8.41 1,72 13,22 0,22

2.2 — TRATAMENTOS

Os resultados apresentados referem-se a um Unico ex-
perimento, iniciado em novembro de 1972, concebido basica-
mente com o objelivo de adaptar aos seringais nativos a
experiéncia adquirida com a aplicacéo de Ethrel, nos seringais
de cultivo, sem introduzir outras alteracées no método ama-
zbdnico atual de sangria.

O problema inicial resumiu-se portanto em determinar
qual a melhor posicdo da faixa de aplicacdo de Ethrel na
casca, tendo-se em conta que no método amazdnico os cortes
sucessivos ndo provocam um consumo continuo de casca,
deixando-se um intervalo de casca entre dois cortes consecu-
tivos. Obviamente, como objetivo a prazo mais longo, pre-
tendia-se verificar a continuidade e a intensidade da resposta
a estimulagéo e inferir sobre sua economicidade. roi man-
tida a fregiiéncia de 2 cortes por semana em cada uma das 3
“estradas” sangradas.

No gréfico 1 (v.7.1.1) sdo mostradas as posicoes das
faixas de aplicacédo, estabelecidas com base no conhecimento
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sobre a capacidade de translocacdo do efeito estimulante
(v.6-5-1/-3) constituindo os seguintes tratamentos :

A — Faixa de 4 cm de largura, 20 cm abzixo do ultimo cor-
te descendente. Aplicacdo cada 2 meses. ‘

B — Faixa de 2 cm de largura, 10cm abaixo do altimo cor-
te descendente. Aplicacdo mensal.

C — Faixa de 4 cm de largura, sobre os ultimos cortes
descendentes. Aplicacdo cada 2 meses.

D — Faixa de 2 cm de largura, sobre os ultimos cortes
descendentes. Aplicagdo mensal.

E — Faixa vertical de 20 x 8 cm logo abaixo dos cortes
descendentes. Aplicacdo cada 2 meses.

F — Faixa de 4 cm de largura aplicada a 20 cm acima do
ultimo corte ascendente. Aplicacdo cada 2 meses.

G — Faixa de 4 cm de largura sobre os ultimos cortes as-
cendentes. Aplicacdo cada 2 meses.

H — Testemunha com cortes normais descendentes.

Os cortes foram executados com a extens@o de aproxi-
madamente 40 cm. Nas faixas de aplicacéo paralelas a dire-
cdo dos cortes, o comprimenio das faixas foi igual ao dos
cortes.

No delineamento do experimento previu-se a necessi-
dade de anélise da regresséo, tendo em vista que, ao contra-
rio dos blocos monoclonais dos seringais de cultivo, nos se-
ringais nativos cada individuo representa um genoétipo dife-
rente, acrescentando-se a variabilidade individual a prépria
variacdo do ambiente, em fungdo da competicdo com outros
individuos no ecossistema florestal. Assim, foram utilizadas
as seguintes covariantes:

Circunferéncia do tronco a 1,00m do solo
Nimero de paineis de sangria em cada arvore
Niamero de renova de casca.

Espessura da casca a 1,00m do solo.

Média da producdo de 2 meses de sangria sem estimu-
lante.

[3; I N T I\ B
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Apds a limpeza das “estradas” em julho de 1972, foram
leitas as mensuracdes das covaridveis de 1 a 4, e eliminadas
do experimento as plantas que apresentavam copa fraca, em
conseqliéncia da quebra pelos ventos, ou outros fatores.
Tais.individuos sdo reconhecidos “a priori” como sem condi-
cOes para estimulacéo.

Cada arvore foi etiquetada com uma ficha numerada de
aluminio, procedendo-se nos meses de julho e agosto a deter-
minacdo da producdo individual sem estimulante. A produ-
cdo de cada més, representada pelos coagulos obtidos com
adicdo de 4acido acético, foi deixada secar ao ar a sombra,
até peso constante e determinado o seu peso sem prévia la-
vagem e crepagem. Para as arvores com mais de um painel
de sangria foi considerada a producéo total dos paineis.

A aplicacdo de Ethrel foi feita do modo usual, com ras-
pagem da casca até a camada de células pétreas e pincela-
mento do produto comercial a 10% de Etephon, pronto para
uso. Nas arvores com mais de um painel, todos foram trata-
dos com Ethrel, individualmente.

Nao foi registrada a quantidade aplicada individualmen-
te por dificuldades praticas. Para um total de 189 é&rvores
estimuladas nc experimento foram gastos em média, a cada
2 meses, 3cm ° do produto comercial por drvore, devendo con-
siderar-se que desse total de 189 plantas, 56 individuos foram
sangrados com 2 paineis e 7 com 3 paineis, tendo-se mantido
um maximo de 3 paineis por arvore, determinado pela dificul-
dade de manejo do cernambi a ser colhido, ja que algumas
arvores admitiriam um numero de paineis superior a 3 com
base no seu maior didmetro.

Devido aos sulcos deixados como conseqiiéncia natural
da regeneracédo da casca apés a sangria com o método ama-
zOnico, a raspagem da casca para aplicacao de Ethrel provoca
ferimentos e escorrimento de latex em alguns pontos, de
sorte que o pincelamento de estimulante foi feito no dia se-
guinte ao da raspagem, apés a retirada dos pequenos coa-
guios.

De um modo geral, o estado da casca regenerada desse
pequeno seringal é muito bom, conseqiiéncia dos cortes exe-
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cutados com satisfatéria perfeicdo. Na determinacdo do ni-
mero de renova de casca, foram tomadas por base as informa-
coes do seringueiro, o estado da casca, os sinais deixados
pelos cortes nos anos anteriores e o didmetro das arvores,
como indicador de sua idade. Guarda-se no entanto a res-
salva de que essa variavel ndo foi determinada diretamente.

2.3 — DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Originalmente, o ensino com 8 tratamentos foi concebi-
do com 3 repeticoes de 9 plantas por parcela em blocos intei-
ramente casualizados. Por ocasido da anédlise em computa-
dor pelo Departamento de Processamento de Dados da
EMBRAPA, cada planta foi considerada como uma parcela,
passando cada tratamento a ter 27 repetigcoes.

Foram analisadas estatisticamente as respostas mensais
e a média geral de produgédo durante 8 meses, compreenden-
do os meses de novembro e dezembro de 1972, e os meses
de junho, julho, agosto, setembro, outubro e novembro de
1973. Para a determinacZo da significancia estatistica entre
os tratamentos foram comparadas as médias ajustadas por
regressao.

A norma adotada pelo seringueiro € a de iniciar o pe-
riodo de sangria a partir da segunda quinzena de junho, apds
a renovacao anual da folhagem, que se verifica durante o més
de maio.

Em 1974 o trabalho foi reiniciado em junho continuando-
se a sangria durante o més de julho, mas os resultados des-
ses dois meses nao foram incluidos na anéalise do experimen-
to devido a falta de dados correspondentes a 18 arvores, 3
das quais tombadas ou com copa quebrada pelos ventos, 9
plantas com sinais de esgotamento e por falta de identifica-
cdo da producéo de 6 individuos devida a troca ou perds das
fichas numeradas.

Decidiu-se a essa altura dar por encerrado essa primei-
ra fase de estudos e iniciar um novo ensaio sobre concentra-
cao de Ethrel, utilizando-se 6leo de andiroba como veiculo
diluente.
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3 — RESULTADOS

3.1 — ANALISE ESTATISTICA

A Tabela 3 contém o resultado da analise de covariancia
com base na média geral dos 8 meses.

TABFELA 3 — Anilise da Covariancia

Valoer | Probab.

FONTE | G.L. 5Q Q. M. de F F C.V.%
Regressao..| 12 | 29.112,74| 2.426,06 15,5 0,0001 55,06
Erfo ...... 203 | 31.816,06 156,73
Total
Corrigido . .| 215 | 60.928,79

S.Q. se- | Valor Prob. | S.Q. par- |Valor | Prob.

FONTE | G.L. | quencial | de F F cial ¥ ¥
T . 1 8.071,42 7,36 | 0,0001 6.387,15| 5,82 | 0,0001
P R 1 5.509,10 35,15 | 0,0001 217,77 1,39 | 0,2380
< ST 1 1.18791 7,57 | 0,0065 135,77 | 0,87 | 0,6444
> < e 1 2.596,47 16,57 | 0,0002 432,34 | 2,76 | 0,0943
X4 ....... 1 1.012,66 | 6,46 | 0,0114 469,71 3,00 | 0,0811
Ks cnommss 1 10.735,18 68,49 | 0,0001 10.735,18| 68,49 | 0,0001

X| — Circunferéncia em cm a 1,00m do solo

X, — N de painé’s por planta

X3 — Espessura da casca

X4 — N de regeneragOes da casca

Xs — Média das producdes individuais, sem estimulante.

A covariante Xs, producdo média inicial sem estimulan-
te, foi a que contribuiu mais fortemente para o efeito total da
regressdo. Influem também fortemente a espessura da cas-
ca e o nimero de regeneracoes da casca. O efeito da circun-
feréncia do tronco é portanto menor que o da carga genética
individual expressa através da capacidade natural de pro-
dugéo.

Por desnecessério deixam de ser apresentados os re-
sultados da anélise da covaridncia para cada mes. Os con-
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trastes entre médias das produgdes mensais e da média geral
dos meses foram feitos com base nas médias ajustadas por
regresséo, tendo em vista a constatacdo da significancia na
analise de covaridncia. A anélise estatistica dos resultados
mensais proporciona maior consisténcia a interpretacdc dos
resultados da média geral da producéo dos 8 meses.

3.2 — PRODUCAO MENSAL SEM ESTIMULANTE

A Tabela 4 contém os resultados obtidos nos 2 primei-
ros meses de sangria, quando nédo se procedeu a aplicacao
de Ethrel.

TABELA 4 — Producao mensal sem estimulante (g de cernam-

bi/arvore/corte).
Especificacao TRATAMENTOS
Meses A B C D E F G H
Agosto 72 . . 99 121 146 180 135 -11,1 124 74

Setembro 72. 12,3 123 182 184 135 115 178 170
Med. Ag. Set. 11,1 12,2 164 182 135 114 151 122

3.3 — AMPLITUDE DE VARIACAO DOS DEMAIS
COVARIAVEIS

O n.r de paineis por arvore, conforme ja exposto, foi
mantido num maximo de 3. A maior circunferéncia observa-
da foi de 383 cm. O gréfico 5 traz a imagem da variagao da
circunferéncia das arvores. Quanto 3 espessura de casca, a
amplitude foi da ordem de 8 mm a 15 mm. O nimero maxi-
mo de regeneragdo de casca foi estabelecido em 5, sendo de
notar a presenca de 34 arvores (15,8%) sangradas em casca
virgem.

3.4 — RESPOSTA A ESTIMULACAO

As producdes mensais obtidas com a aplicacdo dos di-
ferentes tratamentos no decorrer do experimento, em com-
paracdo com a testemunha, sdo expressas na Tabela 5.
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TABELA 5 — Producio mensal durante o experimento (g de cernambi/drvore/corte). Médias observadas e mé
dias ajustadas por regressdo.

Hapeck TRATAMENTOS

ficacao A B C D E F G H

A OBS. AJS. | OBS. | Ass. OBS. |AJS. | OBS. |AJS. | OBS. AJS-._ oBs. |A1s. | OBs.|a1s. | oBs. Ass.
N.72 274 313 | 261 276 | 315 280 | 41,3 360 | 397 425 | 246 274 | 326 30,7 | 136 135
D.72 141 168 | 165 174 | 193 170 | 253 222 | 209 227 | 133 148 | 180 167 | 126 124
J. "3 270 31,0 | 247 257 | 330 293 | 343 303 | 341 367 | 234 259 | 270 252 | 152 148
J. 3 152 176 | 164 170 | 279 254 | 201 218 | 118 128 | 167 157 | 120 11,9 | 1756 175
A.T3 188 20,7 | 228 239 | 294 271 | 355 321 | 292 305 | 176 202 | 234 2232 | 196 105
S. 73 153 168 | 240 246 | 194 179 | 326 303 | 197 209 | 120 134 | 113 104 | 105 104
0.73 287 315 | 254 261 | 309 284 | 400 361 | 40,2 424 | 235 255 | 342 330 | 106 105
N.72 174 191 | 21,0 214 | 177 160 | 338 31,5 | 245 257 | 138 154 | 190 182 | 116 115
gjf;la 13,8 203 | 244 261 | 247 221 | 336 303 | 283 299 | 176 201 | 216 203 | 128 127

OBS. — Médias observadas
AJS. — Médias ajustadas




Para melhor visualizacdo os resultados sdo apresenta-
dos no grafico 2 (v.7.1.2) como porcentagens da teste-
munha.

A posicdo na classificacdo dos tratamentos € varidvel
para cada mes. E de se esperar sensivel reducdo de produ-
cdo no més seguinte a aplicacdo do Ethrel, nos tratamentos
com aplicacdo a cada 2 meses, o que justifica a variagdo men-

sal encontrada.

Apresentam-se mais freqiientemente como melhores os
tratamentos E e D. Esse fato é também aparente na analise
de contrastes das médias gerais de producio dos 8 meses
(v.7.1.3.). Nesse caso ndo ha diferenca estatistica entre os
tratamentos B, D e E, sendo no entanto B estatisticamente
também igual a C.

O maior valor absoluto foi obtido com o tratamento D,
onde o Ethrel é aplicado mensalmente em faixa de 2 cm sobre
cs Uultimos cortes descendentes. Verificou-se no entanto
que esse tratamento é invidavel. Quando o seringueiro pro-
cede a raspagem ndo consegue evitar que se desprendam
algumas porcoes da casca deixada entre dois cortes, do que
resulta a exposicdo do cambio. A aplicagdo do Ethrel dire-
tamente sobre o cdmbio provoca a morte do tecido, impedin-
do a regeneragdo da casca, do que resultaram feridas que
2p0s a cicatrizacdo deixaram &reas de lenho irremediavel-
mente descoberto.

Em principio, a mesma quantidade de estimulante foi
aplicada no tratamento E, uma vez que a érea tratada, de 160
cm? (20 cm x 8 cm) foi igual a dos tratamentos em faixa
horizontal (40 cm x 4 cm) nos casos de aplicagdo cada 2 me-
ses. Nos tratamentos com aplicacdo mensal, a cada 2 me-
ses foi também aplicada a mesma quantidade por painel (40
cm x 2 cm, 2 vezes) .

A estimulacdo dos cortes ascendentes produz menor
efeito (tratamento F e G). Esses tratamentos foram inclui-
dos porque é comum o corte feito com escada nas arvores
cujo painel inferior ja ndo permite a sangria e, nesse caso, 0s
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cortes sdo feitos no sentido ascendente. De qualquer modo
sdo obtidos acréscimos ligeiramente superiores a 50%.
(v.7.1.2/.3).

Considerando-se a média geral dos 8 meses, os trata-
mentos B, D e E provocaram acréscimos superiores a 100%.
O tratamento C, (faixa de 4 cm sobre os ultimos cortes) con-
firma o resultado do tratamenio D, quanto ao aumento da
resposta com a aplicagdo do estimulante sobre os cortes,
tendo mostrado resposta superior a do tratamento A, que lhe
é correspondente, mas nesse caso, por haver sidu raspads
uma faixa de 4 cm, os efeitos negativos sobre a regeneracao
foram ainda mais graves.

3.5 — DISTRIBUICAO DA FREQUENCIA POR CLASSES
DE PRODUCAO

O grafico 4 mostra essa distribuicio comparando-se a
freqiiéncia antes e apds a aplicacdo do Ethrel, com o inicio
dos tratamentos.

Para as mesmas plantas, antes da estimulagio ha pro-
nunciada predominancia de individuos de baixa producao, com
maior nimero de plantas na classe B (5 a 9,9 g cernambi/
arvore/corte). Sao no entanto registrados 3 individuos na
classe L (55 a 59,9 g/a/c) e de 1 a 2 plantas nas classes de
HaK.

Com a aplicacdo dos estimulantes verifica-se forte des-
lccamento para a direita, onde alguns individuos excepcionais
chegaram a atingir de 80 a 129,9 g/corte (classes X, Y e Z
com um unico individuo em cada classe) .

Ha no entanto grande nimero de plantas que permane-
cem nas classes de menor producdo. Trata-se de fato espe-
rado, com base no conhecimento sobre a resposta de diferen-
tes clones, desde as primeiras pesquisas feitas com 2, 4-D;
2,45-T e Sulfato de Cobre como estimulantes (v.6-18,-7,-9) e
mais recentemente com Ethrel (v.6-12,11,4).
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3.6 — DISTRIBUICAO DA FREQUENCIA POR CLASSES
DE DIAMETRO

O grafico 5 (v.7.1.5) mostra a distribuicdo encontrada,
ressaltando-se a predominancia de individuos de menor dia-
metro, o que demonstra que a regeneracdo da espécie no
ecossistema da floresta se processa de modo normal, com
maior estoque de individuos jovens, ao contrario de espécies
tdo exigentes de luz que sua regeneracdo € fungido da exis-
téncia de clareiras, como no caso da cupiuba (v.6-17).

A seringueira é espécie emergente, isto €, a copa dos
individuos de maior porte situa-se no dossel superior da flo-
resta, recebendo portanto diretamente a radiagdo solar, mas
¢ de se prever uma fase de forte supressdo do crescimento
nos individuos cuja copa ainda é sombreada com maior ou
menor intensidade, dependendo da altura do fuste.

No caso do seringal do Aura, todas as seringueiras em
sangria ja haviam atingido o teto da floresta, mas a copa dos
individuos mais jovens é de diametro sensivelmente menor.

3.7 — ESTADO FITOSSANITARIO

Surpreendentemente, em se tratando de seringal nativo,
observou-se desde o inicio do trabalho em 1972, que pratica-
mente todas as arvores apresentavam lesdes bastantes evi-
dentes de ataque de Microcyclus ulei na folhagem. Em 1973,
a primeira renovacdo de folhagem, em maio, sofreu queda
precoce total, em todas as plantas, com severo ataque epidé-
mico de M. ulei, havendo grande nimero de arvores desfo-
Ilhadas por 2 vezes consecutivas.

E possivel que o maior volume de inécule para o ataque
epidémico tenha se originado nos seringais de plantio do
IPEAN, com clones suscetiveis, ndao muito distante do serin-
gal do Aura, porém com ventos dominantes soprando geral-
mente em sentido oposto ao do seringal do Aura.

E no entanto significativo observar que em maio de
1973 o volume de precipitacdo foi anormalmente superior ao
do mesmo més em 1972 (Tabela 6).
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TABELA 6 — Precipitacio pluviométrica (mm) registrada no pos-
to meteorclégico do IPEAN, em Belém.

Especificacio Eepctads 013991_'_"3"3
(normal) 1972 1973
Jangiro ... .. oo .. 318,1 3159 4103
Fevereiro ... .. . «» 407 1 499 2 33
Mareo .. = o s o s 436,3 634,7 4313
Abril .. .. .. .. .. 381,9 2219 381,2
Maio .. .. .. .. .. 264.5 2189 381,0
Junho .. .. .. .. .. 164.7 171.3 1904
Julho .. .. .. .. .. 160,9 202,4 124.5
Agosto .. ., .. .. . 116,2 . 1684 119,4
Setembro .. .. .. .. 119,7 233,3 86,1
Qutubro .. .. .. .. 104.,6 1213 72,3
Novembro .. .. .. . 90,3 58,0 120,7
Dezembro .. .. .. . 197,3 2544 362,2
TJotal . o vh a5 276156 3.099,7 3.252,7

Fonte: Bastos, T.X. & Diniz, T.D.A. (v.6-6)

Nas condigbes do posto agrometeorolégico do IPEAN
ndo foram registradas diferencas sensiveis quanto & umidade
relativa do ar entre maio de 1972 (87%) e maio de 1973
(88%), mas é possivel que a altura do teto da floresta, ou
das copas de um seringal de plantio, as diferencas sejam
maiores, levando-se em conta a capacidade de retencdo de
precipitacdo pela vegetacgéo.

O severo ataque de Microcyclus ulei no seringal do
Aura, em 1973, alinha-se entre os argumentos de que devem
ser evitadas areas com clima Afi para o cultivo da seringuei-
ra, em face da maior probabilidade de ataques epidémicos
severos de M. ulei.

Além dos ataques de M. ulei foram registradas apenas
2 arvores com podriddo de painel causado por Phytophthora.
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3.8 — EFEITO "IN SITU” DA APLICACAO DE ETHREL

Verificou-se, por intermédio de punturas na casca, que
ra faixa onde o Ethrel havia sido aplicado, ha pequeno ou
nulo escoamento de latex. O efeito estimulante, como € sa-
bido, age a distancia, sendo razoavel admitir que os residuos
da decomposicdo do 4acido dicloroetil fosfénico (etephon)
possam ter efeitos depressivos sobre a sintese “in situ” do
latex.

Trata-se no entanto de efeitos passageiros. Em puntu-
ras feitas na casca regenerada, nos locais onde o Ethrel havia
sido aplicado no ano anterior, verifica-se escorrimento normal
de latex e regeneracdo da casca igual a das areas de casca
rndo tratadas quanto ao aspecto exterior e espessura. Hé ne-
cessidade de estudo da anatomia da casca regenerada.

3.9 — FREQUENCIA DE ARVORES COM ESGOTAMENTO

A partir de julho de 1973, alguns individuos passaram a
demonstrar sintomas de esgotamento fisioldgico com redu
¢éo progressiva de producéo.

Em outubro contavam-se 9 &rvores com casca seca
(Brown Bast), sendo que 3 dessas arvores faziam parte do
tratamento testemunha. O esgotamento, evidentemente, foi
consequéncia do severo ataque de Microcyclus ulei durante a
renovacdo da folhagem, em maio de 1973.

Nas condicdes de folhagem em que as arvores se en-
contravam nao se recomendaria a aplicacéo de Ethrel.

Foram portanto ultrapassados Iargamente no experimen-
to os limites de seguranca para o emprego da estimulacéo.
Mesmo assim houve plena recuperagéo das arvores que con-
seguiram recompor um estado satisfatério de folhagem.

O efeito do ataque de Microcyclus ulei acha-se eviden-
ciado na menor resposta a estimulacdo no més de junho
(v.7.1.2). Nos meses subseglientes houve plena recupera-
cdo da capacidade média da resposta.
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3.10 — CRESCIMENTO EM CIRCUNFERENCIA DO TRONCO

Em fins de dezembro de 1974 foram feitas novas nume-
racoes da circunferéncia do ironco de cada arvores, o que
permitiu avaliar a média de crescimento do tronco com base
nos dados iniciais de 2 anos e meio antes (julho de 1972). A
Tabela 7 contém os dados de acréscimos médios da circun-
feréncia do tronco a 1 metro do solo, em 27 arvores por tra-
tamento.

TABELA 7
Acréscimos meédios

Tratamento (cm)

2 8.4
[ J—— 8,2
G = sy 9,6
D ........ 54
E s v 6,6

F ausiyss 6,8

R 7.4
s s 6,0

O crescimento do tronco nas arvores da mata é muito
variavel individualmente, em funcado da competicédo entre plan-
tas e da variabilidade genética. Os dados da Tabela 8 con-
firmam no entanto a conclus@o de que nao houve excesso de
exploragédo das plantas com a estimulacdo, pois o crescimei-
to manteve-se na mesma ordem de grandeza da testemunha.

3.11 — ESTIMATIVA DE RETORNOS ECONOMICOS

Para a obtencio dos valores do quadro 9 foram conside-
rados o pregco em Belém, em jareiro de 1975, de um frasco
de Ethrel a 10%, com 473,2 cm?® de conteldo, a Cr$ 53,50
(Cinquenta e trés cruzeiros e cinquenta centavos), o consu-
mo médio por planta, em cada 2 meses, de 3 cm?® de Ethrel,
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n custo de um dia e meio de mao de obra para a raspagem
e aplicacdo de Ethrel nas 189 plantas estimuladas e as res-
postas de cada tratamento, tomando-se as médias observa-
das (néo ajustadas) dos 8 meses de tratamento, considerando-
se 8 cortes por més. Para a estimativa das margens de
acréscimo no rendimento bruto considerou-se a producao
simplesmente de cernambi a Cr$ 4,0 (Quatro cruzeiros) por
quilo posto em Belém.

TABELA 8 — Estimativa de retornos econdmicos para a estimula-
cao com Ethrel em seringal nativo de varzea do es-
tuario amazdénico.

Tralaientre Acréscimos | Acréscimos Custo Retorno
Kg 3 Cr§ Meédio Cr$ | liquido %

D . 6,653 26,61 12,12 118,2

E . 6,634 25,54 12,12 110,7

e . 5,270 21,08 2.2 739

G = 3,586 14,34 12,12 184

A . 3,326 13,30 12,12 98

G - 2,808 11,23 12,12 —

E z 2,678 10,71 12,12 —

Para interpretagdo mais justa da Tabela 8 devem ser
consideradas as significncias estatisticas das diferencas en-
ire médias. Nesse caso, os tratamentos D, E e B ndo apre-
sentaram diferencas estatisticas significantes, sendo por ou-
tro lado o tratamento B igual ao tratamento C, nao tendo ha-
vido diferenca significante entre os tratamentos C, A, G e F.

Considerando-se no entanto a média dos dois melhores
tratamentos, E e D, verifica-se ampla margem de retorno eco-
ndmico para a estimulacdo, mesmo com as restricoes feitas

3 Acréscimos da producdo de 16 cortes em 2 meses com a apli
cacao de Ethrel em 27 drvores por tratamento, considerando-se
as respostas a estimulacio e a producédo inicial de cada tra-
tamento.
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para o calculo, conforme ja exposto, e que implicaram certa-
mente em acréscimo dos custos e reducdo da renda bruta,
com a venda de cernambi.

Nao estao incluidos nos custos o valomde fretes e des-
pesas de despacho, mas em contrapartida o Ethrel podera ser
adquirido a um custo inferior ao admitido uma vez que seu
preco FOB Estados Unidos é aproximadamente a metade.
Deve-se ainda considerar que na média das respostas obtidas
estdo incluidos cerca de 30% de arvores cuja resposta foi
insignificante ou nula e que na pratica essas arvores deixaréo
de ser estimuladas apds verificagdo de sua resposta com ¢
primeira aplicacdo, aumentando portanto a margem de re-
torno liquido.

4 — CONCLUSOES

a) E possivel obter acréscimos de producdo de borra-
cha superiores a 100% com a aplicacdo de Ethrel em
seringueiras nativas, sem alterar outros detalhes do
sistema amazoOnico de sangria ou suas variantes em
que sdo deixados intervalos de casca mais estreitas
entre os cortes.

b) A resposta a estimulacao, para a mesma quantidade
de Ethrel aplicada, depende da freqiiéncia e da posi-
cao da faixa de aplicacao.

c¢) O melhor tratamento (faixa vertical de 20cm x 8cm
e equidistante das extremidades dos cortes) em que

i ndo foram observados danos visiveis a regeneracgao
da casca, foi testado apenas com a freqléncia de
aplicacdo a cada 2 meses. E possivel a obtengao
de respostas maiores com o fracionamento da dose
de Ethrel, para aplicagcdo mensal, mas, nesse caso,
ndo se conhecem ainda os efeitos sobre a continui-
dade da preducéo.

d) Os tratamentos com raspagem de casca entre 0s
cortes provocaram feridas extensas = devem ser
evitados.
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e)

f)

g)

h)

i)

Aos tratamentos com resposta superior a 100% cor-
respondem retornos econdmicos liquidos capazes de
absorver as flutuagdes de outros fatores que incidam
no custo total.

: ]
A margem minima para resposta econdmica positiva
€ a de 50% de aumento com a estimulagido, ou um
acréscimo médio de 8g/arvore/corte.

Em comparacdo com os seringais de cultivo, a me-
nor intensidade de sangria (2 cortes semanais em
3 estradas) e o maior periodo de repouso (5 a 6 me-
ses) entre as estacbes de produgdo dao margem a
capacidade de resposta sem esgotamento das arvo-
res, com a estimulacido durante 6 meses.

A capacidade de manutencdo da resposta a estimu-
lacdo, sem esgotamento, no caso dos seringais das
varzeas do estuario esta certamente relacionada
com a maior disponibilidade de nutrientes desses
solos.

Apés a estimulagdo, permaneceram 37,5% dos indi-
viduos com producédo inferior a 10g/corte, em rela-
cao ao numero anterior de individuos nao estimula-
dos, ocupando as duas primeiras classes de produ-
cdo (graf. 4). No total, 29,8% das arvores deram
resposta muito baixa ou quase nula.

Foi muito baixa a densidade de seringueiras encon-
tradas no seringal em estudo. O maior estoque de
individuos jovens sugere o interesse de estudos de
enriquecimento da espécie com os métodos de ma-
nejo florestal.

Apesar do ambiente umido da floresta, propicio ao
ataque de fungos de painel, apenas 2 individuos fo-
ram encontrados com sintomas de Phytophthora.
Esse fato sugere que o sistema amazdnico de san-
gria, ndao provocando exposicdc continua de casca,
oferece maior protecdo contra o ataque de patdge-
nos que o sistema oriental.
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Sdo conhecidos em .Belterra e no seringal do
Utinga, no IPEAN, os efeitos desastrosos sobre o
painel, devidos ao ataque de Ceratocystis e Phytoph-
thora quando nesses seringais de plantio, sob corte
oriental, formaram-se densas florestas secundérias.

m) Os dados obtidos sugerem a necessidade de novas
pesquisas, no sentido de reduzir os custos da esti-
mulagdo, quer com o uso de concentragdes mais bai-
xas de Ethrel, quer de menores quantidade do produ-
to, especialmente nas arvores com mais de um pai-
nel de corte.

5 — DISCUSSAO

A primeira referéncia sobre a aplicagdo de Ethrel para
estimular a producdo de seringueiras nativas encontra-se em
um relatério de distribuicdo limitada da firma Philipe Daou
S.A. de Manaus, de autoria de Ernest Girard, datado de 1972.

Trata-se de um ensaio preliminar, sem delineamento
estatistico, com a duragdo de 3 meses, de 1.° de outubro a 31
de dezembro de 1971, em que foram registrados aumentos
de 59 a 89%.

O relatério ndo fornece detalhes suficientes sobre a
técnica experimental, mas sugere que deva ser usada a faca
Jebong, o que da a entender que deva ser mudado o sistema
de corte amazdnico.

Em 1973, um novo ensaio preliminar foi conduzido no
Estado do Amazonas, nos municipios de Eirunepé, Humaita
e Labrea, executado pelos técnicos William Martin Aitken,
da CEPLAC e José Cezirio Menezes de Barros, da ACAR-
Amazonas,

Os resultados preliminares desse ensaio com a dura-
cdo de 2 meses constam também de um relatério de distri-
buicdo limitada.

O ensaio foi realizado nos meses de setembro e outu-
bro de 1973, constando de diferentes localizagoes das faixas
de aplicacdo de Ethrel, inspiradas no ensaio do seringal do
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Auré, iniciado em novembro de 1972. O Ethrel foi aplicado
na dose de 2 g/arvore, mensalmente, em todos os trato-
mentos.

Comparando-se as produgdes obtidas com Ethrel com
a producdo do tratamento testemunha, obteve-se o efeito da
estimulacdo em aumentos da ordem de até 200%. O maior
rendimento obtido foi com a aplicagdo do Ethrel sobre os
ultimos cortes, o que confirma os resultados do ensaio no
seringal do Aura.

NZo ha no entanto referéncias sobre o estado de rege-
neracdo da casca com esse tratamento. No caso do Aurd
os resultados foram desastrosos, conforme ja mencionado.

Mesmo considerando-se condicdes de folhagem satis-
fatorias, ha necessidade de maior conhecimento sobre as
condicbes de nutrigdo mineral nas vérzeas dos seringais do
Amazonas e principalmente nos seringais de terra firme.
A estimulacdo, provocando maior exportagdo de nutrientes
com a maior producdo de borracha e proporcionalmente
maior drenagem de soro, aumenta as exigéncias de nutrien-
tes minerais, tendo-se verificada = necessidade de aumentar
as dosagens, principalmente de nitrogénio e potédssio, nas
adubacgodes, para manutencdo da resposta & estimulacdo du-
rante anos seguidos na Malédsia (v.6-16-19).

No caso das varzeas do estudrio, aparentemente a dis-
ponibilidade de nutrientes ndo constitui problema.

Os ensaios da CEPLAC-ACAR Amazonas, como o do se-
ringal Aurd, tém o mérito de demonstrar a possibilidade de
estimulacdo sem alterar o método amazdnico de sangria. Ao
lado da possibilidade de maior protegcdo contra enfermidades
do painel, os cortes amazonicos sdo de execugdo mais facil,
nao exigindo a pericia necesséria para o corte oriental, princi-
palmente quando ha necessidade de desviar de feridas do
cambio, feitas no corte anterior.

Para a manutencido do corte amazodnico ha provavelmen-
te necessidade dos atuais periodos de repouso, de 5 a 6 me-
ses sob pena de ndo se atender 4 necessidade de casca reno-
vada para os novos cortes. Trata-se evidentemente de con-
siderar-se o estudo do sistema amazdnico de producdo de
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borracha em seringais nativos como um todo. Tendo-se de-
monstrado que com a manutencdo dos periodos longos de
repouso € possivel aumentar a producdo com Ethrel, é prova-
vel que a estratégia mais inteligente seja manter o mesmo
sistema, dando-se margem aos seringueiros para outras ativi-
dades de coleta ou atividades agricolas no periodo de entres-
safra da borracha.

Voltando-se novamente a atengio para os resultados dos
diferentes tratamentos do ensaio do Aurd, permanece a in-
quietacdo em tentar explicar o maior rendimento obtido com
os tratamentos D e E.

No caso do tratamento E, a observacéo de que o latex
néo flui de punturas feitas na area onde foi aplicado Ethrel foi
sugerida pelo fato verificado durante o inicio do escoamento
do latex, ap6s a sangria, de que na faixa cortada sobre a érea
onde o Ethrel havia sido aplicado havia reduzido fluxo de
latex, enquanto este escorria de modo extremamente répide
nas duas margens laterais do corte com casca sem aplicacédo
direta de Ethrel (ver posicao do tratamento E, em 7.1.1).

Esse fato leva a hipétese de trabalho de que a faixa ver-
tical oferece menor resisténcia ao fluxo do latex. Como a
maior drea de drenagem se situa abaixo do corte, as faixas
horizontais devem oferecer maior resisténcia. Os tratamen-
tos acima do corte, situando-se fora da drea de drenagem,
também evitariam esse impedimento parcial.

No caso do corte oriental, toda a extensdo abaixo do
corte é tratada com estimulante. A Unica via de saida do
latex sendo o préprio corte, ndo permite evidenciar diferen-
cas de escoamento entre as cascas tratadas e nao tratadas
diretamente com Ethrel.

Essa hipdtese ndo contradiz o fato ja estabelecido de
que os estimulantes aumentam o tempo de escoamento do
latex através de sua ag@o sobre os lutoides e redugao do in-
dice de obstrugdo. Essa seria uma agdo tanto na superficial
do corte como a distdncia, embora a parada do escoamentoc
seja determinada pela obstrugdo dos vasos a proximidade da
superficie do corte.
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O efeito verificado nos cortes com a faixa vertical do
tratamento D, deve ser de natureza mecanica simplesmente,
talvez por redugéo do lumen efetivo dos vasos.

Do que foi exposto surgem vérias indagagbes de cunho
pratico para serem pesquisadas, tais como:

— Qual seria o efeito de uma unica faixa de aplicacao
situada entre dois ou mais paineis de corte ?

— Qual a melhor largura para a faixa vertical ?

— Qual o efeito da posicdo da faixa vertical na extre-
midade dos cortes, supondo-se que nesse caso hd maior im
pedimento para que o latex atinja a superficie de corte ?

— Qual o melhor comprimento dos cortes para a san-
gria com estimulantes ?

Essas indagagdes, aliadas & questdo da concentracao e
da freqiéncta de aplicacdo do Ethrel, podem levar a maior
economicidade da estimulagdo pela reducdo dos custos.

Deve-se verificar, por exemplo, qual o efeito do pince-
lamento do Ethrel nos sulcos dos ultimos cortes, sem a ras-
pagem de casca e seus inconvenientes ja apresentados para
ns tratamentos com aplicagdo de Ethrel sobre os cortes.

No ensaio do Aura nao houve oportunidade para deter-
minacio do efeito da estimulacio sobre a concentracéo do
latex. Aparentemente a diluicdo foi de pequena ordem. A
menor resposta dos cortes ascendentes € consequéncia pro-

vavelmente de menor utilizagso da area de drenagem abaixo
do corte.

Faz-se necessério considerar que as covariantes utiliza-
das na andlise do ensaio nado foram aquelas mais intimamente
relacionadas com os efeitos dos estimulantes.

A resposta a estimulacdo depende do “indice de obs-
trugdo” como caracteristica clonal (v.6-12,-11) ou individual
nos seringais nativos e do teor de sacarose nos vasos lactife-
ros (v.6-20).

Trata-se no entanto, evidentemente, de varidaveis de de-

terminacdo muito laboriosa para os 216 individuos do experi-
mento.
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A consisténcia dos resultados, evidenciada na anélise

estatistica da média geral dos 8 meses e de modo especial na
anélise das respostas de cada més permite no entanto a se-
guranga suficiente para o estabelecimento das seguintes re-
comendacdes, que poderdo ser aperfeicoadas com base nos
resultados de novos ensaios :

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Fazer a primeira aplicacéo de Ethrel a 10%, com a formu-
lacdo comercial pronta para uso, no inicic da safra, apds
a renova da folhagem, quando as folhas ja estiverem ma-
duras. Na primeira aplicacdo todas as arvores aptas de-
vem ser estimuladas, deixando-se de aplicar o estimulan-
te nas operacdes subsequentes, naquelas arvores que
tenham apresentado fraca resposta & estimulacio.

As aplicagdes seguintes, totalizando 3 no maximo duran-
te o ano, devem ser feitas a cada 2 meses, adotando-se a
freqgiiéncia de 2 cortes por semana em 3 “estradas”.

O Ethrel deve ser aplicado em faixa vertical como no tra-
tamento E. Para maior economia, sem que se arrisque
a reduzir sensivelmente as respostas, a dimenséao da fai-
xa deve ser reduzida para 20x6cm.

A casca deve ser raspada um pouco mais profundamente
que a raspagem feita para abertura des paineis, quando
sao eliminados os restos de casca seca dos cortes ante-
riores , musgos e linquens. Na raspagem para aplica-
cac do Ethrel pode ser utilizado o mesmo raspador em-
pregado pelos seringueiros. A profundidade de raspa-
gem deve ser regulada de modo a eliminar a camada de
células com clorofila, penetrando até a camada de textu-
ra mais grossa de células pétreas. Devem ser evitados
ao maximo os ferimentos mais profundos, que atinjam a
camada de vasos lactiferos.

Para maior facilidade de execuc¢do pode ser feito um mol-
de de madeira, aluminio ou outro material, com uma aber-
tura retangular de dimensotes internas de 20cm x 6cm.
Aplicar esse molde sobre a casca e riscar o contorno do
retangulo que sera raspado.

Aplicar o Ethrel com pincel sobre a casca raspada, se
necessario no dia seguinte ao da raspagem, apés haver
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secado o latex de algumas feridas. A quantidade a ser
aplicada por faixa de 20cm x 6cm é a suficiente para co-
bri-la com a camada de menor expessura possivel do pro-
duto. Havendo divida, para efeito de calibracdo, reco-
menda-se fazer algumas pesadas de 2g do produto e pro-
ceder o pincelamento em toda a extenséo da faixa, obten-
do-se desse um padr@o de execugédo da tarefa.

Resta por ultimo considerar que o uso do Ethrel, de igual
modo como o de herbicidas, pode acarretar efeitos extrema-
mente prejudiciais nas maos de pessoas inexperientes.

Recomenda-se a maxima cautela no seu emprego ade-
rindo-se estritamente as recomendacdes apresentadas e res-
peitando-se os seguintes impedimentos :

a) Nio estimular plantas com copa fraca, quer devida a que-
bra pelos ventos quer ao ataque de enfermidades.

b) Nao sangrar com freqiiéncia maior que duas vezes por
semana.

¢) Nao ultrapassar os limites de extenséo do corte e de nu-
mero de paineis por é&rvore atualmente recomendados
para os seringais nativos.

Resta por ultimo considerar o tipo de borracha a ser
produzido. Légicamente, a produgdo de cernambi com a coa
gulacéo acida é a que melhor se ajusta ao regime de estimu-
lacao, em face do tempo mais prolongado de escoamento do
latex. Esse tipo de borracha encontra ainda o obstaculo da
classificacdo comercial a preco mais baixo. Adotando-se
entretanto a produgdo da borracha defumada, a colheita do
latex pode ser feita nas mesmas horas usuais, deixando-se o
excedente da producdo para formagdo de coagulos. No caso
da producao de latex, conforme j& mencionado, hd necessida-
de de determinar os efeitos sobre a diluicdo com a aplicacao
do Ethrel,

Dada a potencialidade de aumento da produgdo com a
aplicacdo de Ethrel, ha toda conveniéncia em que sejam redu-
zidos os longos intervalos normalmente verificados entre a
demonstragdo experimental de uma inovagdo e sua incorpo-
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ragcdo na pratica, ao nivel do proautor, sem distorgées. Ha
necessidade portanto de estruturacdo de um perfeito esque-
ma de difusdo de tecnologia, em que sejam levados aos serin-
galistas e seringueiros a técnica e os insumos necessarios
para adogdo sem riscos da inovacdo representada pela apli-
cagdo de estimulantes e que permita concomitantemente a
incorporacdo de novos aperfeicoamentos.

MORAES, Vicente Haroldo de Figueiredo & MULLER,
Manfred Willy., Resposta de seringal nativo de var-
zea do estudrio amazdnico i estimulagido com
Ethrel. BOLETIM DA FCAP, Belém (8) : 103-140
nov. 1976.

ABSTRACTS: Results of a trial with wild rubber trees
(Hevea brasiliensis) on a low land (varzea) soil in which
different methods of applying Ethrel were tried withowt
otherwise changing the amazonian tapping system. The
vields of treatments with higher responses, (above 100%)
in an average of 8 months, are shown to be economically
feasible.
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7 — ANEXOS

7.1 — GRAFICOS
7.1.1 — Desenho esquemaitico das posicoes das faixas de aplicacido
nos diferentes tratamentos.

(T Faixa de aplicagdo de ETHREL
(Fora de escala)
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7.1.2 — Variacio mensal da resposta aos tratamentos, médias ajus-
tadas % da testemunha (H).
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7.1.3 — Resposta a aplicacio de Ethrel, médias gerais de 8 meses
ajustadas % da testemunha.

SIGNIFICANCIA ( P£0.05)

% -
MEDIAS AJUSTADAS
250k TRATS. - g /CORTE/ARVORE
» H- 12,67
200} = 12
‘_‘_ F - 20,14
- | G - 20,26
I50F ] A - 2033
| Gi= 22,1‘2 I
H-100F-|-+ 4=+ 4 —=+ 4= B - 26,12
' E - 2995
! D - 3030
s50F | |
olla \ Blc|D|E|F|G
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7.1.4 — Fregiiéncia por classes de producio de coigulos secos
(excluidos os 27 individuos da testemunha).

%mwgﬁnmumum A _ 0 _ 48 g BORRACHA SECA/CORTE
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7.1.5 — Fregiiéncia de seringueiras por classes de circunferéncia
do tronco seringal nativo do IPEAN — Belém-Para.

FREQUENCIA %

22 | A- 6i- 90 e
l—l B- ®- 120 *
46 I ! ] -t 150 *
| o- 15 - 180
—— — E- 8- 210 *
e b F- 2 -240 "
G-84-270 *
. k- W-271- 300 *
| 1-30- 3 *
o = | J-33-30 *
L-38- 30
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o I ]
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CLASSES DE CIRCUNFERENCIA -DO TRONCO
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ERRATA

Pagina Linha Onde se lé Leia-se
7 20 fixa faixa
37 12 puerédria phasseoloides Pueréria phaseoloides
46 28 lagartos lagartas
51 11 estrelinhas entrelinhas
54 5 cada calda
59 5 1968 1973
69 12 (Tabela) poupas pupas
73 6 (Tabela) Hemyptera Hemiptera
73 6 (Tabela) Hymioptora Hymenoptera
75 4 D.L. em mg/K do D.L. em mg/kg do
109 56 Marontaceae Marantaceae
114 8 ensino ensaio
132 7 desse um desse modo um
B. FCAP Belém n. 8 p. 1-140 nov. 1976




