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Efeito de aditivos na composicio bromatoldgica e qualidade de
silagens de coproduto do desfibramento do sisal

Additives effect on chemical composition and quality of sisal
co-product silage
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Resumo

Foram avaliadas as caracteristicas fermentativas e o valor nutricional de silagem de coproduto do
desfibramento do sisal (CDS) in natura ou aditivada. Os aditivos testados foram: farelo de soja, uréia,
farelo de trigo, torta de dendé, p6 da batedeira, torta de licuri e torta de algoddo. Foram utilizados
silos experimentais com capacidade de aproximadamente 15 kg de silagem. Avaliaram-se a composicao
bromatoldgica, os nutrientes digestiveis totais e o perfil fermentativo, 60 dias apds a ensilagem. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com trés repeticdes. O CDS in
natura apresentou baixo teor de matéria seca (MS), 12,3%, e os aditivos propiciaram aumentos nos
teores de MS, com excegdo da uréia. A silagem do CDS aditivada com farelo de soja (pH = 4,9) e
torta de dendé (4cido butirico = 0,07% na MS), diferiram, respectivamente, para valores de pH e 4cido
butirico, em relagdo a silagem com CDS in natura. A adigdo de farelo de soja, uréia, torta de algodao,
farelo de trigo e torta de dendé causaram aumento do teor de proteina bruta (PB) em relagdo a silagem
do CDS in natura. Houve aumento nos teores de FDN das silagens do CDS aditivados com torta de
algodao ou dendé (60,1 e 66,2% de FDN na MS) comparados a silagem CDS in natura (42,9% na MS).
As silagens de CDS in natura ou aditivadas foram consideradas como excelentes ou de boa qualidade.
Palavras-chave: Agave sisalana, nutricdo, ruminantes, volumoso

Abstract

Fermentation profile and nutritional value of sisal co-product silage (SC) subjected to seven treatments
(additives), were evaluated. The SC was ensiled in natura and added with: soy meal, urea, wheat meal,
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palm kernel cake, 4. sisalana dust, licuri cake and cottonseed cake. Experimental silos with capacity
for approximately 15 kg of silage, were used. The silos were opened 60 days after ensilage process.
It was used a completely randomized design with three replications. The SC in natura present low
values of dry mater (DM) 12.3% and the additives increased dry matter silages, exception for urea.
The SC silage additivated with soybean meal (pH 4.9) and palm kernel cake (butyric acid = 0.07%
DM) differed, respectively, for pH and butyric acid, compared with in natura SC silage (pH = 4.1 and
butyric acid = 0.03% DM). The addition of soybean meal, urea, cottonseed meal, wheat bran and palm
kernel, increased crude protein (CP) of in natura SC silage. The NDF in silage increased with addition of
cottonseed meal or palm kernel cake (60.1 and 66.2% DM) in relation in natura SC silage (42.9% DM).
The in natura and additivated silages of SC were considered as good or excellent quality.

Key words: Agave sisalana, nutrition, roughage, ruminants

Introduciao

A regido semiarida nordestina ¢ a principal
regido produtora de sisal (Agave sisalana,
Perrine) do Brasil (CONAB, 2008), devido
principalmente as caracteristicas edafoclimaticas
que favorecem a producdo desta agavacea. A
“mucilagem”, principal coproduto gerado apods a
obtencdo da fibra das folhas do sisal, ¢ utilizada
na nutricdo animal como alimento volumoso
(GEBREMARIAM; MACHIN, 2008), porém,
as informacdes cientificas sobre seu valor
nutricional e possiveis formas de armazenamento

sS40 escassos.

Nas regides produtoras de sisal, alguns
alimentos regionais de baixo custo podem ser
uma alternativa como aditivo para a melhoria
da qualidade das silagens do coproduto do sisal.
Dentre eles destacam-se as tortas de licuri e de
dendé, comumente encontrados na regido, além do
“p6 da batedeira” (material oriundo da varredura
dos galpdes de armazenamento e processamento
da fibra). A comparagdo destes com alimentos
considerados referéncia (farelo de trigo e de soja),
utilizados na forma de aditivos para silagem ¢

importante.

Assim, foi realizado este trabalho com o objetivo

de avaliar os efeitos dos aditivos na silagem do
coproduto do desfibramento do sisal (CDS).

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido
Semiarido em Petrolina-PE ¢ o coproduto do
desfibramento do sisal (CDS) foi obtido de
propriedades localizadas na regido de Valente-
BA, apos o processamento das folhas de sisal em
maquina denominada “Paraibana”, de fabricacao
coproduto do
do sisal foi processado em peneira rotativa
manual (SILVA et al., 1998), para retirada do

excesso de fibras. Analisou-se a composicdo

na Embrapa

artesanal. O desfibramento

bromatoloégica dos diferentes aditivos (Tabela
1), bem como a composi¢cdo bromatologica e o
perfil fermentativos das silagens do coproduto
do desfibramento do sisal (CDS) sob a adicdo
de diferentes aditivos, compondo os seguintes
tratamentos: CDS in natura; CDS + 10% de
farelo de soja; CDS + 0,5% de uréia; CDS + 10%
de farelo de algodao; CDS + 10% de farelo de
trigo; CDS + 10% de torta de dendé; CDS + 10%
de p6 de batedeira e CDS + 10% de torta de licuri.
Todas as proporc¢des foram calculadas com base
na matéria natural.
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Tabela 1. Composicéo dos aditivos utilizados nas silagens de coproduto do sisal.

ltem Farelp de Far;lo Torta (}e Po da} Tqrta Qe Torta fie
soja de trigo dendé batedeira licuri algodao
Matéria Seca (%) 91,9 90,5 91,1 87,1 86,1 92,7
Proteina Bruta (% MS) 474 17,1 12,5 5,9 6,4 40,4
Fibra em detergente neutro (%MS) 16,8 47,9 74,3 28,9 52,9 67,3
Fibra em detergente acido (%MS) 14,2 16,2 48,7 20,2 38 33,9
Extrato Etéreo (% MS) 2,0 2,3 8,5 0,1 7,7 7,6

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Para a obtencdo das silagens foram utilizados
baldes de polietileno com capacidade para
aproximadamente 15 kg. Os silos foram pesados
apés o fechamento e antes da abertura (60 dias
apos a ensilagem). Determinou-se a recuperagao
de matéria seca como descrito por Zanine et al.
(2010) e calculado pela formula: RMS = (MFab x
MSab)/(MFfe x MSfe) x 100, em que: RMS: taxa de
recuperagdo de matéria seca (%); MFfe: massa de
forragem no fechamento (kg); MSfe: teor de matéria
seca da forragem no fechamento (%); MFab: massa
de forragem na abertura (kg); MSab: teor de matéria
seca da forragem na abertura (%).

As amostras das silagens ap6s abertura dos silos
foram pré-secas em estufa de ventilagdo forcada
a 60°C por 72 h, e processadas em moinhos com
peneiras dotadas de crivos de 1 mm. Os parametros
avaliados foram: matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), lignina (LIG), extrato
etéreo (EE), proteina insoluvel em detergente neutro
(PIDN), proteina insoluvel em detergente acido
(PIDA) e cinzas, segundo metodologias descritas
por Silva e Queiroz (2002). Os teores de carboidratos
totais (CHOT), carboidratos ndo fibrosos (CNF)
foram obtidos pelas equagoes: CHOT = 100 -
(PB% + EE% + MM%) e CNF = 100 - (PB% +
EE% + MM% + FDN%) de acordo com Sniffen et
al. (1992). Os nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram estimados a partir da equacdo: NDT = PBD
+ 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, (NRC, 2001)
em que PBD, EED, FDNcp e CNFD significam,
respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato

etéreo digestivel, fibra em detergente neutro (isenta
de cinzas e proteina) digestivel e carboidratos nao-
fibrosos digestiveis.

Com auxilio de prensa manual, foi obtido o suco
da silagem, que foi utilizado para a determinagdo
de pH (RIBEIRO et al.,, 2007) e nitrogénio
amoniacal como parte do nitrogénio total (N-NH./
NT), conforme Bolsen et al. (1992). Para analise
dos acidos orgénicos (latico, acético e butirico) em
cromatografia liquida de alta resolucdo (HPLC), 10
mL do suco foram diluidos em agua, acidificados
com acido sulfurico 50% e filtrados em papel de
filtro tipo Whatman® 54 (ZANINE et al., 2010). Os
parametros de qualificagdo das silagens adotados
no presente trabalho foram os sugeridos por
Tomich et al. (2003).

Adotou-se delineamento inteiramente casualizado
com trés repeticdes (CDS obtido de trés diferentes
propriedades), representadas pelo CDS e respectivos
tratamentos obtidos em trés propriedades rurais.
O teste de Dunnett foi aplicado quando houve
significancia para as variaveis analisadas, comparado
as silagens do CDS aditivadas em relacao 4 silagem
do CDS in natura. Os procedimentos estatisticos
foram conduzidos com auxilio do software SAS
(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, 1999),
adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade
para o erro tipo L.

Resultados e Discussao

A adicdo de aditivos nas silagens do coproduto
do desfibramento do sisal (CDS) proporcionou
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aumento (P<0,05) na concentragdo de MS emrelagao
a silagem do CDS in natura (12,3% de MS), com
excecdo para a silagem do CDS aditivada com uréia,
ja que este aditivo teve menor representatividade
em relagdo a massa ensilada (Tabela 2). Os baixos
teores de MS sao caracteristicas das Agavaceas.

Aditivos absorventes de umidade sdo utilizados
paraelevar o teor de MS das silagens e aumentarem o
valor nutritivo. Apesar da efetividade no incremento
dos teores de MS, os valores encontrados, foram

inferiores aos 20%, limite recomendado por
McDonald, Henderson e Heron (1991) como
suficientes para produzir silagem de boa qualidade,
quando nao existe limitacdo de carboidratos
soluveis. Assim, o baixo teor de MS pode ser fator
limitante no armazenamento do coproduto do
desfibramento do sisal na forma de silagem e, a pré-
secagem ou a inclusdo de maiores niveis de aditivos
em relag@o aos utilizados no presente ensaio podem
Ser um recurso para aumentar a concentragao de MS
das silagens destes coprodutos.

Tabela 2. Teores de matéria seca (MS), nitrogénio amoniacal como parte do nitrogénio total (N-NH3), pH e recuperagio
de matéria seca (RMS) da silagem do coproduto do desfibramento do sisal (CDS) in natura e em fungao de diferentes

aditivos.
Tratamentos MS N-NH,/NT pH RMS lﬁicc.o aclztci;:o buﬁ:{co
6)  (%MS) 8 uMS)  (%MS)  (%MS)
CDS in natura 12,3 5,1 4,1 85,6 3,5 2,2 0,03
CDS + Farelo de soja 17,0 6,5 4.9% 84,5 6,6 2.4 0,04
CDS + uréia 11,8 7,9 4,5 85,0 6,5 2.8 0,05
CDS + Torta de algodao 18,1 6,6 4,7 81,7 5,5 2,9 0,05
CDS + Farelo de trigo 17,3* 5,6 4.4 87,5 3,0 2,6 0,06
CDS + Torta de dendé 19,0* 5,0 4,6 89,7 3,7 2.8 0,07 *
CDS + P6 da batedeira 17,1* 3,8 4.2 90,9 2,6 2.5 0,05
CDS + Torta de licuri 19,4%* 3,1 3,7 91,6 3,2 33 0,06
Média 16,6 53 4.4 872 45 27 005
CV % 3,3 14,5 5,4 6,4 33,1 17,2 23,8

Meédias seguidas por asterisco na coluna diferem da testemunha (silagem in natura) pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Fonte: Elaboracio dos autores.

Nao houve diferenca (P>0,05) nos valores de
N-NH,/NT entre as silagens do CDS aditivadas
em relacdo a silagem do CDS in natura (Tabela
2), sendo observado valor médio de 5,3 % na MS.
Os teores de N-NH,/NT encontrados nas silagens
ndo ultrapassaram 10% e foram proximos aos
observados para materiais tradicionais como o
milho, sorgo Suddo, sorgo forrageiro e girassol
(SANTOS et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2010).

Os valores de pH (Tabela 2) da silagem do

CDS in natura (pH = 4,1) diferiu apenas quando
comparada com a silagem do CDS aditivada com
farelo de soja (pH = 4,9) e este fato pode ter sido
provocado pelo poder tamponante do farelo de soja.
Os valores ideais de pH para promover eficiente
conservacdo da massa ensilada devem estar entre
3,6 ¢ 4,2 (McDONALD; HENDERSON; HERON,
1991). As silagens com CDS in natura (4,1), CDS
+ torta de licuri (3,7) e CDS + p6 da batedeira (4,2)
encontraram-se nessa faixa de variagao. As silagens
dos demais tratamentos apresentaram valores acima
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de 4,2, 0 que, segundo Tomich et al., (2003) pode ndo
ser suficiente para inibir totalmente o crescimento
dos clostridios.

Quanto aos valores de recuperagdo de matéria
seca (RMS) (Tabela 2), ndo houve diferenca entre as
silagens do CDS in natura e com aditivos. Os teores
de acido latico e acético ndo diferiram (P>0,05) nas
silagens do CDS aditivadas em relagdo ao material
in natura (Tabela 2). As médias dos teores de acido
latico e acido acético foram de 4,5 e 2,7% na MS.
Kung Junior (2001) sugeriu teores de 6 a 10% de
acido latico na MS como ideais para silagens de
capins tropicais e estes teores s6 foram observados
nas silagens do CDS aditivadas com farelo de soja
e torta de algoddo. Santos et al. (2008) e Zanine
et al. (2010) trabalhando com silagem de capim-
elefante, encontraram valores de 4,1 e¢ 4,23% na
MS, respectivamente. Rodrigues et al. (2004) em
ensaios com silagens de milho, encontraram valores
médios de 2,7% de acido latico na MS. Silagens
bem conservadas devem apresentar concentracdes
inferiores a 2,5% de 4cido acético na MS (TOMICH
et al., 2003), valores que foram alcangados pela
silagem do CDS in natura, aditivada com farelo de
soja ou po da batedeira.

Houve diferenga (P<0,05) nos valores de acido
butirico (Tabela 2) apenas para silagem do CDS
aditivada com torta de dendé€ (0,07% na MS) em
relacao ao material in natura (0,03% na MS). O teor
de acido butirico é considerado um dos principais
indicadores negativos no processo fermentativo.
Segundo Tomich et al. (2003), teores abaixo de 0,1%
correspondem a silagens de excelente qualidade e
estes valores foram alcangados em todas as silagens
estudadas.

Com excecdo da torta de licuri e p6 da batedeira
(6,4 ¢ 5,9% de PB na MS, respectivamente),
todos os demais aditivos promoveram aumentos
significativos (P<0,05) no teor de PB da silagem,
em relagdo a silagem com CDS in natura. A
auséncia de incremento no valor proteico das
silagens aditivadas com torta de licuri e po da
batedeira foram causados pelo menor teor de PB
destes aditivos em relagdo ao CDS in natura (9,5%
de PB na MS). Os valores de PB encontrados
para o CDS estdo de acordo com o estudo
realizado por Faria et al. (2008a) que avaliaram
o CDS amonizado, e encontraram valores de PB
de 11 e 14% em CDS in natura ¢ amonizado,
respectivamente. Em outro ensaio, Faria et al.
(2008b) ao avaliarem o CDS submetido a auto
fermentagdo encontraram teores proximos a 9%
de PB no CDS in natura.

Para os teores de PIDN, os aditivos torta
de algoddo, torta de dendé e torta de licuri
proporcionaram aumento (P<0,05) na maior
propor¢ao de nitrogénio associado a parede celular,
enquanto a adi¢do do farelo de trigo resultou na
reducdo (P<0,05) deste componente protéico.

Houve diferenca (P<0,05) para PIDA nas
silagens aditivadas com farelo de soja, torta de
algoddo, farelo de trigo, torta de dendé e torta
de licuri em relacdo a silagem do CDS in natura
(Tabela 3). Os aditivos, farelo de soja e farelo de
trigo, proporcionaram redugdo (P<0,05) nesta
fragao protéica da silagem do CDS, enquanto que
os aditivos, torta de algodao, torta de dendé e torta
de licuri proporcionaram aumento (P<0,05) na
proteina associada a lignina, podendo representar
limitagdes digestivas.
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Tabela 3. Teores de proteina bruta (PB), proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN), proteina insoliivel em
detergente acido (PIDA), extrato etéreo (EE), cinzas e nutrientes digestiveis totais (NDT) da silagem do CDS in

natura ¢ em funcdo de diferentes aditivos.

Tratamentos PB (%MS) (f;ﬁg) (gﬁ‘;‘) EE (%MS) (SE/:,I;/Z[ZS) (EZBITS)
CDS in natura 9,5 3,2 1,1 4,7 13,8 61,1
CDS + Farelo de soja 27,2% 3,6 0,7* 3,4% 12,7 62,5
CDS + uréia 21,5% 3,1 1,1 4,6 14,9 52,7*
CDS + Torta de algodao 18,0%* 5,5% 1,4%* 6,8% 12,6 55.4%
CDS + Farelo de trigo 14,6* 2,6* 0,8%* 3,4% 10,0* 61,7
CDS + Torta de dendé 11,1%* 4,0* 2,1°% 7,2% 9,2% 54,9%
CDS + P¢ da batedeira 9,2 3,1 1,3 3,5% 15,4 52,4%
CDS + Torta de licuri 9,6 4,1* 1,8% 5,6* 11,7 62,1
Média 15,0 3,6 1,3 4,8 12,6 57,5
CV% 33 4,5 8,7 54 9,3 2,5

Meédias seguidas por asterisco na coluna diferem da testemunha (silagem in natura) pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Houve diferenga (P<0,05) na concentragdo de
EE entre as silagens aditivadas em relacdo a silagem
do CDS in natura, exceto para a silagem aditivada
com uréia (Tabela 3). Os aditivos, torta de algodao
(6,8% na MS), torta de dend€ (7,2% na MS) e torta
de licuri (5,6% na MS) proporcionaram aumento na
concentracao de EE em relacdo a silagem do CDS
in natura, a qual apresentou valores de EE (4,7% de
EE) acima dos observados em forragens tropicais.
Faria et al. (2008a) encontraram teores de EE de
1,67 no CDS in natura. Ja Harrinson (1984), relatou
valor de 3,1% no CDS in natura em ensaio com
bagaco do sisal fresco.

Houve diferenga (P<0,05) nos teores de cinzas
(Tabela 3) com relacao ao material in natura apenas
nas silagens com farelo de trigo e torta de dendé
(10,0 e 9,2% na MS, respectivamente). O valor
de cinzas no CDS in natura, foi de 13,8% na MS,
que esta préoximo ao encontrado por Gebremariam
e Machin (2008), de 14,8% na MS do material in
natura. O valor de cinzas na silagem com pd da
batedeira (15,4% na MS) pode ser resultado da
forma de obtencdo deste coproduto, oriundo da
varredura de galpoes.

Houve reducao (P<0,05) nos valores estimados

de NDT nas silagens aditivadas com uréia (52,7%),
torta de algodao (55,4%), torta de dendé (54,9%)
e po da batedeira (52,4%) em relagdo a silagem
do CDS in natura (Tabela 3). A silagem in natura
apresentou 61,1% de NDT, valor préximo as médias
64,04, 58,29% reportadas nas Tabelas Brasileiras
de Composicdo de Alimentos para Ruminantes
(VALADARES FILHO et al., 2006) em silagens de
milho e sorgo, respectivamente.

Os teores de FDN aumentaram (P<0,05) entre
as silagens do CDS aditivadas com torta de algodao
(60,1% na MS) e torta de dendé (66,2% na MS)
em relacdo a silagem do CDS in natura (Tabela
4). A silagem do CDS in natura apresentou 42,9%
de FDN na MS, valor proximo a 39,0 e 41,8%,
observados no CDS avaliados por Faria et al.
(2008b) e Faria et al. (2008a), respectivamente. A
concentracdo de FDA nas silagens aditivadas com
farelo de soja e farelo de trigo foi reduzida (P<0,05)
em relacdo a silagem do CDS in natura, enquanto
as silagens aditivadas com torta de algodao, torta
de dendé ¢ pd da batedeira apresentaram teor de
FDA superiores a silagem do CDS in natura,
provavelmente decorrentes dos elevados teores
de FDA nesses aditivos (Tabela 4). Nao houve
diferenca (P>0,05) na concentragdo de lignina
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entre as silagens do CDS aditivadas em relagdo
a silagem do CDS in natura, cujo valor médio
entre as silagens foi de 12,3% de lignina na MS
(Tabela 4). Este valor foi maior quando comparado
a silagem de sorgo, 7,98% (CABRAL et al., 2003),
silagem de milho, 11,37% (RODRIGUES et al.,
2004) e capim-Elefante, 8,40% (PINHO et al.,
2008), porém menor do que os valores observados
em coprodutos regionais do semidarido, como o
bagaco de caju, 22,5% (FERREIRA et al., 2004) e
coproduto de vitivinicola, 22,87% (TOSTO et al.,
2008).

Quanto aos teores de CNF (Tabela 4), houve
reducdo em relagdo a silagem do CDS in natura
se comparada aquelas aditivadas com farelo de

soja, torta de algodao e torta de dend€. Observou-
se reducdo nos seus teores de CHOT em relagdo a
silagem do CDS in natura nas silagens aditivadas
com torta de algoddo, uréia e farelo de soja, os
quais resultaram em 64,3, 57,9 ¢ 56,7% de CHOT
na MS, respectivamente. Este comportamento pode
ser explicado pelo incremento no teor de proteinas
destes aditivos.

Avaliando-se as silagens segundo critérios
sugeridos por Tomich et al. (2003), as silagens do
CDS in natura, e aditivadas com farelo de trigo, po
da batedeira e torta de licuri, foram consideradas
“excelente”, enquanto as silagens aditivadas com
farelo de soja, uréia, torta de dendé e torta de algodao
foram consideradas como de “boa” qualidade.

Tabela 4. Teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4acido (FDA), lignina (LIG), carboidratos
nao fibrosos (CNF) e carboidratos totais (CHOT) da silagem do CDS in natura e em fungao de diferentes aditivos.

Tratamentos FDN (%MS)  FDA (%MS) %;fﬁg? CNF (%MS) (C(V?BSI)ST)
CDS in natura 429 31,7 12,6 30,3 71,2
CDS + Farelo de soja 47,0 26,5* 9,6 13,4%* 56,7*
CDS + uréia 49,2 34,2 13,3 17,9 57,9%
CDS + Torta de algodao 60,1%* 38,0%* 12,0 16,4* 64,3*
CDS + Farelo de trigo 50,4 26,5%* 9,7 24,4 72,0
CDS + Torta de dendé 66,2* 45,1%* 15,6 11,1%* 71,2
CDS + P6 da batedeira 51,8 37,7* 13,3 25,9 71,2
CDS + Torta de licuri 423 32,3 13,9 34,9 72,0
Média 52,1 33,1 12,3 22,3 66,9
CV% 7,1 3,9 13,9 15,1 2,6

Meédias seguidas por asterisco na coluna diferem da testemunha (silagem in natura) pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Fonte: Elaboragdo dos autores

Os critérios utilizados por esses autores incluiram ~ desejaveis e consequentemente, influenciaram

os teores de pH associado aos teores de MS, N-NH./
NT, éacido acético e acido butirico. O que mais

negativamente na qualidade das silagens.

influenciou na qualificagcdo das silagens foram os
teores de MS, que influiu diretamente nos teores de ~ Conclusdes
pH e nos valores de 4cido acético. O maior aporte de

proteina alcancado com a adi¢ao dos aditivos como

A maioria dos aditivos (farelo de soja, torta de
algodao, farelo de trigo, torta de dendé) utilizados
na ensilagem do coproduto do desfibramento do
sisal aumenta o teor de MS e PB das silagens.

uréia, farelo de soja e torta de algodao, associados
aos baixos teores de MS do CDS, pode ter criado
condi¢des menos favoraveis para as fermentagdes
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O po6 da batedeira (material oriundo da varredura
dos galpdes de armazenamento e processamento da
fibra) e a torta de licuri melhoram as concentragdes
de MS e a uréia melhora a concentracao de PB.

Dentre os aditivos utilizados para ensilagem
do coproduto do desfibramento do sisal, o farelo
de trigo ¢ o que mais proporciona beneficios,
melhorando as concentragdes de MS, PB, PIDN,
PIDA, cinzas, NDT e FDA;

Todas as silagens contendo aditivos sdo de boa
ou de excelente qualidade.
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