VIl Congresso da Sociedade Brasileira de
Sistemas de Producao

Agricultura Familiar: Crise Alimentar e Mudangas Climaticas Globais

23 a25de d@ho de 2010

ANAIS

Realizacao:

Enl e

Cocais e Planicies Inundaveis
Meio-Norte
Agroindustria Tropical

° Banco do ﬁ%;

rAPE I'|'IA Nordeste

Fundagéo de Amparo a Pesquisa e
Cientifico 6

A

SPORTE E JUVENTUDE




Congresso da Sociedade Brasileira de Sistemas de Producdo (8.:
2010: Sdo Luis,MA).

Anais do VIII Congresso da Sociedade Brasileira de Sistemas de
Produ¢ao/UEMA, Mestrado em Agroecologia: EMBRAPA. — Sao
Luis: UEMA, 2010.

1 CD-ROM

ISBN: 978-85-86036-57-6

1. Metodologias inovadoras. 2. Sistemas de produc¢do. 3. Recursos
naturais. 4. Extrativismo. 5. Desenvolvimento territorial

CDU: 631.151 (063)




VII1 CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS DE PRODUGAO

Agricultura Familiar: Crise Alimentar e Mudancgas Climaticas Globais
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Resumo

A adubacio de pastagens aumenta a producdo de forragem, mas o alimento deve conter
nutrientes necessdrios a producdo animal satisfatéria. O objetivo deste estudo foi avaliar
a composi¢ao quimica do Panicum maximum cv. mombaca, adubado com dois residuos
organicos (pd-de-baldo - PDB e cama avidria - CA), oriundos da siderurgia e criagdo
avicola, respectivamente, e diferentes doses de fésforo, no periodo de setembro de 2008
a maio de 2009, com intervalo de coleta, a cada 35 dias. Tratamentos: (produtos
organicos: CA: 2 e 8 t/hae PDB: 5 e 20 t/ha) e (fésforo: 150 e 450 t/ha). O teor de
proteina bruta da lamina foliar, no més mais chuvoso (janeiro/2009), foi de 8,9%,
enquanto no caule, a dose de 20 t de PDB/ha proporcionou 8,95%. A fibra em
detergente neutro (FDN), na 1amina foliar, foi de 68,07%, no periodo menos chuvoso, ja
no caule, ndo houve efeito significativo. A fibra em detergente 4cido (FDA), no caule,
teve influéncia da adicdo de 20 t de PDB/ha, que proporcionou teor médio de 46,94%.
No teor de lignina (LIG) do caule houve efeito significativo somente entre as doses de
fosforo, onde a maior dose (450 kg/ha) proporcionou 4,03%. Na lignina da folha foi
observada variagdo entre 3,99 e 4,21%, com diferencga estatistica significativa somente
entre avaliacdo vs. produto. Os valores médios de celulose (CEL) foram de 40,01% e
35,41%, para folha e caule, respectivamente. A hemicelulose (HCEL), tanto no caule
quanto na lamina foliar, apresentou efeito significativo, somente quanto as doses dos
produtos organicos utilizados.

Palavras—chave: cama avicola, fibra em detergente neutro, fibra em detergente 4cido,
po-de-baldo, proteina bruta, qualidade de forragem.
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Pasture fertilization increases forage production. However, forage should contain
enough nutrients to animal production. This study aimed to evaluate the chemical
composition of Panicum maximum cv. mombaca was fertilized with two organics
residues (p6-de-baldo - PDB and poultry litter - PL) originated of siderurgy and broiler
growers, respectively and different phosphorus sources, in period of September, 2008,
until May, 2009, with a collection interval of every 35 days. Treatments: (Organics
products: CA- 2 and 8 t/ha and PDB- 5 and 20 t/ha) and (Phosphours: 150 and 450 t/ha).
The crude protein in the leaf in the month more rain (January/2009), was 8,9
percentage, whereas in the steam, the dosage of p-de-balao (PDB-20 t/ha) proportional
8,95 percentage. The neutral detergent fiber (NDF) in leaf was 68,07% in the less rain
period, already in the steam, no significant effect. The acid detergent fiber (ADF) in the
steam was effect with respect by product where PB20 (t/ha) that proportionate medium
content of 46,94%. The lignin (LIG) content of steam was significant effect only by
phosphours dosage, in which the highest dosage (450 kg/ha) proportionate 4,03%. In
the lignin’s leaf, ranged by 3,99 and 4,21%, there significant difference only by
evaluation vs. product. The average values of the cellulose (CEL) were 40,01% and
35,41%, for leaf and steam, respectively. The hemicellulose (HCEL), both de steam and
leaf, showed significant difference only as dosages used by organics products.

Keywords: acid detergent fiber, crude protein, forage quality, neutral detergent fiber,
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“p6-de-baldo”, poultry litter.
Introducao

A intensificacdo na exploracdo de gramineas forrageiras tropicais adubadas,
durante o periodo de verdo, promove elevacao no diferencial entre a demanda e a oferta
de forragem, para atendimento das exigéncias dos animais. A grande maioria dos solos
de clima tropical sdo altamente intemperizados, com baixos teores de fosforo, o que
compromete ndo apenas o estabelecimento das plantas forrageiras, como afeta sua
produtividade e valor nutritivo (DIAS et al., 2007).

O uso de diferentes fontes de fosforo e nitrogénio, na adubagdo de pastagens, nao
¢ tema recente, porém, adquiriu maior importancia nos ultimos anos, devido ao preco
crescente dos produtos importados, com crescente demanda pela utilizagdo de produtos
organicos, como fertilizantes. Dessa forma, residuos oriundos de criagdes de animais, da
inddstria, siderurgia, entre outros, tém sido utilizados com frequéncia, como alternativas
para adubacgdo orgénica e fosfatada. Os residuos siderurgicos sdo utilizados em solos
acidos de baixa fertilidade, pois melhora as caracteristicas quimicas e maximiza a
produtividade, bem como a qualidade dos produtos agricolas, além de resolver um
problema ambiental, em torno das industrias (SILVA, 2007). Quanto aos residuos
gerados na criacdo avicola, os sistemas de produ¢do de bovideos para leite e carne, em
pastagem, t€m usado a cama de frango como adubo organico, o que torna a producao
mais rentdvel, em virtude da substituicdo de parte ou totalidade do adubo quimico,
principalmente uréia, além de potdssio, e até fosforo (BENEDETTI et al, 2009).

O valor nutritivo das forrageiras de clima tropical é, muitas vezes, associado ao
reduzido teor de proteina e minerais e ao alto conteido de fibras, que ocorre,
geralmente, em pastagens maduras ou que ndo foram manejadas adequadamente. As
fracdes fibrosas e protéicas sdo as mais comumente analisadas, pois 0 aumento da
maturidade da planta eleva a concentracdo de constituintes da parede celular, nos
tecidos vegetais. As bainhas das folhas alcancam maior percentagem de fibra bruta e
parede celular lignificada, folhas senescem e perdem 4gua, hastes alongam-se e ficam



pouco suculentas. Com o aumento da produ¢do de massa seca ocorre declinio no teor de
proteina bruta da forragem. A deficiéncia protéica limita a producdo animal,
considerando-se que a forragem disponivel pode conter proteina bruta inferior ao nivel
minimo (7%), para atender as demandas de manutencdo animal. Ocorre, entdo,
diminuicdo da atividade dos microrganismos do rdmen, das taxas de digestdo e de
passagem do alimento e, conseqiientemente, no consumo voluntirio (BUENO, 2003).

As espécies do género Panicum apresentam crescimento ereto e cespitoso,
tolerantes ao encharcamento e aluminio, exigentes em fertilidade e apresentam ampla
variabilidade genética e morfofisiologica. Essas espécies sdo utilizadas hd bastante
tempo, no Brasil, e exigem solos de média a alta fertilidade, para producdo de adequada
massa de forragem (MARTINS et al., 2006).

Objetivo

Avaliar a composi¢do quimica da graminea mombaca (Panicum maximum cv.
mombacga), nos periodos menos e mais chuvoso, adubada com residuos orgéanicos
oriundos da siderurgia e criacdo avicola.

Método

O presente trabalho foi conduzido no municipio de Castanhal, Pard, na
Mesorregiao Metropolitana de Belém, com coordenadas geograficas de 01°18'03" S e
47°55'51" W, e 65 m de altitude, entre setembro de 2008 e janeiro de 2009.. Na Tabela 1
sdo apresentadas as médias de temperatura, precipitagcdes e umidade relativa do ar no
periodo de avaliagdo no campo, referentes aos meses representativos do periodo menos
(setembro/08) e mais chuvoso (janeiro/09).

Tabela 1. Temperatura média, precipitacio e umidade relativa do ar (UR), nas
avaliacoes de setembro/2008 e janeiro/2009.

Ano/més | Temperatura média (°C) Pluviosidade (mm) Umidade relativa (%)

2008

Setembro 26,8 141,2 79
2009
Janeiro 27,5 3534 81

Fonte: SIM/SEOMA/2° DISME - Belém, Para.

No ano de estabelecimento da pesquisa, a drea experimental apresentava as
seguintes caracteristicas, entre 0 e 20 cm de profundidade do solo: pH = 5,6; Al = 0,1
cmol/dm3; Ca=3,5cmol./ dm3; Mg =0,9 cmol./ dm3; P=9mg /dm3; K =48 mg/drn3.

Os tratamentos foram constituidos de duas fontes organicas: Cama avidria - CA: 2
e 8 t/ha e pé-de-baldo - PDB: 5 e 20 t/ha, com os teores de nutrientes diferenciados
(Tabela 2) e adubacao fosfatada, na forma de ARAD, nas doses de 150 e 450 t/ha. O
delineamento experimental foi blocos casualizados, com parcelas subdivididas no
tempo (més de amostragem), com dois subprodutos organicos, em duas doses, duas
doses de fosforo e duas repeti¢des.

Tabela 2. Andlise quimica, em porcentagem, dos produtos orginicos.
Caracteristica ‘ Produto organico




Cama avidria P6-de-balao
Umidade a 65°C 0,5 22,1
Carbono Organico 2.8 28,7
N total <0,06 -
P,0Os — total 0,12 0,17
K,O 0,38 0,17
CaO 4,16 2,01
MgO 0,54 050
S 0,08 0,10
B 0,004 0,001
Zn 0,001 0,030
Fe 1,28 11,87
Mn 0,02 0,25
Cu 0,002 0,004
pH em CaCl, 0,01 8,9 mol/L 8,0 mol/L

A pastagem do mombaca encontrava-se estabelecida, entretanto, sem utilizagao. A
area experimental foi constituida de 16 piquetes de 9 m?, com drea total de 144 m*. As
amostras de forragem foram coletadas, a cada 35 dias, e separadas em lamina foliar e
colmo. Em seguida, foram secadas, em estufa de ventilacdo forcada, a 60°C, por 72
horas. As andlises de proteina bruta (PB) seguiram os procedimentos padrdes da AOAC
(1997). As andlises de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4cido
(FDA) e lignina (LIG), conforme Van Soeste (1994), enquanto a celulose (CEL) e
hemicelulose (HCEL) analisada pela metodologia de Silva e Queiroz (2002). As
analises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Andlise de alimentos do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural da Amazonia, Belém, Par4.

Para realizacdo das andlises estatisticas, procedeu-se andlise de variancia e,
mediante a significancia das fontes de variacdo, foi realizado o teste de Tukey para as
varidveis estudadas, admitindo-se valores inferiores a 5% de probabilidade.

Resultados

A composicdo quimica da fragdo lamina foliar no mombaca apresentou variacdes
significativas, durante o periodo experimental. Constatou-se que a adubacdo organica
proporcionou incrementos na concentracdo de proteina bruta na lamina foliar (PBf),
quando, no més mais chuvoso (janeiro/2009), o rendimento foi de 8,9%, superior ao
més menos chuvoso (setembro/2008), com rendimento de 5,34%. Segundo Minson
(1971), teores de PB inferiores a 7% sao limitantes a producdo animal, por provocar
baixos consumos voluntdrios, menores coeficientes de digestibilidade e balango
negativo de nitrogénio. A PBf teve influéncia dos produtos organicos (Figura 1). Em
relacdo a dose de fosforo, observou-se que a maior dose (450 kg/ha) proporcionou
7,43% de PB na folha.
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Figura 1. Teor de proteina bruta (%) na 1amina foliar do capim mombaca.

A interacdo produto vs. dose de P apresentou efeito significativo (Figura 2), em
que a dose de 8 t de CA/ha, combinada com as duas doses de fosforo (150 e 450 kg/ha)
analisadas, proporcionou maiores rendimentos de PBf (8,18 e 8,28%, respectivamente).

B PB5 B PB20 & CA2 B8 CAS
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Figura 2. Teor de proteina bruta (%) na lamina foliar do capim mombaga, na interagao
produto x doseP.

Quanto a interagdo avaliacdo vs. produto vs. dose de P houve efeito significativo
para a varidvel analisada. Constatou-se que as adubagdes orginica e fosfatada
proporcionaram incrementos no teor de proteina bruta da lamina foliar (PBf) (Figura 3).
O valor médio de 5,47% observado para a PBf, em setembro/08, pode ser considerado
baixo, para adequada fermentacdo ruminal, o que ndo ocorreu na avaliacio de
janeiro/09, de 8,86%.
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Figura 3. Teor de proteina bruta (%) na lamina foliar do capim mombaca, na interacao
avaliacdo vs. produto vs. dose de P.

No caso do teor de proteina bruta no caule (PBc), houve efeito significativo do
produto organico, quando a maior dose de PB (20 t/ha) proporcionou teor de 8,95%
(Figura 4).
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Figura 4. Teor de proteina bruta (%), no caule do capim mombaga.

Constatou-se que a FDN na lamina foliar foi mais elevada na avaliacdo de
setembro/2008 (68,07%), enquanto em janeiro/2009 foi de 61,69%. Esses dados
corroboram com Lista (2007), que encontrou FDN de 68,55%. No caso da fragcdo caule,
o teor de FDN ndo mostrou efeito significativo para nenhuma das fontes de variagdo
estudadas. O conteido de FDN constitui o componente bromatolégico da forragem que
possui correlagdo mais estreita com o consumo, assim, valores entre 55 e 60%
correlacionam-se negativamente com o consumo da forragem. Nesse sentido, a média
geral dos teores de FDN, deste experimento, estd pouco acima do estabelecido. No
entanto, esse valor se enquadra na média normalmente registrada para gramineas
forrageiras tropicais onde, em virtude do desenvolvimento em ambiente de elevada
temperatura e precipitacdo, os constituintes da parede celular rapidamente se elevam
(VAN SOEST, 1994).

Quanto a FDAf, também nao houve efeito significativo, entretanto, para a FDAc
houve efeito com relagdo ao produto, onde o tratamento PB20 (t/ha) proporcionou
média de 46,94% (Figura 5).
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Figura 5. Teor de fibra em detergente dcido (%) no caule do capim mombacga.

O teor médio de FDA, no caule de mombaca, foi de 45,18%, superior ao
encontrado por Santana et al. (2010), de 33,78%, e por Fortes (2006), em teste de
silicato de célcio e magnésio, na correcao de solo, para producdo das forrageiras
marandu e tanzania, de 34,32%.

Na varidvel LIGc houve efeito significativo somente entre doses de fésforo,
onde a maior dose (450 kg/ha) apresentou teor de 4,03% no caule. Esse valor € superior
aos obtidos, em Rondonia, por Costa et al. (2004), de 2,0 a 3,5% de lignina em
mombaca, e de Garcia et al. (2009), entre 2,76 e 3,27%. Na LIGf houve variacio entre
3,99 e 4,21%, com diferenca estatistica significativa somente entre avaliacdo vs.
produto, entretanto, as doses de PB5, PB20 e CAS8 (t/ha) ndo apresentaram diferencas
significativas entre si, mas houve diferenca na dose CA2 (t/ha), com teor de 4,72%, na
avaliacdo de janeiro/2009.

Os valores médios de CELf, de 40,01%, e CELc de 35,41%, foram superiores ao
encontrado por Brancio et al. (2002), de 30,10%. Na variavel CELf as maiores doses
dos produtos organicos promoveram valores inferiores aos das menores doses (Figura
6). Houve efeito significativo na interacdo avaliacdo vs. produto (Figura 7).
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Figura 6. Teor de celulose (%) na lamina foliar do capim mombaca.
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Figura 7. Teor de celulose (%) na lamina foliar do capim mombaga, na interagdo
avaliacdo vs. produto.

As doses dos produtos organicos promoveram efeito significativo na
hemicelulose, tanto no caule, como na lamina foliar (Figura 8). No caule, as doses de
cama avicola proporcionaram maiores teores da varidvel estudada (CA2 - 23,82% e
CAS8 - 24,29%), e na folha, somente a dose CA8 (t/ha) apresentou teor de 25,31%. Os
dados encontrados no presente trabalho foram inferiores aos de Freitas et al. (2007), em
mombacga, com diferentes doses de nitrogénio, cujo resultado médio foi de 33,43%.

B PB51 PB20M CA2E CAS8
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Figura 8. Teor de hemicelulose (%) no caule e lamina foliar, do capim mombaca.
Conclusoes

A adubacdo com diferentes fontes de residuos organicos e fosforo alteraram
significativamente a composicao quimica da fragdo lamina foliar e caule.

O periodo mais chuvoso representado pelo més de janeiro/2009 proporcionou
condi¢cOes mais favordveis para o acumulo de proteina nas fracOes estruturais da
graminea mombaca.
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