ABRH

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

BALANCO HIDROLOGICO DA MICROBACIA DO CORREGO LAGEADO,
MUNICIPIO DE UBERABA-MG, PARA O ANO DE 2012

Janaina Ferreira Guidolini Ly & Mauro Ferreira Machado 2 & Marcus Vinicius Neves Aradjos & Hygor
Evangelista Siqueira” & Vera Licia Abdala™ & Azeneth Eufrausino Schuler” & Ivan Felizardo de O. Ruela

Resumo — O manejo integrado em microbacia hidrografica implementa uma nova maneira de se
planejar ¢ usar os recursos naturais, indo de encontro ao desenvolvimento sustentavel. A
compreensdo do balanco hidrico, mesmo que de forma simplificada, é importante para o
entendimento dos processos de degradacdo e conservacdo dos recursos naturais relacionados ao uso
do solo e da agua. Dentro deste contexto, o presente estudo teve por objetivo fazer o balango hidrico
da microbacia do coérrego Lageado, situada no municipio de Uberaba, MG, para o ano de 2012. A
escolha desta microbacia para este trabalho baseou-se na sua importdncia como terceiro maior
manancial pertencente 2 APA (Area de Protegio Ambiental) do rio Uberaba e por estar
parcialmente dentro do perimetro urbano. Nas ultimas décadas, esta microbacia hidrografica passou
por intensas transformacgdes relacionadas ao uso e a ocupacdo do solo.

Palavras-Chave - Balancgo hidrico, evapotranspiragao.

HYDROLOGICAL BALANCE OF WATERSHED STREAM LAGEADO,
UBERABA-MG, FOR THE YEAR 2012

Abstract — The integrated watershed management implements a new way to plan and use natural
resources, going against sustainable development. The understanding of water balance, even in
simplified form, is important for understanding the processes of degradation and conservation of
natural resources related to land use and water. Within this context, the present study aimed to make
the water balance of the watershed stream Lageado, located in Uberaba, MG, for the year 2012. The
choice of this watershed for this study was based on its importance as the third largest source
belonging to the APA (Environmental Protection Area) and Uberaba River because partially within
the city. In recent decades, this watershed underwent sweeping changes related to the use and
occupation of land.

Keywords — Hydrological Balance, evapotranspiration.
INTRODUCAO

O balango hidrico é um sistema contabil de monitoramento da agua do solo (TUCCI,1997) e
resulta da aplicagdo do principio da conservagdo de massa para a agua em um volume de solo
vegetado (PEREIRA et al., 1997), permitindo observar a dinamica de 4gua no solo a partir do
armazenamento, deficiéncia e excedentes hidricos (THORNTHWAITE e MATHER,1955). E o
método mais eficiente para quantificar o potencial hidrico de uma regido, pois considera a intera¢ao
entre os fatores edafico e climatico. O fator edafico interfere no armazenamento de 4gua do solo € o
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climatico, por sua vez, é representado pela precipitagdo pluvial e evapotranspiracdo (MOSTER et
al., 2003).

Nos estudos hidrologicos, a bacia de drenagem tem sido utilizada como unidade bésica de
estudo e gestdo. Ela pode ser conceituada como sendo um sistema aberto, no qual ocorre a
drenagem de agua, de sedimentos e¢ de material dissolvido para uma saida comum. As bacias
hidrograficas oferecem praticidade e simplicidade para a aplicagdo de balango hidrolégico e a
aplicac@o de modelos de estudo de recursos hidricos.

De acordo com TUCCI (1997), o balango hidrico em bacias hidrograficas geralmente visa
estimar a evapotranspiracdo baseando-se em dados de precipitagdo, evaporagdo e escoamento
superficial e subterrdneo. E considerado teoricamente preciso para estimativa da evapotranspiragio
de lagos ou represas, relacionando as dimensdes do reservatorio, vazdo e precipitacdo pluvial em
uma equagdo de continuidade.

O balango hidrico climatologico tem sido utilizado em intimeros trabalhos cientificos, sendo
adaptado as necessidades de cada area do conhecimento, constituindo-se em ferramenta
indispensavel a obten¢do de dados nos trabalhos de pesquisas agrometeorologicas. Em geral, o
balango hidrico climatologico ¢ realizado com os dados climaticos normais da regido, as normais
climatologicas, que estabelecem a condigdo do clima local. No entanto, nada impede que o mesmo
seja determinado a partir de dados instantaneos (MOSTER et al., 2003).

O presente estudo teve por objetivo fazer o balango hidrico da microbacia do corrego
Lageado, situada no municipio de Uberaba, MG, para o ano de 2012.

MATERIAL E METODOS

A microbacia do corrego Lageado possui area total de 6.640,75 ha correspondendo a
12,58% da area da APA do rio Uberaba, sendo a terceira maior microbacia desta APA, estando
parcialmente dentro do perimetro urbano (Figura 1. Microbacia do corrego Lageado, afluente do rio
Uberaba). O ponto mais baixo, foz com o rio Uberaba, estd na altitude 717m, e o ponto mais alto
possui altitude 851m na area do chapaddo. Dentro dessa microbacia estdo localizados dois bairros:
Amoroso Costa e Lageado, que formam um conjunto de varios loteamentos. (SEMEA, 2004).
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Figura 1 - Microbacia do corrego Lageado, afluente do rio Uberaba
Fonte: SEMEA (Secretaria de Meio Ambiente de Uberaba), 2004
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O clima da area estudada ¢ tropical, com duas estagdes bem definidas: a seca no inverno ¢ a
chuvosa no verdo; caracteristica mais marcante que define o clima da regido como tipicamente
tropical. Feltran Filho (1997) analisou o clima do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, destacando
que as massas de ar interferem na distribuicdo das chuvas e caracterizam o carater tropical do
regime pluviométrico, com chuvas mais concentradas nos meses mais quentes, de setembro a
marg¢o, € menos concentradas nos meses mais frios, de abril a agosto.

Para o célculo do balango hidrico na microbacia do corrego Lageado foram utilizados os
dados mensais de precipitagdo e temperatura (maxima, média ¢ minima) (CLIMATEMPO, 2012),
evapotranspiragdo potencial (ETP) e defluvio, caracterizados como entradas (inputs) e saidas
(outputs) de dgua dos compartimentos hidrologicos. A equacdo bésica (Equacdo 1. Equagdo para o
calculo do balango hidrico) para o céalculo do balango hidrologico é:

P=I1+ETP+D+S — P-ETP-D=+S+1I (1)

Onde,

P — Precipitagdo

I — Infiltragdo

ETP — Evapotranspiragdo potencial
D — Defluvio

S — Saldo

O saldo poderd assumir valores negativos ou positivos. Quando o saldo for positivo, houve
armazenamento de agua no sistema e, quando o saldo for negativo, significa que houve um déficit
no sistema hidrolégico.

A evapotranspiragdo potencial (ETP) foi calculada pelo método de Thornthwaite, porém
adaptado por Camargo e Sentelhas. (1997) para ser empregado em qualquer condi¢do climatica. A
vantagem € que nessa nova formulacdo a ETP ndo é mais subestimada em condi¢gdes de clima seco.
A desvantagem ¢é que ha agora necessidade de dados de Tmax ¢ Tmin. Apesar disso, tem uma
vantagem a mais que ¢ ndo necessitar da temperatura média anual normal. No entanto, considera a
irradidncia solar extraterrestre (Qo), para latitudes sul, a qual ¢ fornecida por valores tabelados
(Quadrol. Valores de Qo (mm/d) para Ilatitudes Sul). A equacdo para o calculo da
evapotranspiragdo ¢ (Equagdo 2. Equagdo para o calculo da ETP pelo método de Camargo e
Sentelhas, 1997):

ETP = 0,01 * Qo* Tmed* NDP 2)

Quadrol. Valores de Qo (mm/d) para latitudes Sul
Lat | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
0 145 | 150 | 152 | 14,7 | 139 | 134 | 135 | 142 | 149 | 149 | 146 | 14,3

10 | 159 | 15,7 | 150 | 13,8 | 124 | 116 | 11,9 | 130 | 144 | 153 | 157 | 157

20 (16,7 | 16,0 | 145 | 124 | 106 | 96 | 100 | 115 | 13,5 | 153 | 16,2 | 16,8
30 (172|157 | 135|108 | 85 | 74 | 78 | 96 | 122|147 | 16,7 | 176
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Deflavio ¢ a parcela das aguas de chuva que corre sobre a superficie, em dire¢do aos rios.
Para calcular o deflivio mensal foi necessario transformar a vazdo de 238 /s para 856,8 m’/h. A

vazao utilizada no estudo foi a Q7 o (SEMEA, 2004). A (Equacdo 3) para o calculo do deflavio é:

DeflGvio (mm) = média da vazio mensal em m’/h * 1000 * n° dias do més 3)
Area (m?)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de precipitacio médios mensais obtidos do municipio de Uberaba, para o ano de
2012, podem ser observados na figura 2 (Precipitagdo média mensal no municipio de Uberaba em
2012), assim como a temperatura (maxima, média e minima) mensal (Figura 3. Temperatura
maxima, média e minima mensal no municipio de Uberaba em 2012):

Precipitacao média mensal
300
250
200
E
£ 150
100
50
0
U 3 U3 QU2 Uz NV 32 3 Z \‘1‘ NV NV
\'\ 4\'\ \\ \'\ ,\'\ A \\'\ \'\ ,&\ QD 4\
O AR R S e &
meses
Figura 2 - Precipitacdo média mensal no municipio de Uberaba em 2012
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Figura 2 - Temperatura maxima, média e minima mensal no municipio de Uberaba em 2012
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O balango hidrologico da microbacia do corrego Lageado, para o periodo analisado nesta
pesquisa, ano de 2102, apresentou um superavit 222,27 mm. O maior valor deficitirio ocorreu no
més de Agosto. Nesse més a ETP apresentou um valor de 76,85 mm e temperatura média de 21,5
°C. No geral, o sistema hidrolégico da area estudada apresentou déficits no periodo seco e superavit
na estagdo umida. Tal fato demonstra que o uso e ocupagdo da microbacia pode estar interferindo na
permeabilidade dos solos da area. O balango hidrolégico realizado mostrou que a area estudada é
bastante representativa, do ponto de vista da recarga de aqiiiferos regionais. Essa microbacia devera
ser objeto de estudo mais acurado quanto a continuagdo de sua ocupag@o urbana

Os dados podem ser melhor observados na Figura 4 (Balango hidrolégico da microbacia do
corrego Lageado para o ano de 2012) e na Tabela 1 (Dados climatologicos e hidrologicos do
municipio de Uberaba em 2012):

Balango Hidrolégico

Figura 4 - Balanco hidroldgico da microbacia do cérrego Lageado para o ano de 2012.

Tabela 1 - Dados climatolégicos e hidrolégicos do municipio de Uberaba em 2012

Més/2012 Temp. Min. (°C) Temp. Max. (°C) Temp. Méd. (°C) Precip. Méd. (mm) ETP (mm) Saldo (mm)

Janeiro 19 30 24,5 202 125,09 67,32
Fevereiro 19 30 24,5 224 108,43 106,9
Margo 19 30 24,5 187 109,22 68,19
Abril 17 29 23 90 85,46 -4,75
Maio 14 28 21 38 69,5 -41,09
Junho 13 27 20 23 58, 356 -44, 646
Julho 12 27 19,5 17 61,09 - 53,68
Agosto 14 29 21,5 16 76,85 - 70,44
Setembro 17 31 24 53 96,7 -52,99
Outubro 18 30 24 168 112,65 45,76
Novembro 18 30 24 206 115,17 81,54
Dezembro 19 30 24,5 253 123,25 120,16
CONCLUSOES

O balango hidrolégico da microbacia do corrego Lageado, para o periodo analisado nesta
pesquisa, ano de 2102, apresentou um superavit 222,27 mm.
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No geral, o sistema hidrologico da area estudada apresentou déficits no periodo seco e
superavit na estagdo imida.
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