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Identificação e caracterização da família de genes codificadores de 
galactinol sintases em macieira (Malus × domestica Borkh.) 
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Oligossacarídeos da família da rafinose, como galactinol e rafinose, são 
sintetizados em resposta a condições de estresses ambientais, atuando na 
detoxificação e proteção celular. Por catalisar o primeiro passo na 
biossíntese destes oligossacarídeos, a enzima galactinol sintase (GolS, 
EC2.4.1.123) é uma enzima chave na resposta a condições de estresse. O 
presente trabalho busca identificar e caracterizar genes codificadores de 
GolS em macieira, visando uma melhor compreensão dos mecanismos 
moleculares envolvidos na resposta a condições de estresse. Para a 
identificação dos membros desta família gênica, utilizou-se a sequência 
nucleotídica de um gene codificador de GolS previamente identificado pelo 
grupo para buscas por BLAST no genoma da macieira. Sequências 
proteicas deduzidas de GolS de álamo, Arabidopsis e macieira foram 
utilizadas na construção de um cladograma empregando o método 
bayesiano. Para a análise de acúmulo de transcritos, RNA total foi purificado 
pelo método de precipitação diferencial com LiCl de treze tecidos/órgãos 
coletados ao longo de um ciclo vegetativo e reprodutivo. Os perfis 
transcricionais foram determinados por RT-qPCR no aparelho StepOnePlus 
Real-Time PCR System (Applied Biosystems) utilizando-se quantificação por 
fluorescência de SYBR-Green (Ambion). Foram identificados nove membros 
de GolS em macieira. A análise filogenética agrupou os acessos de macieira 
em pares, seguindo o padrão de duplicação do genoma. Apenas quatro 
acessos apresentaram expressão nos tecidos/órgãos testados, sugerindo 
que a duplicação recente do genoma da macieira gerou eventos de 
pseudogenização. MdGolS1, 3 e 4 apresentaram expressão majoritária em 
semente. MdGolS2 apresentou expressão predominante para gemas 
fechadas. O conjunto de resultados contribuiu para a melhor caracterização 
funcional da família gênica de GolS em macieira. 
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