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- Ainda ¢ comum no imaginario popular a figura do cientista
0. No entanto, esta imagem faz parte do passado, pois a pratica
entifica estd cada vez mais dependente da diligéncia dos grupos de
esquisa em trabalhar em sistemas colaborativos, 4 medida que o0s
ndes temas de estudo e os problemas da sociedade se tornaram
ais e multidisciplinares (HOEKMAN et al., 2010). Tendo em vista
~nova realidade, tornou-se prioritario para a area de Politica
Clentifica e Tecnologica (PC&T), mapear e estudar os processos
envolvidos na colaboragio e suas implicagdes para a organizagao da
déncia (KRETSCHMER, AGUILLO, 2004; KATZ; MARTIN, 1997).

! O modus operandi da ciéncia tem mudando rapidamente com a
ariagao de redes internacionais e dinamicas de pesquisa, cuja pratica de
colaboragao ¢ vista pelas agéncias de PC&T como imprescindivel ao
ethos cientifico (WAGNER; LEYDESDORFF, 2005), tornando-a essencial
~a0 desenvolvimento econdmico, cultural e cientifico dos paises em
desenvolvimento (OCDE, 2003).

Embora seja crescente o interesse pelo tema, estudar a
colaboragao cientifica ¢ algo complexo, uma vez que as praticas da
produgio de conhecimento apresentam diversas interfaces (ABRAMO
etal., 2009). Neste estudo, optou-se por analisar aspectos da colaboracao
cientifica a partir das coautorias de publicages, através da andlise
bibliométrica dos dados de paises da América Latina na drea de ciéneia
de solo.

Optou-se por analisar os dados da drea de solos pela visibilidade
da drea de agrarias que desempenha um papel importante no aumento

47




da visibilidade da pesquisa cientifica latino-americana (KRAUSKOPF et
al.,, 1995). A escolha do periodo analisado teve o objetivo de limitar o
estudo, sem perda de atualidade dos dados.

O texto esta estruturado em quatro segoes principais: breve
caracterizagdo da pratica de colaboragao cientifica ¢ do uso de coautoria
para analise de colaboragdo; apresentacao da metodologia de coleta dos
dados extraidos da base Scopus no periodo de 1999-2010; apresentagao
e andlise dos resultados obtidos dispostos em mapas bibliométricos e

consideragoes finais.
A pratica da colaboragao cientifica

A colaboragio cientifica ¢ um processo intrinsecamente social ¢,
como qualquer outra forma de interagio, pode ser influenciada por
diversos fatores (KATZ; MARTIN, 1997). Entre os principais Hoekman
et al. (2010) destacam a influéncia de atores econdmicos, cientificos,
culturais e geograficos.

Os estudos de Bozeman e Corley (2004), Leydesdorff e Wagner
(2008) Abramo et al. (2009), Hoekman et al. (2010) e Narin et al. (1 991)
apontam algumas das principais razoes para a colaboragao entre
pesquisadores:

o Acesso a expertise: a especializagao crescente das areas
cientificas e os problemas cada vez mais complexos da sociedade
estimulam a formacio de equipes multidisciplinares para fazer frente
aos novos desafios, o que favorece a colaboragao. Areas que sao por
definicdo interdisciplinares certamente apresentam forte tendéncia a
colaborar mais do que setores “verticais” onde a pesquisa tende a ser
mais “intramuros”.

e Acesso a recursos: a pesquisa cientifica ¢ uma pratica
dispendiosa e seu alto custo tem levado a cooperagio no sentido de
diluir os gastos, evitando a criacdo de capacidades redundantes.

e Visibilidade e prestigioo ¢ comum a parceria com
pesquisadm'cs de maior prestigio na comunidade cientifica, objetivando
maior visibilidade e impacto para suas atividades. Também ¢ apontado
que as publicagdes decorrentes de pm]ul'os' de colaboragao internacional

sio citadas com maior frequéncia.
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(OPF et 0 e Lacos pessoais: os lagos criados entre alunos e orientadores
mitar o durante o processo de aprendizagem em niveis de graduagao e pos-
“graduagao ¢ fator importante na escolha de parcerias cientificas — tais
i breve Jagos estimulam a formagdo dos chamados colégios invisiveis.
»autoria 2 o Produtividade: muitos pesquisadores véem na pratica de
leta dos colaboragio oportunidade para alcangar maior produtividade cientifica,
entagao tendo em vista que os esforqos de pesquisa e de publicagao sao
itricos e distribuidos.
o Espago geografico: a importancia dos espagos geograficos é
considerdvel, uma vez que pesquisadores de uma determinada
~ localidade podem interagir mais intensamente para a resolugao de
- questoes locais e regionais.
social e, Além dos itens apontados, Abramo et al. (2009) também
ada por destacam que ha uma tendéncia crescente e bem estabelecida por parte
oekman das agéncias de PC&T no uso de medidas especificas para promogao da
ntificos, - cooperagdo cientifica, resultando em  politicas que incitam a
‘ ~ colaboragio. Como exemplo, podemos destacar as politicas da
Wagner Comissao Européia que apoiam a criagao de redes e o comportamento
1. (1991) das chamadas “Big Sciences” que apdiam iniciativas cujo cardter
o entre colaborativo e internacional ¢ requisito fundamental para o
financiamento (HOEKMAN et al., 2010).
15 areas ' Também sao importantes no estabelecimento de parcerias
ciedade cientificas as tradiges historicas e culturais (EL ALAMI et al., 1992) e 0
r frente ~ conjunto de crengas, valores e técnicas partilhadas por membros de uma
530 por determinada comunidade (KUHN, 1970 apud CHAVALARIAS;
léncia a COINTET, 2008).
de a ser As metodologias relacionadas ao estudo da colaboragao
~ cientifica se dividem em dois grupos: a primeira ¢ qualitativa e visa
~ pratica pesquisar os fatores que motivam a colaboragdo; a segunda ¢ foco deste
atido de ~ trabalho e visa, através da analise de dados bibliograficos, mapear e
‘ | medir de forma quantitativa a colaboragao.
ia com
stivando Coautoria e estudo da colaboragao cientifica
pontado
nacional O método bibliométrico para analise da colaboragdo cientifica ¢
0 estudo de coautoria (GLANZEL, 2002) onde, através do registro da
autoria multipla e afiliagdo institucional, podemos extrair dados sobre a
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colaboragao. Entretanto, o juizo de que a autoria multipla e colaboragio
sao sindnimos deve ser analisado com o pressuposto de que a coautoria
¢ apenas uma das formas de se conhecer a colaboragao, nao sendo o
Unico indicador de relagio estabelecida (CELIS, 2002).

Outro dado a ser levado em consideragao é a existéncia de varios
fatores associados a coautoria que transcendem a colaboragao per se
(PARREIRAS et al., 2006), como o reconhecimento de que nem toda
colaboragdo se traduz em coautoria e da existéncia de elementos
subjetivos ligados ao crédito de autoria.

Apesar de serem indicadores parciais, muitos estudos tém utilizado
os dados de coautoria para estudo de colaboragio. Solla Price foi um dos
primeiros defensores do uso de coautoria como instrumento de estudo da
colaboragao (KATZ; MARTIN, 1 997) e, tendo em vista a dificuldades de se
medir a colaboragao em fun¢io de sua complexidade, tais dados se
tornaram um dos principais instrumentos de mensuracio da atividade
colaborativa.  Assim, apesar da avaliacio de coautoria apresentar
limitagdes, cla ¢ hoje um importante aferidor da pratica de colaboragio
formal, sendo considerado um instrumento valido para analise de
colaboragao entre diferentes instituicoes ou paises (SANCHO et al., 2006), o
que nos fez optar por esta ferramenta na elaboracio deste estudo.

Este trabalho busca mapear nao sé as coautorias entre os paises
da América Latina na drea de Ciéncia do Solo, mas também expor como
estas nagoes se relacionam com paises de outras regides. F necessario
enfatizar que este estudo nao abarca a totalidade da colaboragao da
regiao na area estudada, sendo somente o retrato disponivel em uma
das principais bases internacionais.

A fonte dos dados usada no estudo ¢ a base de dados
multidisciplinar Scopus. A escolha deve-se a sua abrangéncia: 16.000
titulos de 4.000 editoras, sendo a base de dados com maior cobertura de
publicagdes internacionais e latinoamericanas ocorridas a partir de 1996,

A expressido de busca que pode ser observada no Quadro 1,
combina termos aplicados aos campos: titulo, resumo e palavras-chave
para descrever o assunto (Ciéncia do Solo), com termos no campo

afiliagao visando restringir a drea geografica (América Latina), ano de
publicagio limitando o periodo (1999-2010) e tipo de documento para
focar naqueles de interesse para a analise bibliométrica. Os descritores
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Expressiao

(TITLE-ABS-KEY("soil quality” OR "soil structure” OR "soil microorganism" OR "soil
pollutants” OR "soil amendment” OR "soil erosion” OR "soil classification” OR
"pedogenesis” OR "soil degradation” OR "soil aggregate” OR "soil conservation") AND
PUBYEAR AFT 1998) OR (TITLE-ABS-KEY("soil science” OR "soil organic matter” OR
“soil water” OR "soil pollution” OR "soil property” OR "soil analysis" OR "soil moisture”
OR "soil mechanics" OR "soil chemistry” OR "soil nitrogen” OR "soil profile” OR "soil
management” OR "agricultural soil") AND PUBYEAR AFT 1998) OR (TITLE-ABS-
KEY("soil nutrient” OR “soil fertility" OR "soil study" OR "soil morphology” OR
"pedology” OR "edaphology" OR "soil chemistry” OR "soil mapping" OR "digital soil
mapping" OR "soil texture” OR "soil texture" OR "soil biology" OR "soil texture") AND
PUBYEAR ~AFT  1998) OR  (TITLE-ABS-KEY('Soil ~Mineralogy" OR  "Soil
Micromorphology" OR "Soil Clay" OR "Soil Development” OR "Soil Formation" OR "Soil
Horizons" OR "Soil Class" OR "Soil Cover" OR "Soil Acidity" OR "Soil Depth" OR "Soil
Series” OR "Soil Order” OR "Soil Survey" OR "Soil Research") AND PUBYEAR AFT
1998) AFFILCOUNTRY (brazil OR argentina OR uruguay OR paraguay OR chile OR
venezuela OR peru OR bolivia OR colombia OR ecuador OR mexico OR guatemala OR
panama OR haiti OR cuba OR belize OR "dominican republic’ OR honduras OR "el
Salvador" OR nicaragua OR "costa rica") AND (LIMIT-TO(DOCTYPE, "ar") OR LIMIT-
TODOCTYPE, "re") OR LIMIT-TO(DOCTYPE, "le"))

Quadro 1 - Estratégia de busca para recuperagio de dados sobre publicagoes
cientificas de paises da América Latina em
Ciéncia dos Solos na base de dados Scopus.

A busca, restrita aos anos de 1999 a 2010, recuperou 5.554 artigos
que sofreram tratamento bibliométrico automatizado através do
software VantagePoint que nos possibilitou elaborar matrizes de
colaboracio. Foram utilizados os softwares Ucinet e Netdraw na
elaboragao da rede de parcerias.

Resultados e discussiao

A partir dos dados coletados na base Scopus foram produzidos
mapas de coautoria que vdo nos ajudar a compreender a atividade
cientifica na area de Ciéncia do Solo. Para uma melhor compreensao
dos mapds é importante destacat que o tamanho dos nos ¢ proporcional
ao numero de publicagdes e a espessura das linhas ¢ proporcional ao

niimero de coautorias.
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Na figura 1 é retratada a colaboragdo cientifica entre paises da
Ameérica Latina, podendo ser observado que paises como Brasil, México
e Argentina sao os principais produtores de conhecimento no tema,
mantendo lagos com a grande maioria dos paises da regiao.,
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Fonte: Scopus (2010)
Figura 1 - Mapa de coautoria latino-americana na darea de Ciéncia do Solo no
periodo de 1999-2010

E interessante destacar a forte colaboragio de alguns paises com
o Brasil: é o caso da Argentina, Colombia e, em menor escala, do
México. Na periferia do mapa estao concentrados os paises da porgao
central do continente americano que nao apresentaram coautoria com
outros paises da regiao e a Reptiblica Dominicana que apresenta apenas
lagos de colaboragdo com a Argentina. O mapa nos permite identificar
os principais nos da rede de cooperagiao latino-americana: Brasil e
Argentina no hemisfério sul e México na porg¢ao norte.

A Figura 2 apresenta a colaboragao com paises externos a regiao:
a rede de cooperagao se torna mais robusta, o que indica que a
produgéo cientifica na area de Ciéncia do Solo é feita em grande parte
através da cooperagdo com outras regices do globo. Segundo
Leydesdorff e Wagner (2008), este fendomeno pode indicar que a
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ca entre paises da atividade cientifica da regido busca a atuagiao com atores internacionais
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Figura 2 —~ Mapa de coautoria América Latina - Mundo na area de Ciéncia do
Solo no periodo de 1999-2010
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O mapa nos mostra um volume intenso de coautoria com os
Estados Unidos e paises da Europa Ocidental, além de vinculos com a
Russia, com forte tradigio na 4rea de Ciéncia do Solo (IBGE, 2007),
China e India (paises emergentes no cendrio internacional) e com a
Austrdlia que apresenta importantes contribuigbes na geracao de
conhecimento de solos para agricultura de precisao. Outro destaque é a
considerdvel colaboragio com Franca e Espanha, demonstrada pela
quantidade de conexdes de coautoria, que pode ser explicado pela
uniao cultural e linguistica entre o continente americano e estas duas
nagoes. Os dados apresentados retratam uma atividade cientifica
fortemente alinhada ao mainstream internacional americano e europeu, o
que provavelmente indica que a pesquisa em solos na América Latina
atende demandas globais por conhecimento. Também ¢ interessante
notar a parceria com paises que compartilham as mesmas faixas
climéticas e, por essa razdo, apresentam problemas comuns na area de
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agricultura, como no caso da China, [ndia e Austrdlia. Além dos itens
apontados, outro fator que influencia a rede de cooperagao latino-
americana, ¢ a rede social estabelecida através de lagos de aprendizado
e tal fato pode ser exemplificado pela tabela 1 que nos apresenta a
distribt‘ligéo de bolsas de formagao e treinamento no exterior na area de
Ciéncias Agrarias concedidas pela coordenagao de pos-graduagao do
principal ator da regiao (Brasil).

Tabela 1 - Distribuicao de bolsas Capes de formagio e treinamento no exterior
na area de Ciéncias Agrarias no periodo de 1999-2009.

- 1999-  2001-  2003-  2005-  2007-
Regiio 2000 2002 2004 2006 2008 2009  Total

EUA e

y 128 110 113 121 91 47 610
Canada
Europa 106 90 103 136 201 95 731
Asia 1 0 0 0 0 0 1
Oceania 9 9 9 9 5 1 42
ATtiEric 2 1 2 1 2 2 10
Latina
Total 1394

Fonte: Geocapes (2010)

A Tabela 1 nos mostra uma distribui¢io de bolsas em clara
sintonia com a rede exposta na Figura 2 ¢ indica que o peso dos lagos
estabelecidos durante a formagao e treinamento de pesquisadores é
consideravel na rede de cooperagiao da regido. A Figura 3 apresenta os
principais centros de produgao do conhecimento em solos na América
Latina: das 20 institui¢des em destaque, 12 sdo brasileiras e as demais
pertencem a Argentina, México e Chile.
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; igura 3 - Mapa de coautoria de insti tuigdes latino-americanas em Ciéneia do
Solo no periodo de 1999-2010, segundo dados extraidos
da base de dados Scopus.
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O mapa expde uma convergéncia acentuada no que tange a
boperag:éo nacional, demonstrando a preferéncia das institui¢des em
interagir com outras dentro de seu préprio pais e revelando possivel
limitagao decorrente da barreira linguistica (Portugués X Espanhol) na
cﬁora de colaboragdo. Outros fatores que podem estar estimulando a
."parceria em esfera nacional siao as politicas na drea de Ciéncia e
"‘Tecnologia (C&T) e o fomento estatal presentes na quase totalidade dos
paises latino-americanos.
¥ Entre as instituigdes brasileiras, merecem destaque a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e a Universidade de Sdo
Paulo (USP) como principais centros produtores de conhecimento na
1egido e que apresentam cooperacio com diversas instituigoes latino-
americanas. Oultras instituigdes de destaque sao a Universidade de
Buenos Aires (UBA) e o Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
'y Técnicas ~ (CONICET) na Argentina, a Universidade Nacional
Autonoma no México e as Universidades de Concepcion e de La
Frontera no Chile.

A cooperagio entre as instituicoes latino-americanas reflete os
dados da Figura 1 e, com exceqao das universidades chilenas, o mapa
apresenta apenas instituigdes dos principais paises-n6s na regiao. Na
figura 4 é possivel observar os centros da regiao e seus principais
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parceiros externos. Através da rede de instituicdes, nota-se que os
centros da regido cooperam prioritariamente com instituicdes
americanas e europeias.

.
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Fonte: Scopus (2010).
Figura 4 - Mapa de coautoria de Instituigdes da América Latina ¢ do mundo na
area de Ciéncia do Solo no perfodo de 1999-2010, segundo

dados extraidos da base de dados Scopus.

O mapa nos mostra que a participagio dos centros norte-
americanos ¢ predominante: Embrapa, USP, INPA e UBA cooperam
intensamente com as Universidades de Bayreuth e da Califérnia, Woods
Hole Research Center e USDA, revelando uma possivel influéncia
destes sobre seus pares latinos.

Consideragoes finais

Os indicadores aqui apresentados nos permitiram observar
alguns fatores que influenciam a pratica de colaboracio cientifica e a
propria dinamica da drea de Ciéncia do Solo na América Latina.

A intensa colaboragiao com os Estados Unidos e diversos paises
da Europa reflete a relagao centro-periferia no que diz respeito ao
acesso ao conhecimento e recursos, bem como aos principais veiculos
difusores de conhecimento da érea. Desta forma, fatores como acesso a
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ta-se que 08
instituigd

lise, recursos e visibilidade podem estar influenciando fortemente
dugio de conhecimento em solos na América Latina.

- Os dados também demonstram que a rede de aprendizagem, os
mponentes geograficos e linguisticos também influem na pratica de
boragio entre os pafses latino-americanos e na escolha de seus
ar iros externos, como foi visualizado na Tabela 2 e nas Figuras 3 e 4.
~ A Figura 1 apresenta linhas ténues de coautoria entre os paises
mérica Latina e indica a necessidade de politicas de fortalecimento
laboragdo cientifica na regiao, bem como a rede exposta na Figura
demonstra a necessidade de integragio com paises africanos e de
utras regioes do globo que apresentem zonas pedoclimaticas
semelhantes e que, provavelmente, compartilham questoes similares na
area de solos.

- 0s dados de coautoria latino-americana na darea de Ciéncia do
lo nos permitiram visualizar importantes aspectos da pratica de
boragdo a0 mapear as redes e confirmar a interferéncia de diversos
fatores, com claras implicagdes para a area de PC&T. No entanto ¢
|do mundo nam portante destacar que, apesar dos aspectos importantes levantados
ado 0 estudo, a pratica de colaboragao cientifica ¢ uma atividade complexa
¢ requer, para composigio de um retrato mais completo, o acesso a
. utros registros colaborativos e a estudos qualitativos da pratica.
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